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Originalbetriebsanleitung

Allgemeine- und Sicherheitshinweise

Der Gebrauch von REMS Messtechnik Produkten setzt das Verstandnis und die
Einhaltung der Betriebsanleitung sowie die Einhaltung von nationalen und interna-
tionalen Bestimmungen und Standards voraus. Das Produkt ist nur von geschultem
und autorisiertem Personal zu dem hier beschriebenen Zweck und innerhalb
der angegebenen Betriebsparameter einzusetzen.

Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn es beschadigt ist. Es besteht Unfall-
gefahr.

Sensoren kdnnen einer Alterung unterliegen. Es wird empfohlen, das Produkt
mindestens einmal jéhrlich einer autorisierten REMS Vertrags-Kundendienst-
werkstatt zu einer Inspektion und Wiederholungspriifung elektrischer Geréte
einzureichen. Ansonsten besteht Unfallgefahr. Wenden Sie sich im Zweifel an
unsere Serviceabteilung.

Um die ordnungsgemaRe Funktion und die Messgenauigkeit zu erhalten,
wird empfohlen, das Produkt mindestens einmal jahrlich einem autorisierten
Servicepartner der REMS Messtechnik GmbH Servicepartner zur Uberprii-
fung und Nachjustierung einzureichen.

Stellen Sie sicher, dass der Messbereich des Produktes fiir den angewen-
deten Priifdruck geeignet ist.

Bei potentiellem Auftreten von explosiven oder brennbaren Gasen oder
Stauben, Feuer, Funken und andere Ziindquellen wéhrend dem Messvorgang
ausschlieBen. Es besteht Explosions- und Brandgefahr.

Verwenden Sie das Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Umgebungen.
Kinder und Personen, die aufgrund ihrer physischen, sensorischen oder
geistigen Fahigkeiten, ihrer Unerfahrenheit oder Unkenntnis nicht in der
Lage sind, das Produkt sicher zu bedienen, diirfen das Produkt nicht ohne
Aufsicht oder Anweisung durch eine verantwortliche Person benutzen.
Andernfalls besteht die Gefahr von Fehlbedienung und Verletzungen.
Abstand halten. Das Produkt ist mit einer Magnethalterung ausgestattet. Das
magnetische Feld kann gesundheitsgeféhrdend fiir Trager von Herzschrittmachern
sein. Das magnetische Feld kann andere Produkte beschéddigen. Sicherheitsab-
stand zu anderen Produkten einhalten (z.B. Mobiltelefone, Computer, Monitore,
Kreditkarten, Speicherkarten, etc.).

Halten Sie das Produkt von Feuchtigkeit, extremer Hitze und direkter Sonnen-
einstrahlung fern. Dies kann zu einer Beeinflussung der Messgenauigkeit fiihren.
Sorgen Sie bei dem Messvorgang fiir ausreichend Beliiftung, um Erstickung
und Bildung ziindfahiger Gemische vorzubeugen. Je nach Gas kann ggfs.
eine geeignete Schutzausriistung notwendig sein.

Vermeiden Sie pldtzliche Druckanderungen, um Schaden am Produkt und
an der Priifumgebung zu verhindern. Bei plétzlichem Druckverlust oder
Stérungen das Produkt sofort aul3er Betrieb nehmen.

Falls Gasaustritt festgestellt wird, geeignete SicherungsmaRnahmen zum
Selbstschutz und zum Schutz von Anderen einleiten und ggf. die zustandige
Sicherheitsstelle informieren.

Nur fiir den Sensor und die Priifung zugelassene Priifmedien verwenden.
Das Produkt nicht als Uberwachungsgerit fiir die persénliche Sicherheit
einsetzen oder unbeaufsichtigt betreiben. Die Produkte sind nicht als Perso-
neniiberwachungsgerét oder zum standigen Anschluss an eine Installation
ausgelegt und zugelassen. Trennen Sie alle Verbindungen zur Installation
unverziglich nach Abschluss der Messungen.

Von zu messenden Anlagen oder deren Umfeld konnen Gefahren ausgehen.
Beachten Sie die vor Ort giiltigen Sicherheitsbestimmungen.

Optional fiir Produkte mit Bluetooth®:

Unterlassen Sie Anderungen oder Modifizierungen, die nicht ausdriicklich
von der zustandigen Zulassungsstelle genehmigt wurden. Zuwiderhandlung
fiihrt zum Widerruf der Betriebserlaubnis.

Das Benutzen von Funkverbindungen ist u. a. in Flugzeugen und Kranken-
hausern eingeschrénkt. Beachten Sie die giiltigen lokalen Bestimmungen.
Die Datentibertragung kann durch Geréte gestért werden, die im gleichen ISM-
Band senden, z. B. WLAN, ZigBee und Mikrowellenherde.

Das REMS Messtechnik Produkt enthélt einen eingebauten Akku.

Laden Sie die Akkus nur mit Ladegeraten auf, die vom Hersteller empfohlen
werden. Ungeeignete Ladegeréte kbnnen das Produkt beschédigen. Es besteht
Brand- und Explosionsgefahr.

Aus beschadigten Akkus konnen Fliissigkeiten austreten. Vermeiden Sie
den Kontakt damit. Bei Kontakt mit Wasser splilen. Wenn die Fliissigkeit in die
Augen kommt, nehmen Sie zusétzlich arztliche Hilfe in Anspruch. Austretende
Akkufliissigkeit kann zu Hautreizungen oder Verbrennungen fiihren.

Benutzen und laden Sie das Produkt nicht, wenn es Anzeichen fiir einen
beschédigten Akku gibt. Beschédigte Akkus kbnnen sich unvorhersehbar
verhalten und zu Feuer, Explosion oder Verletzungsgefahr fiihren.

Setzen Sie das Produkt keinem Feuer oder hohen Temperaturen aus. Diese
kénnen eine Explosion hervorrufen.

Befolgen Sie alle Anweisungen zum Laden des Produkts und laden Sie
niemals auBerhalb des in der Betriebsanleitung angegebenen Temperatur-
bereichs. Falsches Laden kann den Akku zerstéren und die Brandgefahr erh6hen.
Warten Sie niemals beschadigte Akkus. Sdmtliche Wartung von Akkus sollte
nur durch den Hersteller oder bevollméchtigte Kundendienststellen erfolgen. Nur
Original-Ersatzteile verwenden. Ungeeignete oder beschédigte Akkus kénnen
zu Brand und Explosion fiihren.

e Laden Sie Akkus niemals unbeaufsichtigt. Von Ladegeréten und Akkus kénnen

Gefahren ausgehen, die wédhrend dem Laden zu Sach- und / oder Personen-
schéden fiihren kénnen, wenn sie unbeaufsichtigt sind.

Die Betriebsanleitung ist Bestandteil des Produkts und ist sorgfaltig aufzube-
wahren.

Symbolerklérung

@PS

1.
1.1

1.3

1.4

15

1.6

Vor Inbetriebnahme Betriebsanleitung lesen

Warnung vor magnetischem Feld

Stérung des Betriebs oder Beschadigung von Herzschrittmachern
oder implantierten Defibrillatoren durch magnetische Felder

Hinweise

Zulassungen

Das Elektronische Druck- und Dichtheitsprifgerat REMS P7-TDX C ist vom
,Deutschen Verein des Gas- und Wasserfaches* (DVGW) gepriift und zuge-
lassen unter der Registriernummer DG-4805BS0029.

Hinweise zur Verwendung
Das REMS P7-TDX C ist geeignet fiir die Messung der Leckmenge an Gas-
installationen und fiir die Messung von Drlicken.

Jede Handhabung dieses Messgerates setzt die genaue Kenntnis und Beach-
tung dieser Betriebsanleitung, der entsprechenden Normen und DVGW-Arbeits-
blatter, sowie der geltenden gesetzlichen Vorschriften voraus.

Das Gerét ist nur fiir die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Verwen-
dungen bestimmt.

Vor jeder Messung ist der einwandfreie Zustand des Priifgerdtes und des
verwendeten Zubehdrs zu kontrollieren.

Die in dieser Betriebsanleitung dargestellten Displayanzeigen sind Beispiele!

Wartung und Pflege

Um die ordnungsgemale Funktion und die Messgenauigkeit zu erhalten, sollte
einmal jahrlich eine Uberpriifung und Nachjustierung durch eine autorisierte
REMS Messtechnik Vertrags-Kundendienstwerkstatt erfolgen. Nationale Vor-
schriften beachten.

Das Geréat kann mit einem feuchten, nicht nassen, Tuch gereinigt werden.
Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel. Achten Sie darauf, dass
die Gerateanschliisse nicht verstopft oder verschmutzt sind.

Hinweise zur Entsorgung
Dieses Produkt darf nicht als Siedlungsabfall entsorgt werden. REMS
nimmt dieses Produkt kostenlos zurlick. Informationen dazu geben die
mmm nationalen Vertriebsorganisationen und REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Entsorgung der Akkus/Batterien entsprechend der nationalen Regelungen.
Entsorgen Sie diese an den dafir vorgesehenen Sammelstellen.

Betriebsanleitung und Messdatenverwaltungssoftware

Diese Betriebsanleitung steht auf der Internetseite www.rems.de unter dem
MenUpunkt Downloads — Betriebsanleitungen.

Mit der REMS PC200P PC-Software sowie mit der REMS mCon App kénnen
Mess-/Kundendaten verwaltet werden.

Unter dem Meniipunkt Downloads — Software steht die REMS PC200P PC-
Software zum Herunterladen zur Verfiigung.

Fir die mobilen Endgeréte steht die REMS mCon App zum Herunterladen in
den App Stores zur Verfigung.

Firmware Update

Vor Verwendung des REMS P7-TDX C ist zu priifen, ob die jeweils neueste
Version Firmware auf dem elektronischen Druck-Dichtheitspriifgerat installiert
ist. Ob eine neue Version verfiigbar ist, kann mit dem ,Updater” gepruft werden.

Das Firmware Update kann unter www.rems.de — Downloads — Software —
REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES — ,Updates Firmware*
heruntergeladen werden. Damit das Druck- und Dichtheitspriifgerat erkannt
wird, muss der ,USB-Treiber P7* auf dem PC/Laptop installiert werden. Datei
,REMS_Online_Update.exe" starten. Schaltflache ,P7-TS / P7-TD(X)"“ wahlen,
,Updater” 6ffnet. Gewlinschte Sprache fiir den ,Updater” wahlen. Druck- und
Dichtheitspriifgerat per USB-Kabel mit dem PC/Laptop verbinden. Druck- und
Dichtheitspriifgerat einschalten. Firma ,MSI* bzw. ,REMS* wéahlen. Dritte, zu
installierende Sprache wéahlen. Schaltflache ,Check" wahlen. Mit Schaltflache
,Update* das Update starten. AnschlieRend den Aufforderungen des ,Updaters*
folgen. Druck- und Dichtheitspriifgerat wahrend dem Update nicht ausschalten.
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2.

Das Priifgerat

Das REMS P7-TDX C ist ein elektronisches Mehrkanalmessgerat, es ermdglicht
vielfaltige Prifungen von mit Gasen, Luft oder Wasser gefiillten Rohrleitungen
und Behaltern.

Alle Prifungen und Messungen kénnen durch Ausdruck oder durch Speicherung
dokumentiert werden.

Beleuchtetes Farbdisplay
mit Touchscreen

Bedientasten (von links nach
rechts):

* Links O

* Auf-Taste A /Ab-Taste ¥

* Rechts O

REMS 2/-TDXC

1 = Anschliisse fir digitalen Sensor

2 = Druckmesseingang (+) 1
fir mbar Sensor

3 = Druckmesseingang (-)
fur mbar Sensor

4 = Gaseingang / Gasausgang
beim Pumpen

5 = Leuchtdiode und Infrarotsender

6 = Druckmesseingang 1/3,5bar Sensor
(Pneumatik Schnellkupplung NW 5)

7 = USB-Schnittstelle

8 = Anschluss fir Spannungsversorgung/
Ladegerat

2 3456738

Bedienung
Bedientasten
3.1.1 Ein / Ausschalten

Einschalten: gleichzeitiges, ca. 1 Sekunde langes, Driicken der Tasten ,Links"
und ,Rechts”. Ist eine Regelwartung durchzufiihren erinnert das Messgerat ab
einem Monat vor Falligkeit an den Servicetermin.

Nach Driicken von ,Links* (WEITER) oder direkt nach dem Einschalten zeigt
das Display:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmhbH & Co K3
Yersion 4.1,001 - 121

Batteriesymbole

21.04.26 09:02:30

Die Batteriesymbole zeigen den Ladezustand der Batterie an, hier volle Kapa-
zitat. Der Balken zeigt den Fortschritt der Uberpriifungs- und Stabilisierungsphase
an. Auerdem werden die Softwareversion des Gerates, ein angewahlter
Prifer, Datum und Uhrzeit angezeigt.

Der Systemcheck dauert 5 Sekunden.

Werden Fehler entdeckt, werden Warnmeldungen angezeigt, andernfalls wird
das Menu ,Auswahl der Funktionsbereiche* aufgerufen.

Ausschalten: langeres Driicken (> 3 Sek.) der Taste ,Links" oder mit der
Funktion ,Ausschalten* im Men( ,Auswahl der Funktionsbereiche*.

3.1.2 Funktionen der Bedientasten

Die Belegung der Bedientasten wird jeweils in der letzten Zeile des Dis-
plays angezeigt.

Das REMS P7-TDX C ist mit einem Touchscreen ausgestattet. Eine Beriihrung
des Bildschirms an den entsprechenden Punkten ersetzt den Tastenbefehl.
Durch Ziehen tber den Bildschirm kann die Anzeige gescrollt werden. Bei der
Eingabe von Zahlenwerten (z.B. Prufdruck) kann durch diagonales Ziehen tiber
den Bildschirm der Zahlenwert gedndert werden.

Ist die mittlere Bildschirmtaste mit zwei Funktionen belegt, z.B. (A V), befindet
sich eine Funktion in der rechten Halfte der abgebildeten Taste und die andere
Funktion in der linken Halfte.

3.2,

Mit () wird ein Kontextmeni gedffnet.
In Abhangigkeit des Meniipunktes bietet das Kontextmeni unterschiedliche
Bearbeitungsmdglichkeiten und Befehle.

Kunde wiéhlen

0001024 /05

Meier Rita |
Brauchwassererhitzer Ohne
0001024 Neu
Meuhaus Otta i
Gashrennwerttherme Bearbeiten
0001030 Suchen
Kinig Bert .
Gaskessel Loschen

In der Ergebnisanzeige wird mit (REF) eine vorher angewahlte Kundennummer
angezeigt. Die Kundennummer kann vor dem Abspeichern gedndert werden.

Kundendaten und Kommentare kénnen uber eine eingeblendete Tastatur
eingegeben werden.

Kundennr.

Die Beriihrung des Displays mit scharfen oder spitzen Gegenstianden
kann zur Zerstorung des Displays fiihren.

Infofenster und Hilfefunktion

Mit langerem Driicken der rechten Taste wird ein Infofenster aufgerufen. Das
Infofenster informiert Uiber ausgewahlte Kundennummer, Kundenname, Priifer,
Datum und Uhrzeit, Batteriestatus und Restlaufzeit der Batterie im aktuellen
Betriebszustand.

Funklionen

Kundennummer
Kundenname
Priifer

Uhr
Batteriestatus

0001024 |
Meier Rita

25.11.2507:36:25
83% geladen

Restlaufzeit ca. 7 Stunden

Ist das Infofenster gedffnet, kann mit (HILFE) eine Hilfefunktion aufgerufen
werden, die Informationen und Hilfestellungen (iber den jeweils angewéhlten
Menupunkt gibt.
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Funktionen

Menii Hauptfunktionen
Auswahlmenil fir Hauptfunktionen . it
den Tasten AuffAb oder durch Antippen
des Bildschirms kdnnen Sie den Aus-
wahlbalken bewegen. Mit der linken
Taste oder einem erneuten Antippen
starten Sie die ausgewsahlte Funktion.

3.3. Ergebnisanzeige

Nach Beendigung einer Messung erscheint eine Ergebnisanzeige. Mit (A V)
kann durch die Ergebnisanzeige gescrollt werden.

Mit (REF) wird ein Referenzdatensatz angezeigt. Dieser besteht aus einem vor
der Messung ausgewahlten Kundendatensatz und dem ausgewahlten Prifer.

Druckmess.

zeit| 10.12.25 10:49
Druck (W) 11,56 mbar
Start 12,91 mbar
Stop 9,03 mbar
P Diff 3,88 mbar
Messzeit 01:12 min

3.4. Dokumentationsmenii

Wabhlbare Funktionen sind:

Zuriick =

Wechsel zur Ergebnisanzeige

Neue Messung =

Start einer neuen Messung

Ende, freigeben =

Ende der Messung, die Messwerte werden freigegeben
Drucken =

Start des Ausdrucks der festgehaltenen Werte (REMS BTLE IR Drucker)
Speichern =

Auswahl der Datenspeicherung

Dokumentation

Zuriick

Datenverwaltung =

Auswahl der Datenspeicherfunktionen
Info =

Informationsfunktion

Konfiguration =

Gerétekonfiguration

Funktionen
Ausschalten

[Kundenverwaltung ]
Dichtheit Caravan (G 607)
Checklisten/Sichtprifung
Druckmessungen

Dichtheit manuell

5. Auswahl und Eingabe von Kundendaten

Mit der REMS PC200P PC-Software besteht die Méglichkeit, Kundennummer,
Kundenname und Kundendaten zu erstellen und zum Messgerat zu Ubertragen.
Sind Kundendaten im Gerat gespeichert, kann mit dieser Funktion ein Kunde
ausgewahlt und Daten Messungen unter diesem Kunden abgespeichert werden.
Sind fiir den Kunden keine Kundendaten gespeichert, kénnen diese mit dieser
Funktion eingegeben werden.

() < [l

Kunde wihlen
0001024 /05

Meier Rita
Brauchwassererhitzer
0001024

Meuhaus Otto
Gasbrennwerttherme
0001030

Kinig Bert
Gaskessel

Peterstrasse 5

Hauptstrasse 23

Hauptstrasse 8

Mit () wird das Kontextmenii gedffnet.
Mit (Ohne) wird kein Kunde ausgewahlt.
Mit (Neu) kénnen neue Kundendaten angelegt werden.

|£| .I- [E| f=r

Kunde wéhlen

0001024 705
Meier Rita

Neue Messung
Ende, freigeben
Drucken
Speichern

Brauchwassererhizer
0001024

[ _ome ]

Neu

Meuhaus Otto .
Gashrennwerttherme Bearbeiten
0001030 Suchen
Kiinig Bert A
Gaskessel Laschen

4.

Auswahl der Funktionsbereiche
Wabhlbare Funktionen sind:

Ausschalten =

Ausschalten des Messgerates
Kundenverwaltung =

Auswahl und Eingabe von Kundendaten
Checkliste / Sichtpriifung =

Bearbeitung von Checklisten / Dokumentation der Sichtpriifung
Druckmessungen =

Auswahl der Druckmessung

Dichtheit manuell =

Frei konfigurierbare Dichtheitspriifung
Gasleitungen =

Auswahl der Gasleitungspriifung (Belastungs-, Dichtheits- und Gebrauchs-
fahigkeitspriifung)

Flissiggasleitungen =

Auswahl der Flissiggasleitungspriifung
Wasserleitung =

Auswahl der Trinkwasserinstallationspriifung
Abwasserleitungen =

Auswahl der Abwasserleitungspriifung
Regler-Priifung =

Auswahl der Regler-Priifung

Mit (Bearbeiten) wird die markierte Kundennummer und sofern vorhanden die
zugehdrigen Daten angezeigt.

Mit (AUSWAHL) kénnen diese Daten bearbeitet und mit (ENDE) Gbernommen
werden.

Kundendatensatz (
Kundennr 0001024

Marme Meier Rita

anlagenart  Brauchwassererhitzel
aursteiort Keller 3

Anl N, 05

Strasse Peterstrasse 5

Angelegt werden konnen: Kundennummer, Name, Anlagenart, Aufstellort,
Anlagennummer, StralRe, PLZ, Ort, Kundenname, Kundenstrale, Kunden-PLZ,
Kundenort und Kundentelefonnummer.

Mit (Suchen) kann ein Kundenname in den gespeicherten Daten gesucht
werden.

Mit (AUSWAHL) wird die angezeigte Kundennummer (ibernommen.

Die tbernommene Kundennummer gilt fir alle folgenden Messungen, bis das
Gerat ausgeschaltet oder eine andere Nummer gewahlt wird.

Mit (Léschen) kann der komplette Kundendatensatz geldscht werden. Das
Léschen von einzelnen Kundendatensatzen ist nur méglich, wenn die Funktion
aktiviert und keine Messdaten im Gerat gespeichert sind.
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Checklisten / Sichtpriifung

Das Ergebnis der Sichtpriifung kann mit einem Kommentar versehen und
dokumentiert werden.

Sichtpriifung
Sichtprifung |
| NICHT OK
Kommentar:

Hausschau

Absperreinrichtung
frei zuganglich ?

Gasleitungen
einwandfreier Zustand?

Leitungen,Befestigungen
gut / keine Anhangsel

Hausschau

Absperreinrichtung
frei zug™=—*

Gaslg

Eirtwary

JA

Leitu
gut / ke ETTTaETTSeT

Mit der REMS PC200P PC-Software kdnnen Checklisten konfiguriert werden.
Bis zu 4 unterschiedliche Checklisten mit jeweils bis zu 20 Checkpunkten
koénnen im Geréat abgelegt, bearbeitet und dokumentiert werden.

Druckmessungen

. Auswahl von Druckmessungen

Wabhlbare Funktionen sind:

Hochdruck =

Druckmessungen bis 0,1 MPa /0,35 MPa (1/ 3,5 bar)
Mitteldruck =

Druckmessungen bis 150 hPa
Feinstdruck =

Druckmessungen bis 100 Pascal
Pumpen (150 hPa / 150 mbar) =
Mitteldruckmessung mit Pumpfunktion

Hochdruck extern (MPa / bar) =

Hochdruckmessung mit externem Sensor bis 2,5 MPa (25 bar)
Druckmonitor =

Aufzeichnung von Druckschwankungen

Differenzdr. (+ 2 MPa / 20 bar) =
Differenzdruckmessung mit 2 externen Drucksensoren

(150 mbar)

Differenzdruckmessungen mit dem integrierten Drucksensor (150 hPa / 150
mbar) werden in der Funktion ,Mitteldruck” durchgefihrt. Fir Differenzdruck-
messungen mit externen Hochdrucksensoren wahlen Sie die Funktion ,Diffe-
renzdruck (+ 2 MPa / 20 bar).

Druckmessungen

Hochdruck {3500 mbar)

Mitteldruck (150 mbar)
Feinstdruck (1 mbar)
Pumpen (150 mbar)
Hochdruck extern {bar)
Druckmonitor

7.2.

7.3.

Durchfiihrung von Druckmessungen

Den Prifnippel des zu messenden Druckbehélters oder der zu messenden
Druckleitung mittels eines Druckschlauchs mit dem entsprechenden Druckein-
gang des Messgerétes verbinden. Bei der Hochdruckmessungen den zu
messenden Druckbehalter oder die zu messende Leitung mittels Adapter mit
dem externen Hochdrucksensor verbinden.

(¥ o [sex

Druckmess. 3500 mbar

Schlauchverbindung
mit Eingang "bar"
herstellen! P < 3,5 bar

In der linken Hélfte der Displaydarstellung ist der aktuelle Messwert mit seiner
Maleinheit angezeigt, in der rechten Halfte ist ein Diagramm mit dem aktuellen
Druckverlauf dargestellt.

IEI -I‘ |:| 543

Druckmess. 150 mbar
158

P 150,0mbar

-18 BEi4B @1:28 B2:08

Wahlbare Funktionen sind:

Null =

der angezeigte Messwert wird zu Null gesetzt (nicht ext. Sensor)

Dampfung =

Wahl der Dampfungsstufe (nicht ext. Sensor)

Start =

Start der Druckmessung

Abbruch =

Abbruch der Druckmessung

Nach Starten der Druckmessung werden der aktuelle Druck, der Startdruck,
die Differenz zum Startdruck der Mittelwert der Messung und die bisherige
Dauer der Messung angezeigt.

Nach Beendigung der Messung gelangt man zur Ergebnisanzeige und zum
Dokumentationsmend.

(B o} [elzsx

Druckmess. 150 mbar
158

P 96,86 mbar
Start 150,1 mbar
Diff 53,22 mbar
MY 124 3 mbar
t 01:46 min

-1E

BE:dl @1:28 BZ:00

Mitteldruckmessung mit Pumpfunktion

Vor der Mitteldruckmessung kann mit der eingebauten Pumpe ein Druck bis
zu 150 hPa (150 mbar) aufgebaut werden.

Danach kann eine Mitteldruckmessung durchgefiihrt werden.

8 b s

Druckmess. 150 mbar

Pumpen

P 25]40 mhar
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7.4,

7.5.

Druckmonitor

Mit dem Druckmonitor werden Druckschwankungen aufgezeichnet. Daflr
lassen sich der Messkanal, der Solldruck, die obere Schwelle, die untere
Schwelle und die Messzeit einstellen.

Druckmonitor (8 of- s
Messkanal 150 mbar
Solldruck 23,0 mpar
Obere Schwelle 26,0 mbar
Untere Schwelle 20,0 moar

(o).

Messzeit

Wahrend der Messung werden der aktuelle Druck, die verstrichene Messzeit,
der Druck und die Zeit der letzten Druckschwankung angezeigt.

Die Grafik zeigt immer die letzten 30 — 60 Sekunden, damit auch kurze Druck-
schwankungen erkannt werden kénnen.

Druckmonitor
46

mbar [-—‘

a
ag: 88 B1:88 min 82190
p 239mbar  Letzt. 39,6 mbar
t 1:18min 0:49 min

Die Druckschwankungen der laufenden Messung kénnen angezeigt werden.

Druckereignisse Ry IE
1 0 17 9mbar 13s
(2 0 39.6mbar  21s

Druckmonitor
zeit| 21.04.26 09:08
Solldruck 23,0 mbar
Min.Druck 20,0 mpar
Max.Druck 26,0 mbar
Messdauer 00:01n
Ereignisse 2

Druckmonitor
Maw.Druck 26,0 mbar
Messdauer 00:01n
Ereignisse 2
Mr. Zeit Druck Dauerss
1 09:08 17.9mbar  13s
2 09:08 39.6mbar 21s

Im Ergebnis werden die Anzahl, der Zeitpunkt, die Héhe und die Dauer der
Druckschwankung aufgelistet.

Differenzdruck (+ 2 MPa / 20 bar)

Bei der Differenzdruckmessung (£ 2 MPa / 20 bar) benutzen Sie 2 externe
Hochdrucksensoren und schlielen sie an 2 der Anschlisse fiir digitale Sensoren
an. Die externen Hochdrucksensoren sollen den gleichen Messbereich haben.

Die Funktion ,Null* setzt den angezeigten Differenzdruck auf null, das bedeu-
tet, dass die Signale der beiden Hochdrucksensoren gleichgesetzt werden.
Nach Starten der Differenzdruckmessung wird die aktuelle Druckdifferenz, die
Startdriicke, die aktuellen Driicke sowie die Differenzdriicke und die bisherige
Dauer der Messung angezeigt.

8.1.

8.2,

=(E) < [
P1 start -0,03 har
P1 Akt =0,03 har
P1Dif. 0,00 har
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Diff
MEl ¢

Druckmess. Diff. bar
2

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:08 min

P

Der angezeigte Differenzdruck ist die Differenz zwischen dem zuerst gesteck-
ten externen Drucksensor und dem danach gesteckten externen Drucksensor,
bspw. DS1 minus DS2.

Manuelle Dichtheitspriifung

Mit dem REMS P7-TDX C kénnen manuelle Dichtheitspriifungen bis 48 h mit
Kompensation von Anderungen des Absolutdrucks (Luftdruck) und der Tem-
peratur durchgefiihrt werden.

Einstellungen

Bei der manuellen Dichtheitspriifung lassen sich Prifdruck, Stabilisierungszeit
und Messzeit einstellen.

Dichtheitspriifung

Messkanal 150 mhar
Priifdruck 60 mbar
Intern.Pumpe JA
Stabil zeit 00:05 n
Messzeit 00:10 n
Temp-Korr. %

Messkanal auswahlen: 150, 3.500 oder 25.000 hPa (mbar).
Prufdruck auswahlen: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa (mbar) oder
1.000 - 24.900 hPa (mbar).

Waurde eine Dichtheitspriifung im Messkanal 150 hPa (mbar) ausgewahlt, kann
die interne oder eine externe Pumpe benutzt werden, um den Prifdruck auf-
zubauen. Prifungen mit dem Kanal 25.000 hPa (mbar) kénnen nur mit einer
externen Pumpe durchgefiihrt werden.

Stabilisierungszeit auswahlen: 1 min — 48 h.
Messzeit auswahlen: 1 min — 48 h.

Temperatur-Korrektur auswahlen: 0 — 100 %. Bei teilweise erdgedeckten Lei-
tungen (konstante Temperatur) kann der %-Satz der frei liegenden Leitung
eingegeben werden. Es wird dann nur die Temperaturanderung in der frei
liegenden Leitung korrigiert.

Die gewahlte Messzeit wird in 100 gleiche Zeiteinheiten unterteilt. Nach jeder
Zeiteinheit wird ein kompletter Datensatz abgespeichert.

Beim Ausdruck auf dem REMS BTLE IR Drucker wird jeder gespeicherte
5. Datensatz ausgedruckt.

Ab 6 h eingestellter Messzeit schaltet das Messgerat in einen Energiesparmodus:
—ab 6 h Messzeit: Gerét schaltet sich ,aus*

—10 s vor dem néchsten Speichern: Gerat schaltet sich ,ein*

— speichern eines kompletten Datensatzes

— direkt nach dem Speichern: Gerat schaltet sich ,aus"

— manuelles Einschalten mit Taste ,Links"

— Gerét bleibt bis zum néchsten Speichern eingeschaltet

Druckaufbau

Wahrend des Druckaufbaus wird aktuell angezeigt:

— Druck in der Leitung ,P*

— Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfihler) , T
— Absolutdruck ,Pa“

— verstrichene Zeit fiir den Druckaufbau ,t*

(B) <} E5sx
-mhar
- °C
985hra
00:24 min
dP -mhbar
Phkorr -mhar

60, O mbar gpkorr

Druckaufbau

Dichtheitsprifung

BB:24  @9:48  B1:12 min

=mbar

Mit (WEITER) kann zur Stabilisierungsphase gewechselt werden.
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" 9. Priifungen von Gasleitungen
8.3. Stabilisierung 91, Al in Inf i
. . , ) . A emeine Informationen
Jede Dichtheits- oder Belastungspriifung besteht aus einer Stabilisierungsphase gemel . I, . . )
fiir den Temperaturausgleich und anschlieBender Messung. Die Dauer von Folgende Prifungen sind nach DVGW Arbeitsblatt G600 bei der Installation
Stabilisierungsphase und Messung und der Priifdruck konnen von Vorschriften und Instandhaltung von Gasleitungen durchzufiihren: Belastungspriifung,
abhangig sein. Dichtheitspriifung und Gebrauchsfahigkeitsprifung.
Wihrend der Stabilisierung wird aktuell angezeigt: Bei neu verlegten Leitungsanlagen ist die Belastungs- und Dichtheitspriifung
— der Druck in der Leitung ,P* durchzufiihren, bevor die Leitungen verputzt oder verkleidet werden.
— Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfihler) , T In neue Leitungsanlagen oder in bestehende Leitungsanlagen, an denen
— der Absolutdruck ,Pa“ Arbeiten durchgefiihrt wurden, darf nur Gas eingelassen werden, wenn die
— die verstrichene Zeit fiir den Druckaufbau ,t* vorgeschriebenen Priifungen erfolgreich durchgefiihrt wurden.
Dichtheitspriifung () 0== 9.2. Auswahl der Gasleitungspriifung
Wabhlbare Funktionen sind:
Gebrauchsfahigkeit =
Auswahl der Leckmengenmessung
i Dichtheitspriifung =
e e Auswahl der automatischen Dichtheitspriifung
601 5 mbar dPkorr —mbar Dichtheit extern Pumpe =
Siabilisieruna Auswahl der Dichtheitspriifung mit externer Pumpe
Belastungspr. 0,1 MPa (1 bar) =
Auswahl einer Belastungspriifung bei 0,1 MPa (1 bar)
Wurde die Stabilisierungszeit erreicht oder mit (WEITER) vorzeitig beendet, Belastungspr. 0,3 MPa (3 bar) =
startet die Messung. Auswahl einer Belastungspriifung bei 0,3 MPa (3 bar)
8.4. Messung Gasleitungen [ a1z
Wihrend der Messung wird aktuell angezeigt: Gebrauchsfahigkeit ]
— der Druck in der Leitung ,P* Dichtheitspriifung
— der Startdruck ,PStart" . .
— die Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfiihler) ,T* Dichtheit externe Pumpe
— der Absolutdruck ,Pa*“ Belastungspr. 1bar
— die verstrichene Messzeit ,t* Belast ap
— die Differenz zum Startdruck ,dP* S0 SIS
— der temperaturkorrigierte Druck in der Leitung ,Pkorr*
— die temperaturkorrigierte Differenz zum Startdruck ,dPkorr*
Dichtheitspriifung (8] +f (==
P.Stat 60,5mbar .
T —ec 9.3. Feststellung der Gebrauchsfahigkeit nach TRGI G 600 und G 5952
Pa 985hPa In Betrieb befindliche Gasleitungsanlagen sind nach dem Grad der Gebrauchs-
t 01:52 min fahigkeit zu behandeln. Grundlage fiir die Feststellung der Gebrauchsfahigkeit
4P 14 5 mbar ist die Messung der vorhandenen Leckrate in Litern pro Stunde (Leckmengen-
erangese Erarr 46,1 nbar messung). Die Gebrauchsféhigkeit wird in folgende Kriterien unterteilt:
46, 0mbar gprorr 14 4mbar Unbeschrénkte Gebrauchsfahigkeit =
Gasleckmenge < 11/h
Verminderte Gebrauchsfahigkeit =
Gasleckmenge 1 I/h bis < 5 I/h
Nach Beendigung der Messung (Messzeit abgelaufen oder mit (WEITER) Keine Gebrauchsfahigkeit =
beendet) wird das Ergebnis der Messung angezeigt. Gasleckmenge > 5 I/h
Liegt keine Gebrauchsfahigkeit vor, ist die Anlage sofort stillzulegen, liegt
8.5. Ergebnis

Als Ergebnis wird angezeigt:

— der Startdruck ,P-Start"

—der Enddruck ,P-End*

— der Startabsolutdruck ,Pa-Start*

— der Endabsolutdruck ,Pa-End*

- die Starttemperatur , T-Start*

- die Endtemperatur ,T-End*

— die Differenz zum Startdruck ,dP*

— die temperaturkorrigierte Differenz zum Startdruck ,,dPkorr*
— die Stabilisierungszeit (ausgewéhlte Stabilisierungszeit) ,Stab.zeit*
— die Messzeit (ausgewahlte Messzeit) ,Messzeit*

Dichtheitspriifung (8] <f [Essn
B0 | P.start 60,5 mbar
PEnd  46,0mbar
Pa sttt 985hPa
PaEnd 985hPa
B2:38 B65:80 G67:38 h T Start °C
TEnd °C
Stapzeit 00:01 h [00:05) 4P 14 5 miar
Messzeit 00:02h [00:10] o 14 4 mbar

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenii aufgerufen.

verminderte Gebrauchsfahigkeit vor, muss die Anlage binnen 4 Wochen instand
gesetzt werden.

9.3.1 Aligemeines zur Leckmengenmessung mit dem REMS P7-TDX C

Das REMS P7-TDX C erlaubt die Feststellung der Gebrauchsfahigkeit von
Gasleitungen nach TRGI G 600 und Prifgrundlage G 5952 bei Betriebsdruck.
Das Verfahren hierzu (Vergleichsleck) ist patentiert. Das Messgerat ist unter
der Registriernummer DG-4805BS0029 fiir die Gebrauchsfahigkeitspriifung
vom DVGW zugelassen.

Sind alle Verbraucher gegentiber der zu messenden Gasleitung durch Ventile
geschlossen, muss der Anwender die zu prifende Gasleitung nur mit einem
Druckmessschlauch mit dem Messgerat verbinden.

Nach einer Stabilisierungszeit fiir den Temperaturausgleich wird der Anwender
aufgefordert, die Gaszufiihrung (z.B. HAE direkt hinter dem Gaszahler) zu
schlieBen. Danach wird der Druck in der Gasleitung gemessen und nach einer
vom Messgerét ermittelten Zeit ein Vergleichsleck gedffnet.

Aus den gemessenen Druckanderungen, mit und ohne Vergleichsleck, werden
die Leckrate und das Volumen der gepriften Gasleitung berechnet und ange-
zeigt.

Das verwendete Vergleichsleckmessverfahren arbeitet unabhéngig von Volu-
men, Temperatur und Absolutdruck.

Eine mdgliche Beeinflussung der Messgenauigkeit durch Druckregler, die nach
SchlieRen des Ventils in der Messstrecke verbleiben, kann durch Anwahl der
,Leckmessung mit Regler” verhindert werden. Dazu wird nach dem Schliefen
der Gaszufiihrung und gestarteter Messung der Leitungsdruck automatisch
unter den eingestellten Sollbetriebsdruck abgesenkt, damit der Druckregler voll
6ffnet und wahrend der Messung kein Gas nachstrémen kann. Das Ergebnis
der Leckmengenmessung wird dadurch nicht beeinflusst.

Beachten Sie die allgemeinen Anforderungen beim Umgang mit brenn-
baren Gasen!
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9.3.2 Vorbereitungen zur Leckmengenmessung
Standardleckmessung oder Leckmessung mit Regler auswahlen.

Gebrauchsfahigkeit (& o[22

Standardmessung

Mit Reglerabsenkung
Kurztest
Erweitertes Volumen

Der Kurztest und die Messung fiir erweitertes Volumen sind nicht DVGW-geprft
und lassen sich nicht speichern. In Abhangigkeit der Stabilitat in der Gasleitung
kann ein Kurztest in ca. 7 Minuten durchgefiihrt werden. Bei der Messung fiir
erweitertes Volumen kénnen Leitungen mit bis zu 800 Liter Volumen gemessen
werden.

Gasart auswahlen.

Bei Betriebsdriicken > 30 hPa (mbar) ist der tatsachliche Betriebsdruck als
Sollbetriebsdruck anzusetzen, sonst ist der Betriebsdruck auf 23,00 hPa (mbar)
einzustellen.

Betriebsdruck ubernehmen und Verbindung zum System herstellen.

Leckmessung (&) o} [ls=x
Betriebsdruck (Soll)

Der aktuelle Druck wird angezeigt.
Messung starten.

Leckmessung (B f- Clevz
Schlauchverbindung

mit Eingang "+ mbar"

herstellen ! P < 160 mbar

Pl 255 o

Fir 40 Sekunden wird jetzt ein Spulvorgang fiir die Verbindungsleitung und
das Messsystem durchgefiihrt, um Verfalschungen des Messergebnisses
auszuschliefen. Das Gas tritt aus dem Gasanschluss zwischen den Druckein-
gangen fiir die mbar- und bar-Sensoren aus. Die Durchflussrate ist dabei < 5
I/h. Nach Ende des Spiilvorgangs beginnt automatisch die Stabilisierungsphase.

Leckmessung
Spilen

Pl 137,8 moar
! 0019 min

9.3.3 Stabilisierung

Die Stabilisierung des Gasdrucks dauert ca. 2 bis 10 min. Angezeigt werden
der aktuelle Druck in der zu priifenden Gasleitung, die bisher verstrichene
Stabilisierungszeit und der bisherige Druckabfall (negative Werte bedeuten,
dass der Druck in der Gasleitung gestiegen ist, z. B. durch Temperatureinfluss).
Ist eine Stabilisierung erreicht oder sind 10 Minuten verstrichen, wird die Stabi-
lisierungsphase automatisch beendet und akustisch angezeigt.

Leckmessung
Stabilisieren

P 96,6 mbar
dP -0102 mbar
u 0020 tmin

Das Messsystem fordert dazu auf, die Gaszufiihrung an der zu priifenden
Gasleitung (z.B. Hauptventil direkt hinter dem Gaszahler) zu schliefen und
informiert tber den aktuellen Druck in der zu priifenden Gasleitung und den
bisherigen Druckabfall. Wird die Gaszufiihrung geschlossen und hat die zu
prifende Gasleitung ein Leck, wird das Messgerét einen Druckabfall erkennen.
Ist der Druckabfall gréRer als 0,4 hPa (mbar), wird die Leckmessung automa-
tisch gestartet, sofern der Automatikstart aktiviert ist.

Leckmessung (8] f sz

Ventil schlieen

P 96,6 mbar
Pl 003 o

Ist die Gasleitung dicht oder das Leitungsvolumen groR und das Leck klein (>
geringer Druckabfall), kann (WEITER) gedrickt werden. Nach weiteren 60
Sekunden wird dann die Leckmengenmessung gestartet. Bei ,Leckmessung
mit Regler* wird nun der Leitungsdruck automatisch auf 1 hPa (mbar) unter
den eingestellten Sollbetriebsdruck abgesenkt, damit der Druckregler voll
offnet und wahrend der Messung kein Gas nachstrémen kann.

9.3.4 Leckmengenmessung

Nach Starten der Messung werden der aktuelle Druck (P) in der Gasleitung,
der bisher ermittelte Druckabfall (dP) und die verstrichene Messzeit (t) angezeigt.

Leckmessung
Messung

Pl 936 o
Pl 050
! 0010 min

Ist der Druck in der zu priifenden Gasleitung um mehr als 0,9 hPa (mbar) gesun-
ken, oder dauert die Messung l&nger als 5 Minuten, wird das interne Magnetven-
til gedffnet und Gas aus der Gasleitung kann durch das Vergleichsleck strémen.

Nach Ende der Vergleichsmessung (dP > 0,9 hPa (mbar) oder t > 5 Minuten)
wird das Magnetventil geschlossen. Das Ende der Vergleichsmessung wird
akustisch angezeigt. Das Ergebnis der Leckmengenmessung wird nun ausge-
wertet und angezeigt:

Das Display zeigt den mittleren Druck ,P*, die gemessene Leckrate ,L(p)", die
Leckrate bezogen auf den Sollbetriebsdruck ,L(b)“ und das Volumen ,Vol“ der
Gasleitung an. Bei der ,Leckmessung mit Regler* wird das Volumen nicht ange-
zeigt. Wird die Leckrate mit negativen Werten angegeben, ist der Druck in der
Leitung wahrend der Messung gestiegen. Ist die Leckrate kleiner —0,2 I/h oder
gréRer 20 I/h, werden die Leckraten durch ERR gekennzeichnet und so vor einem
Messfehler gewarnt. Ist der Druck wahrend der Messung oder der Vergleichs-
leckmessung unter 10 hPa (mbar) bzw. 8 hPa (mbar) gefallen wird ,P* durch
ERR gekennzeichnet und die Messung ist unbrauchbar. Ist das gemessene
Volumen kleiner als 1 | oder groRer als 300 |, wird die Volumenanzeige mit ERR
gekennzeichnet, denn die Leckmengenmessung kann fehlerhaft sein.
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9.4.

Leckmessung (#) L @ [ele=
zeit | 25.03.26 15:37
P 17,8 mbar
L (p) 0,01
L ib) 0,01m
Yol 3,13
Sichtprifung

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenii angezeigt.

Dichtheitspriifungen nach DVGW TRGI 2018 Arbeitsblatt G 600

Eine Dichtheitspriifung muss bei jeder neuen oder wesentlich gednderten
Gasinstallation durchgefiihrt und dokumentiert werden.

Fir die Dichtheitsprifung muss der Druck in der zu priifenden Gasleitung
nach der DVGW TRGI 2018 auf etwas mehr als 150 hPa (mbar) erhoht werden.
Nach einer Stabilisierungszeit fir den Temperaturausgleich wird der Druck in
der zu prifenden Gasleitung fiir die vorgeschriebene Zeit gemessen. Die
Stabilisierungs- und Priifzeiten sind je nach Volumen der zu priifenden
Leitung (Leitungsabschnitte) festgelegt.

9.4.1 Automatische Dichtheitspriifung

Das REMS P7-TDX C erméglicht eine direkte Anwahl und eine automatische
Bestimmung des Gasleitungsvolumens.

Dichtheitspriifung

Automatik

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Die automatische Bestimmung des Gasleitungsvolumens kann bei wesentlich
geénderten in Betrieb befindlichen Leitungen hilfreich sein, da diese Leitungen
zu einem grofen Teil nicht sichtbar unter Putz verlegt sein kénnen.

Bei der Automatikmessung wird nach dem Verbinden der Gasleitung mit dem
Messgerat das Leitungsvolumen bestimmt.

(&) o} [l

Dichtheitsprifung
Volumenbestimmung
Stabilisierung

P 26,13 mbar
! 0019 min

Dazu wird der Druck in der zu priifenden Leitung mit der Pumpe des Mess-
gerates auf ungefahr 30 hPa (mbar) erhéht.

Wurde die Stabilisierung erreicht oder (WEITER) gedriickt, startet die Volumen-
messung.

8% e

Dichtheitsprifung

Volumenbestimmung
Volumenmessung

Vol

26,13 mbar

Das Ergebnis mit der entsprechenden Stabilisierungs- und Messzeit wird ange-
zeigt.

9.5.

IEI -I‘ |:| 453

Dichtheitsprifung
Volumenbestimmung
Ergebnis

Vol 21

Mit (WEITER) wird die sich aus dem Volumenbereich ergebende Stabilisierungs-
und Prfzeit (z.B. 10/10 min.) Gbernommen.
Nach Auswahl des Leitungsvolumens wird die Gasleitung aufgepumpt und der

aktuelle Druck in der zu priifenden Gasleitung (P) und die bisher verstrichene
Pumpzeit (t) werden angezeigt.

B @ oo

Dichtheitsprifung
Pumpen

Pl 1381 o
1 00:20 mn

Mit (WEITER) kann der Pumpvorgang beendet werden auch wenn der vorge-
schriebene Priifdruck noch nicht erreicht ist.

Hat der Druck den Priifdruck erreicht, wird die interne Pumpe automatisch gestoppt.
Die Dauer der Stabilisierungsphase und der Priifzeit wird entsprechend dem
angewahlten Gasleitungsvolumen festgesetzt.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriifung ist in Kap. 13.1 beschrieben.

9.4.2 Dichtheitspriifung mit externer Pumpe nach DVGW TRGI Arbeitsblatt
G 600

Die Forderleistung der Pumpe des REMS P7-TDX C liegt bei ca. 1 | /min, bei
einem Gasleitungsvolumen von 100 | dauert die Druckerhéhung auf 100 hPa
(mbar) ca. 15 min., daher ist es sinnvoll, mit einer externen Pumpe zu arbeiten,
um die Zeit fiir die Druckerh6hung zu verkirzen.

Nach Starten der Dichtheitspriifung und dem Verbinden der Gasleitung mit
dem REMS P7-TDX C fordert das Messgerat auf, den Druck in der Leitung
herzustellen.

Dichtheit 150 mbar
Bitte Prifdruck
150 mbar herstellen

85 =

Pl 151.6 o

Die externe Pumpe uber ein Ventil mit der Gasleitung verbinden und den Druck
erhohen.

Mit (WEITER) beginnt das REMS P7-TDX C mit der Stabilisierungsphase.
Die Dauer der Stabilisierungsphase und der Priifzeit wird entsprechend dem
angewahlten Gasleitungsvolumen festgesetzt.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprifung ist in Kap. 13.1 beschrieben.

Belastungspriifung nach DVGW TRGI Arbeitsblatt G 600
9.5.1 Vorschriften fiir Niederdruckanlagen

Bei Gasinstallationen von neuen Niederdruckanlagen (Betriebsdruck < 100 hPa
(mbar)) muss eine Belastungspriifung vor der Dichtheitspriifung durchgefiihrt werden.

Dazu muss der Druck in der Gasleitung auf 0,1 MPa (1 bar) erh6ht werden.

Nach dem Temperaturausgleich (eine Zeit ist nicht vorgeschrieben) wird der
Druck in der Gasleitung fiir 10 Minuten gemessen.

9.5.2 Vorschriften fiir Mitteldruckanlagen

Bei Gasinstallationen von neuen Mitteldruckanlagen (Betriebsdruck 100 hPa
(mbar) bis 0,1 Mpa (1 bar)) muss eine kombinierte Belastungs- und Dichtheits-
prifung durchgefiihrt werden.

Dazu muss der Druck in der Gasleitung auf 0,3 MPa (3 bar) erhéht werden.
Nach dem Temperaturausgleich (3 Stunden) wird der Druck in der Gasleitung
flir 2 Stunden gemessen. Bei einem Leitungsvolumen tiber 2.000 Litern, ist die
Prufdauer je weitere 100 Liter Volumen um jeweils 15 Minuten zu verlangern.
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9.5.3 Start einer Belastungspriifung

Wurde die 0,3 MPa (3 bar) Priifung gewahlt muss zunéchst das Leitungsvolu-
men angegeben werden. Das Leitungsvolumen und die dadurch festgelegte
Messzeit einstellen und mit (WEITER) die Messung starten.

Wurde die 0,1 MPa (1 bar) Priifung gewahlt wird sofort die Belastungspriifung
gestartet.

Die zu prifende Leitung mittels eines Druckschlauchs mit einer Pneumatik-
schnellkupplung NW 5 mit dem mit ,bar* gekennzeichneten Druckeingang des
Messgerates verbinden und die externe Pumpe (ber ein Ventil an die Leitung
anschlielen.

Druck auf 0,1 MPa (1 bar) oder bei Mitteldruckanlagen auf 0,3 MPa (3 bar)
erhdhen.

Belastungspr. 3 bar

Volumen bis 2000 |
Messzeit 02:00 n

Niederdruckanlagen: Das Messgerat bestimmt die Dauer der Stabilisierungs-
phase in Abhangigkeit von der Druckstabilitat in der Gasleitung (2 bis 10 min).
Fir die Messung ist eine Prifzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.
Mitteldruckanlagen: Fiir die Stabilisierungsphase ist eine Wartezeit von 3
Stunden vorgeschrieben. Das Messgerat bestimmt die Dauer der Messung
(mindestens 2 Stunden) in Abhangigkeit von dem eingegebenen Rohrleitungs-
volumen, gemal den Vorschriften der TRGI G 600.

Der weitere Ablauf einer Belastungspriifung ist in Kap. 13.1 beschrieben.

10. Priifungen von Fliissiggasleitungen
10.1. Vorschriften der Technische Regeln Fliissiggas (TRF)

10.1.1 Allgemeines

Fliissiggasanlagen sind durch Sachverstandige, Sachkundige und/oder Fach-
betriebe auf einwandfreien Zustand zu prifen:

— vor der ersten Inbetriebnahme,

— nach Anderungen,

—nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als einem Jahr,

— wiederkehrend.

Die Befiillung eines ortsfesten Flissiggasbehalters mit Fliissiggas gilt als
Inbetriebnahme.

Geforderte Priifungen sind: Festigkeitspriifung und Dichtheitspriifung

10.1.2 Festigkeitspriifung

In die Rohrleitung mittels Luft oder Stickstoff den 1,1fachen Wert des zulassi-
gen Betriebsiiberdrucks, mindestens aber 0,1 MPa (1 bar) aufbringen.
Mindestens 10 Minuten warten, bei teilweise erdgedeckten Leitungen 30
Minuten.

Druck am Priifmanometer ablesen (Messgenauigkeit 1 % vom Messbereichs-
endwert).

Druck am Priifmanometer friihestens nach weiteren 10 Minuten auf Druckabfall
kontrollieren.

10.1.3 Dichtheitspriifung

Unmittelbar vor der Inbetriebnahme sind alle Rohrleitungen bis zu den Einstell-
gliedern der Geréte mit einem Uberdruck von 150 hPa (mbar) mit Luft auf
Dichtheit zu priifen. Die Rohrleitungen gelten als dicht, wenn nach dem Tem-
peraturausgleich der Prifdruck wahrend der anschlieRenden Priifdauer von
10 Minuten nicht fallt.

10.2. Auswahl der Fliissiggasleitungspriifung

Wahlbare Priifungen sind:

Dichtheit 150 hPa (mbar) =

Start der automatischen Dichtheitspriifung

Dichtheit ext. Pumpe =

Start der Dichtheitsprifung mit externer Pumpe
Festigkeit 10 min =

Start einer Festigkeitspriifung an Flissiggasleitungen

Festigkeit 30 min =
Start einer Festigkeitspriifung an teilweise erdgedeckten Fllissiggasleitungen

Fliissiggasleitungen

Dichtheit 150 mbar

Dichtheit 150 mbar ext.Pumpe
Festigkeit 1 bar 10 min
Festigkeit 1 bar 30 min

10.3. Vollautomatische Dichtheitspriifung nach TRF

Messgerat und Flussiggasleitung verbinden und Messung starten. Angezeigt wird
der aktuelle Druck (p) und die verstrichene Pumpzeit (t).

Dichtheit 150 mbar (B) (W) [ zex
Pumpen
P 1 22,1 mhar
! OO :1 8 tmin

Nach Erreichen des Prifdrucks wird die Stabilisierung fiir den Temperatur-
ausgleich automatisch gestartet.

Die Dauer der Stabilisierungsphase betrégt 10 Minuten.

Fir die automatisch anschlieRende Messung ist eine Priifzeit von 10 Minuten
vorgeschrieben.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriifung ist in Kap. 13.1 beschrieben.

10.4. Dichtheitspriifung mit externer Pumpe nach TRF

Die Férderleistung der Pumpe des REMS P7-TDX C liegt bei ca. 1 | /min, bei
einem Gasleitungsvolumen von 100 | dauert die Druckerhéhung auf 150 hPa)
(mbar langer als 15 min., daher ist es sinnvoll, mit einer externen Pumpe zu
arbeiten, um die Zeit fiir die Druckerh6hung zu verkirzen.

Nach dem Start der Dichtheitspriifung und dem Verbinden der Fliissiggasleitung
mit dem Messgerat muss der Druck in der Leitung erhéht werden.

Dichtheit 150 mbar
Bitte Prifdruck
150 mbar herstellen

P 151,6 mbar

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Flussiggasleitung verbinden und
den Druck erhéhen.

Mit (OK) beginnt die Stabilisierungsphase von 10 Minuten.

Flr die Messung ist eine Priifzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriifung wird in Kap. 13.1 beschrieben.

10.5. Festigkeitspriifungen an Fliissiggasanlagen nach TRF

Die zu priifende Leitung mittels eines Druckschlauchs mit einer Pneumatikschnell-
kupplung NW 5 mit dem mit ,bar* gekennzeichneten Druckeingang des Messge-
rates verbinden und die externe Pumpe Uber ein Ventil an die Leitung anschlieRen.

Fl.Gas Festigkeit
Bitte Prifdruck
1 bar herstellen

P -0,00 har

Den Druck auf etwas mehr als 0,1 MPa (1 bar) erhdhen und mit (WEITER) in
die Stabilisierungsphase wechseln.

Fir die Dauer der Stabilisierungsphase fir den Temperaturausgleich sind
mindestens 10 Minuten oder bei teilweise erdgedeckten Leitungen 30 Minuten
vorgeschrieben.
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1.

Fir die Messung ist eine Messzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

Der weitere Ablauf der Festigkeitspriifung (Belastungspriifung) wird in Kap.
13.1 (Seite 34) beschrieben.

Priifungen von Trinkwasserinstallationen

Die vorgeschriebenen Priifungen von Trinkwasserinstallationen kdnnen nach
DIN EN 806-4 einerseits mit Wasser und andererseits mit Luft oder inertem
Gas erfolgen.

Wasserleitungen

Prifung mit Luft

Prufung mit Wasser

Die Priifungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser diirfen nur mit
optionalem externem Hochdrucksensor durchgefiihrt werden. Werden
die Priifungen mit dem internen Drucksensor durchgefiihrt, kann das
Gerat beschadigt werden!

Die Priifung mit Wasser sollte aus hygienischen Griinden erst unmittelbar vor
der Inbetriebnahme der Trinkwasserinstallation durchgefiihrt werden.

Siehe hierzu auch die VDI Richtlinie VDI 6023 ,Hygiene in Trinkwasser-Instal-
lationen* und das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-
Installationen®.

. Priifung von Trinkwasserinstallationen mit Luft

Wiabhlbare Priifungen sind:

Dichtheitspriifung =
Start der automatischen Dichtheitspriifung

Dichtheit externe Pumpe =
Start der Dichtheitsprifung mit ext. Pumpe

Belastung bis DN50 0,3 MPa (3 bar) =
Start einer Belastungspriifung bei 0,3 MPa (3 bar)

Belastung bis DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Start einer Belastungspriifung bei 0,1 MPa (1 bar)

Priifung mit Luft ] of [+
Dichtheitspriifung

Dichtheit externe Pumpe
Belastung bis DN50 3 bar
Belastung bis DN100 1 bar

11.1.1 Vollautomatische Dichtheitspriifung

Flr die Messung ist bis 100 | Leitungsvolumen eine Prifzeit von 120 Minuten
vorgeschrieben. Je weitere 100 Liter Leitungsvolumen ist die Prifzeit um 20
Minuten zu verlangern. Die Dauer der Stabilisierungsphase ist nicht vorge-
schrieben und wird in Abhéngigkeit von der Druckstabilitat in der Trinkwasser-
installationsleitung (2 bis 10 min) bestimmt.

Dichtheitsprifung

Volumen bis I
Messzeit 02:00 n

Die Messzeit wird in Abh&ngigkeit vom Volumen automatisch berechnet.
Messgerat und Trinkwasserinstallation verbinden und Messung starten. Ange-
zeigt wird der aktuelle Druck (p) und die verstrichene Pumpzeit (t). Nach
Erreichen des Priifdrucks wird die Stabilisierung fiir den Temperaturausgleich
automatisch gestartet.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriifung ist in Kap. 13.1 beschrieben.

11.2.

11.1.2 Dichtheitspriifung mit externer Pumpe

Bis zum Start der Dichtheitspriifung ist die Funktion gleich der vollautomatischen
Dichtheitspriifung (Kap. 11.1.1).

Nach dem Start der Dichtheitspriifung und dem Verbinden der Trinkwasser-
installationsleitung mit dem Messgerat muss der Druck in der Leitung erhoht
werden. Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Trinkwasserinstallations-
leitung verbinden und den Druck auf 155 hPa (mbar) erhéhen. Mit (OK)
beginnt die Stabilisierungsphase. Die Dauer der Stabilisierungsphase ist
nicht vorgeschrieben und wird in Abhangigkeit von der Druckstabilitat in der
Trinkwasserinstallationsleitung (2 bis 10 min) bestimmt.

Dichtheit 150 mbar
Bitte Prifdruck
150 mbar herstellen

P 151,6 mbar

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriifung wird in Kap. 13.1 beschrieben.

11.1.3 Belastungspriifung bis DN 50 0,3 MPa (3 bar) und bis DN 100 0,1
MPa (1 bar)
Bis zum Start der Dichtheitspriifung ist die Funktion gleich der vollautomatischen
Die Belastungsprifung wird mit einer externen Pumpe zur Druckerhdhung
durchgefiihrt.

Fl.Gas Festigkeit
Bitte Prifdruck
1 bar herstellen

Pl 0,00 o

Die zu prifende Wasserleitung mittels eines Druckschlauchs mit Pneumatik-
schnellkupplung NW 5 mit dem mit ,bar* gekennzeichneten Druckeingang des
Messgerates verbinden und Messung starten.

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden und den Druck
erhdhen.

Bis DN 50: Druck auf 0,3 MPa (3,0 bar) erhéhen.
Bis DN 100: Druck auf 0,1 MPa (1,0 bar) erh6hen.
Mit (WEITER) wird in die Stabilisierungsphase gewechselt.

Die Dauer der Stabilisierungsphase fiir den Temperaturausgleich ist nicht
vorgeschrieben, das REMS P7-TDX C bestimmt die Dauer in Abhangigkeit von
der Druckstabilitat in der Leitung (2 bis 10 min). Fir die Messung ist eine
Messzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet und in die
Prifung gewechselt werden, der weitere Ablauf wird in Kap. 13.1 beschrieben.

Dichtheitspriifungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser

Die Priifungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser diirfen nur mit
optionalem externem Hochdrucksensor durchgefiihrt werden. Werden
die Priifungen mit dem internen Drucksensor durchgefiihrt, kann das
Gerat beschadigt werden!

SE @

Priifung mit Wasser

Pressverbindungen

Metall / Mehrschicht /PVC
Kstf. PP / PE f PE-X { PB

Wahlbare Priifungen sind:

Pressverbindungen =

Pressverbindungen (unverpresst undicht)

Metall / Mehrschicht/PVC =

Metall-, Mehrschichtverbund- und PVC-Rohrleitungen

Kstf. PP/ PE / PE-X/ PB =

PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen und damit kombinierte Installationen
aus Metall- und Mehrschichtverbund-Rohrleitungen



12

deu

deu

11.2.1 Pressverbindungen (unverpresst undicht)

Unverpresst undichte Verbindungen sind vor der eigentlichen Dichtheitspriifung
mit einem Prifdruck von 0,6 MPa (6 bar) bzw. nach Herstellerangaben zu
prifen. Die Prifzeit betragt 15 Minuten.

Dichtheitspriifung W.
Pressverbindungen

Max. Druck laut Hersteller heachten!

Priifdruck 6,0 par
Stab .Zeit 10,0 min
Messzeit 15:00 min

Drucksensor an die zu priifende Leitung anschlieen und mit (WEITER) Mes-
sung starten.

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden und den Druck
erhohen. Ist der Prifdruck erreicht, wird mit (WEITER) die Stabilisierungsphase
gestartet.

Die Stabilisierungsphase kann manuell beendet und in die Messung gewech-
selt werden. Am Ende der Stabilisierungszeit startet automatisch in die Messung.

DF) e

Dichtheitsprifung Y.

2
ag: 88 28 min @100
p-start 6,4 har P-iff 0,0 par
P 6.4 bar t 00:30min

Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden.

Wahrend der Messung werden der Druck zu Beginn der Messung, der aktuelle
Leitungsdruck und die bereits verstrichene Messzeit angezeigt.

Am Ende der Messung oder nach vorzeitiger Beendigung wird zur Ergebnis-
anzeige gewechselt und das Dokumentationsmeni kann aufgerufen werden.

11.2.2 Metall-, Mehrschichtverbund- und PVC-Rohrleitungen

Bei der Dichtheitspriifung mit Wasser von Trinkwasserinstallationen aus Metall-,
Mehrschichtverbund- und PVC-Rohrleitungen ist eine Stabilisierungszeit fir
den Temperaturausgleich von 10 min und eine Prlifzeit von 30 min einzuhalten.
Der Prufdruck betragt 1,1 MPa (11 bar). Wahrend der Prifzeit darf kein Druck-
abfall eintreten und keine Undichtheit erkennbar sein.

Dichtheitspriifung W.
Metall / Mehrschicht /PVC

Priifdruck 11,0 par
Stab .Zeit 10,0 min
Messzeit 30:00 min

Drucksensor an die zu priifende Leitung anschlieBen und Messung starten.
Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden und den Druck
erhdéhen.

Stabilisierungsphase starten.

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet und in die
Messung gewechselt werden.

=) IE _I- |:| 432

Dichtheitspriifung Y.
Bitte Prifdruck
11,0 bar herstellen

P 11,4 bar

Am Ende der Stabilisierungszeit wechselt das Messgerat automatisch in die
Messung.

Dichtheitsprifung V.

() of e

2
Ba: 88 B8:38 min a1:ea)
P-Start 6.4 har P-diff 0,0 har
=] 6.4 har t 00:30 min

Mit (WEITER) kann die Messung manuell beendet werden.

Wahrend der Messung werden der Druck zu Beginn der Messung, der aktuelle
Leitungsdruck, die Druckdifferenz und die bereits verstrichene Messzeit ange-
zeigt.

Am Ende der Messung oder nach manueller Beendigung wird zur Ergebnis-
anzeige gewechselt und das Dokumentationsmenii kann aufgerufen werden.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen und damit kombinierte
Installationen

Die Dichtheitspriifung mit Wasser von PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen
und damit kombinierte Installationen aus Metall- und Mehrschichtverbund-
Rohrleitungen besteht aus einem Stabilisierungsteil und einem Messteil.

Der Stabilisierungsteil dauert 30 Minuten, der Priifdruck betragt wahrend dieser
Zeit 1,10 MPa (11,0 bar). Wahrend dieser 30 Minuten ist der Priifdruck auf-
rechtzuerhalten. Danach ist der Priifdruck auf 0,55 MPa (5,5 bar) abzusenken.
Mit dem abgesenkten Druck ist eine Priifzeit von 120 Minuten einzuhalten.
Undichtheiten durfen an keiner Stelle der gepriiften Anlage feststellbar sein
und der Prifdruck muss wahrend der Priifzeit konstant bleiben.

Dichtheitspriifung W. = () of [el2
Kstf. PP / PE / PE-X / PB

Stab.Druck 11,0 bar
Priifdruck 55 par
Stab Zeit 30,0 min
Messzeit 02:00 n

Drucksensor an die zu priifende Leitung anschlieBen und Messung starten.

() of [e]aen

Dichtheitsprifung YV.
Stabilisierung

P13 o
1 00:10 mn

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden und den Druck
erhdhen.

Stabilisierungsphase starten.

Wahrend der Stabilisierungsphase den Priifdruck aufrechterhalten.

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase vorzeitig beendet und in die
Messung gewechselt werden.

Am Ende der Stabilisierungszeit wird die Reduzierung des Priifdrucks gefordert.

Dichtheitspriifung W. = 3] o [l
Reduzierung auf 5,5 bar
durchfiihren!

Pl 11,3

Nach Reduzierung des Prifdrucks wird mit (WEITER) die Messung gestartet.
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Dichtheitsprifung Y.

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-Start 5,6 har P-diff 0,0 bar
= 5.5 0ar t 00:58 min

Wahrend und am Ende der Messung werden der Druck zu Beginn der Messung
(P-Start), der aktuellen Druck bzw. der Druck am Ende der Messung (P), die
Druckdifferenz und die bisher verstrichene Messzeit (t) angezeigt.

Ein Diagramm zeigt den Druckverlauf.

Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden.

Am Ende der Messung oder nach vorzeitiger Beendigung wird zur Ergebnis-
anzeige gewechselt.

Dichtheitspriifung = (8] o [el4x
zeit |09.12.25 11:59
Messzeit 01:54 min
P-Start 5 B har
P-End 5,5 ar
dP 0,1 bar

Mit (WEITER) wird zum Dokumentationsmenu gewechselt.

12. Priifungen von Abwasserleitungen

Die Dichtheitspriifung von Abwasserleitungen nach DIN EN 1610 gilt fir neue
und sanierte Abwasserleitungen und -kanale.

Bei der Prifung mit Luft (Verfahren L) ist der Anfangsdruck, der den erforder-
lichen Priifdruck um etwa 10% Uberschreitet, zuerst fir etwa 5 Minuten aufrecht
zu erhalten. Danach ist der Priifdruck gemat Priifverfahren LC (100 hPa (mbar))
oder LD (200 hPa (mbar)) einzustellen. Falls bei diesen beiden Prifverfahren
der nach der Priifzeit gemessene Druckabfall geringer ist als 15 hPa (mbar),
entspricht die Rohrleitung den Anforderungen.

Abwasserleitungen

Beton trocken LC 100 mbar

Beton trocken LD 200 mbar
Beton feucht LC 100 mbar
Beton feucht LD 200 mbar

Werkstoff der Abwasserleitung und das Prifverfahren auswahlen.
Wiahlbare Werkstoffe und Priifverfahren sind:

Beton trocken LC 100 hPa (mbar) =

Trockene Betonrohre Prifverfahren LC (100 hPa (mbar))
Beton trocken LD 200 hPa (mbar) =

Trockene Betonrohre Prifverfahren LD (200 hPa (mbar))
Beton feucht LC 100 hPa (mbar) =

Feuchte Betonrohre und alle anderen Werkstoffe
Prifverfahren LC (100 hPa (mbar))

Beton feucht LD 200 hPa (mbar) =

Feuchte Betonrohre und alle anderen Werkstoffe
Prifverfahren LD (200 hPa (mbar))

Rohrdurchmesser auswahlen und starten.

Rohrdurchmesser

bis DN 100

bis DN 200
bis DN 300
bis DN 400
bis DN 600
bis DN 800

Angezeigt werden der ausgewahlte Werkstoff, das Prifverfahren und daraus
resultierend der Priifdruck, die Stabilisierungszeit und die Prufzeit.

Abwasser Messprg
Beton trocken

LC, 100 mbar

Priifdruck 100,0 mbar
Stab.zeit 05:00 min
Messzeit 03:00 min

Die zu priifende Abwasserleitung mittels eines Druckschlauchs mit einer
Pneumatikschnellkupplung NW 5 mit dem mit ,bar“ gekennzeichneten Druck-
eingang des Messgerates verbinden und Messung starten. Mit (WEITER) erfolgt
die Aufforderung, den Priifdruck plus 10 % herzustellen. Erst wenn der gefor-
derte Druck hergestellt ist, kann mit dem Messablauf fortgefahren werden.

() <} [Mzsx

Abwasserleitungen
Druck 110 mbar herstellen

P 107,0 mbar

Stabilisierungsphase starten.

Abwasserleitungen
Stabhilisierung

P 112,0 mbar
u 0024 tmin

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet und in die
Messung gewechselt werden.

Nach Ablauf der Stabilisierungszeit oder mit (WEITER) erfolgt die Aufforderung,
den Druck auf den Priifdruck zu reduzieren

Abwasserleitungen
Auf Prifdruck 100 mbar
reduzieren.

Pl 1070 moxr

Nach dem Reduzieren des Drucks auf den Priifdruck und (WEITER) beginnt
die Prifzeit. Angezeigt werden der Druck im Abwasserrohr zu Beginn der
Messung, der aktuelle Druck, die Druckdifferenz und die bereits verstrichene
Priifzeit.
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Abwasserleitungen =E [

1Az
mbar ‘

—

az

ag: ea aa:3a min a1:ea)
P-Start 100,00 mbar P-diff 14,0 mbar
p 86,0 moar t 00:48 min

Nach Ablauf der Priifzeit oder (WEITER) wird das Ergebnis mit Priifzeit, Druck
im Abwasserrohr zu Beginn der Prufzeit, Druck am Ende der Priifzeit und der
Druckverlust angezeigt und es kann zum Dokumentationsmenii gewechselt
werden.

13. Durchfiihrung von Leitungspriifungen
13.1. Dichtheits- und Belastungspriifungen

Wahrend der Leitungsprifungen informiert ein Infotext jeweils Uber den aktu-
ellen Vorgang der Messung.

Nach dem Aufpumpen auf den jeweiligen Priifdruck (nicht bei externer Pumpe)
kontrolliert das Gerat 1 Minute lang den Druck. Fallt der Druck unter den vor-
geschriebenen Prifdruck, pumpt das Messgerat automatisch nach. Das kann
bis zu 2-mal wiederholt werden. Die letzte Minute dieser Kontrollzeit zahlt zur
Stabilisierungsphase.

Jede Dichtheits- oder Belastungspriifung besteht aus einer Stabilisierungsphase
flr den Temperaturausgleich und anschlieRender Messung. Die Dauer von
Stabilisierungsphase, Messung und Priifdruck hangt von den Vorschriften ab
(TRGI, TRF, TRWI, etc.).

Wahrend der Stabilisierungsphase werden der aktuelle Druck in der zu pri-
fenden Leitung und die bisher verstrichene Stabilisierungszeit angezeigt.

[B) o [le1z

Dichtheitspriifung
Stabilisierung

P 101,0 mbar
! 0009 min

Wurde die Stabilisierung erreicht oder vorzeitig beendet, startet die Messung.

Wahrend und am Ende der Messung werden der Druck zu Beginn der Messung
(P-Start), der aktuellen Druck bzw. den Druck am Ende der Messung (P), die
Druckdifferenz und die bisher verstrichene Messzeit (t) angezeigt.

Dichtheitspriifung
mbar M —

ar

ea: 08 B@:28 min @1:0)
pstart 101 mbar P-diff 0 mbar
P 1009 mhar  t 00:22min

Ein Diagramm zeigt den Druckverlauf.

Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden.

Die Start- und Stopp-, sowie bis zu 20 dazwischenliegende Messwerte und die
verstrichene Zeit wurden festgehalten. Diese festgehaltenen Werte konnen
gespeichert und spéater an einen PC ubertragen werden. Mit dem Programm
REMS PC200P PC-Software konnen dann Messberichte ausgedruckt werden,
die in einer Grafik den zeitlichen Verlauf der Messung darstellen.

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenu aufgerufen.

13.2. Beendigung oder Abbruch von Leitungspriifungen

Wurde eine Leitungspriifung beendet oder abgebrochen, fordert das Messge-
rat dazu auf, das Ventil am Anschlussnippel der Messstelle zu schlieRen und
den Schlauch der Drucksonde von der zu priifenden Leitung zu entfernen.

(&) f [l

Dichtheitsprifung

Bitte Schlauch
abnehmen und
Leitung schlieffen !

-

Die Anforderungen der entsprechenden Vorschriften sind zu beachten.

. Priifungen von Druckreglern

Zur Messung der Reglerfunktionen auf den mit ,+ mbar* gekennzeichneten
Druckeingang des Messgerates mit einem Druckschlauch mit dem Prifnippel
der Gasleitung verbinden.

Reglerpriifung 2] 3
Pl 2495
Ruhe :]mbar
Fluss - mhar
SAV/ISBV - mhar
Nullabschluss =

Wabhlbare Funktionen sind:

Ruhe =

Messung des Ruhedrucks

Fluss =

Messung des FlieRdrucks

SAV /SBV =

Messung des SAV Auslésedrucks
oder Messung des SBV Ausldsedrucks

Nullabschluss =
Kontrolle des SAV-Nullabschluss

Mit (AUSWAHL) wird der angezeigte Druck fiir die markierte Funktion Uber-
nommen.

Reglerpriifung (8] +f [=e
P 24, 1 O mbar
Ruhe 250 mbar
Fluss mbar
SAV/SBY - mbar
Nullabschluss =

Mit (ENDE) wird das Ergebnis der Reglerpriifung angezeigt und das Dokumen-
tationsmenii kann aufgerufen werden.

Reglerpriifung

P 59, 51 mhar
Ruhe 25,0 mbar
Fluss 241 mbar
SAV/SBV 59,7 mbar
Nullabschluss

. Ruhedruck

Die Messung des Ruhedrucks erlaubt es, Fehler am Druckminderer (Regler)
und am Absperrventil (Kugelhahn) vor dem Verbraucher zu erkennen.

Das Ventil vor dem Regler muss gedffnet sein, das Ventil vor dem Verbraucher
muss geschlossen werden.

Erwartet wird ein konstanter Druck in der Gasleitung, dessen Gréle dariiber
Auskunft gibt, ob der Druckminderer fir den benétigten Druck (z.B. 23 hPa
(mbar)) korrekt eingestellt ist.
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Die Beobachtung des zeitlichen Verlaufs des gemessenen Drucks gibt Auskunft,
ob Regler und Kugelhahn in Ordnung sind.

IEI -I‘ |:| 4

Daten speichern
Neuer Datensatz: 4

Messergebnis Priifergebnis

Druck steigt Regler undicht Nummer: - }
Druck fallt und steigt dann wieder Kugelhahn nach Regler undicht | Wasser Dichtheitsprlf, 27.11.25 10:50
Druck bleibt konstant Kugelhahn und Regler OK

2 Gas Dichtheitsprofung  27.11.25 08:38

14.2. FlieRdruck

Die Messung des FlieRdrucks erlaubt es, Fehler am Druckminderer (Regler)
zu erkennen.

Das Ventil vor dem Regler muss gedffnet sein. Das Ventil vor dem Verbraucher
muss geoffnet und der Verbraucher muss in Betrieb sein.

Mit (A V) den Datensatz auswahlen, unter dem die Messung gespeichert
werden soll. Die Datensétze kdnnen mit Datum oder Kundennummer gelistet

Erwartet wird ein ziemlich gleich bleibender Druck in der Gasleitung, dessen sein.

Mit (SPEICHERN) ,Neuer Datensatz* werden alle Messwerte zusammen mit
Datum und Uhrzeit gespeichert.

GroRe ungefahr dem des Ruhedrucks entspricht. Ist der FlieRdruck erheblich
niedriger, ist der Druckabfall am Druckminderer zu groR.

Die Beobachtung des zeitlichen Verlaufs des gemessenen Drucks gibt Auskuntt,
ob der Regler ordnungsgemaR funktioniert.

Daten speichern = 8) o il o

Neuer Datensatz: 3

Messergebnis Priifergebnis

Regler defekt (Membrane klebt)
Regler OK

Druck schwankt stark
Druck bleibt nahezu konstant

Datensatz iiberschreiben?

14.3. SAV Auslosedruck }

) ) . ) ) . 2 Gas Dichtheitsprifung — 27.11.25 08:38
Die Messung ergibt, ob der Auslésedruck des SAV (SicherheitsAbsperrVentil)

korrekt eingestellt ist. Das Ventil vor dem SAV sollte geéffnet sein, das Ventil
vor dem Verbraucher geschlossen.

Der Druck nach dem Regler (Sekundarseite) in der Gasleitung ist zu erh6hen.
Wird der SAV Auslésedruck tberschritten, 16st das SAV aus und die Gaszufuhr
wird auf der Primarseite gesperrt (lautes Klicken). Der zur Zeit des Klickens
bestehende Druck (Sekundarseite) ist der SAV Auslésedruck.

Die SAV Sperre muss anschlieBend manuell wieder geldst werden.

Wurde ein bereits existierender Datensatz ausgewahlt, kann der Datensatz
lberschrieben werden.

15.2. Datenspeicherfunktionen

Wabhlbare Funktionen sind:
14.4. SBV Ausloésedruck Info =

Die Messung ergibt, ob der Auslésedruck des SBV (SicherheitsabBlasVentil)
korrekt eingestellt ist. Das Ventil vor dem SBV sollte gedffnet sein, das Ventil
vor dem Verbraucher geschlossen.

Der Druck nach dem Regler (Sekundarseite) in der Gasleitung ist zu erhéhen.
Wird der SBV Auslésedruck Uberschritten, 6ffnet das SBV und Gas wird auf
der Sekundérseite abgelassen (Zischen). Der zur Zeit des Offnens bestehende
Druck (Sekundérseite) ist der SBV Auslésedruck.

Das SBV schlief3t selbsttatig bei deutlichem Unterschreiten des Auslosedrucks.

14.5. Nullabschluss

Nach Auslésung des SAV wird die Dichtheit gepruft, um festzustellen, ob eine
Verbindung von der Netzseite in die Hausinstallation besteht, z.B. iiber eine
defekte Dichtung. Dazu die Leitung bei gedffneter HAE nach dem SAV druck-
los machen und anschlieRend kontrollieren, ob der Druck bei 0 hPa (mbar)
steht oder langsam ansteigt. Es darf nach dem SAV kein Druckanstieg mess-
bar sein.

Messergebnis

Druck 0 hPa (mbar)
Druck steigt langsam

Priifergebnis

Nullabschluss
kein Nullabschluss (Dichtung defekt)

15. Datenspeicher
15.1. Messungen speichern

Wird keine Kundennummer angewahlt, wird der Datensatz mit dem Messtyp
und Datum und Uhrzeit gespeichert.

Daten speichern
Neuer Datensatz: 4 }

Nummer: -

1¥Wasser Dichtheitsprof.  27.11.2510:80

2 Gas Dichtheitsprifung  27.11.25 08:38

Mit (A V) zur Kundennummer wechseln.

Mit (AUSWAHL) die Funktion ,Auswahl und Eingabe von Kundendaten® auf-
rufen. Diese Funktion erlaubt es, die angezeigten Kundendaten zu andern,
einen anderen Kunden zu wahlen oder einen neuen Kunden anzulegen.

Aufruf der Informationsfunktion

Daten zeigen: Letzter =
Letzten Datensatz zeigen

Daten zeigen: Erster =
Ersten Datensatz zeigen

Messdaten l6schen =
Datenspeicher I6schen

Kunden léschen =
Kundendatenspeicher léschen

Prifertabelle =
Bearbeitung der Prifertabelle

= (F) +J [ 7

Datenspeicher

Infa

Daten zeigen : Letzter
Daten zeigen : Erster
Messdaten ldschen
Kunden laschen
Prufertabelle

15.3. Informationsfunktion

Angezeigt werden die Anzahl der gespeicherten und moglichen Kunden- und
Messdatensatze und wann der erste und wann der letzte Datensatz gespeichert
wurde.

Datenspeicher - Info = (B) < il
Kunden 4 f 4096
Messdaten 2 /3072

Erster: 24.11.25 12:34
Letzter: 27.11.25 10:55

15.4. Daten zeigen und einzelnen Datensatz [6schen

Bei ,Daten zeigen: Erster oder Letzter” wird die Datensatzauswahl angezeigt
und der erste Datensatz oder der letzte Datensatz wird markiert.
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Daten zeigen = (E) o} [Wre
1wasser Dichtheltsprf.  27.11.25 10:50 REMS
2 Gas Dichtheitsprifung  27.11.25 DB:SB] REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Ca KG

Yersion 4.1,001-121
Gerhr. KSUF-0622
Nachster Service: /2026

21.04.26 11:10:40

Angezeigt werden der Typ der Messung, Kundennummer (falls eingegeben)
und Datum und Uhrzeit zu der die Speicherung erfolgte. 17. Konfiguration

Mit (AUSWAHL) wird die Ergebni ige d kierten M fgerufen.
it ) wird die Ergebnisanzeige der markierten Messung aufgerufen Das Messgeréat kann nach den Anforderungen des Benutzers konfiguriert

15.5. Messdaten ldschen werden.
Messdaten I6schen: Alle gespeicherten Messdaten werden geldscht. Konfiguration
Datenspeicher O (F) o ez Uhr
Leck Autostart
P-Dampfung
Speicher wirklich leeren? Beleuchtung
{ Tastenton
Kunden Iéschen Auto Abschaltung
Prufertabelle
Wiabhlbare Funktionen sind:

Uhr =
15.6. Kundendaten léschen Datum und Uhrzeit stellen
Kunden I5schen: Alle Kundendaten werden geldscht. 'I&ekc.k.A“tOStgrt =A der Leck
Der Kundendatenspeicher kann nur geldscht werden, wenn keine Messdaten fivierung des Autostarts der | eckmengenmessung
im Gerat abgespeichert sind. P-Déampfung =
Wahl der Dampfungsstufe fiir die Druckmessung
Datenspeicher _
Beleuchtung =
Daten zeigen : Letzter Einstellen der Displaybeleuchtung
D Tastenton =
D Ein / Ausschalten des Tastenton
Autoabschaltung =
M Auswahl der Zeit, bis das Gerét in die Standby-Funktion geht
[Kunden l6schen ] Drucker =
Prufertabelle Auswahl Druckerprotokoll und Ausdruck Kunde und Priifer
Touchpad =
Kalibrierung des Touchpad
Infofenster =
15.7. Priifertabelle Wischeffekte im Infofenster ein- und ausschalten
In der Priifertabelle kénnen unterschiedliche Priifer mit Nummer, Name, Strafle, Loschfunktion =
PLZ, Ort und Telefonnummer eingegeben werden. Ein Priifer kann nur geléscht LGschen eines einzelnen Messdatensatzes erlauben
werden, wenn keine Messdaten im Gerat gespeichert sind. Der angewahlte Sprache =
Prufer wird mit dem gespeicherten Messdatensatz verkniipft. Auswahl der Sprache fiir die Displaytexte
Priifer wahlen g 17.1. Uhr stellen

001 Markus Sommer
002 Thomas Matschuk
003  Rita Lammer

Einstellung von Datum, Uhrzeit und automatischer Ubernahme der Sommerzeit.

Datum| 01112 .25

Uhr| 08 : 40

Sommerzeit

16. Informationsfunktion

Das Display informiert iiber den Messgeratetyp (REMS P7-TDX C), den Her-

steller (REMS GmbH & Co KG), die Version der Messgeratesoftware (hier .

3.0,002), die Seriennummer des Messgerétes, das Datum der Falligkeit des ~ 17-2. Aktivierung des Autostarts der Leckmengenmessung

nachsten Service und das Datum und die Uhrzeit des Aufrufs der Infofunktion. Der Autostart erméglicht die Leckmengenmessung an Rohrleitungen mit kleinem
bis mittlerem Volumen, die ein Leck haben. Nach SchlieRen der Gaszufuhr
wirde der Druck in Leitungen mit kleinem Volumen stark fallen und das manu-
elle Starten der Leckmengenmessung eventuell zu lange dauern und der Druck
in der Rohrleitung wére dann fir eine Messung zu niedrig.




deu

deu

(8) " Il

Leckmessung Autostart

AUS

Autostart ‘ EIN
|

Das Messgerat erkennt einen Druckabfall und startet die Leckmengenmessung
automatisch.

In seltenen Fallen jedoch ist die Druckschwankung in der Gasleitung so hoch,
dass die Automatik einen Fehlistart der Leckmengenmessung verursacht. In
diesem Fall muss der Autostart ausgeschaltet werden.

17.3. Wahl der Dampfungsstufe fiir den Drucksensor

Fr eine normale Druckmessung kann die Dampfungsstufe fir den Drucksensor
geandert werden.

Démpfung‘ OHNE
‘ MITTEL

HOCH

Wahlbare Dampfungsstufen sind:
OHNE = eine Dampfung

MITTEL = mittlere Dampfung
HOCH = starke Dampfung

17.4. Einstellen der Displaybeleuchtung
Wahlbare Helligkeitsstufen sind: 25 %, 50 %, 75 % und 100 %.

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Beleuchtung

Die gewahlte Helligkeit bleibt auch nach dem Ausschalten des Messgerétes
erhalten.

17.5. Ein / Ausschalten des Tastenton
Mit dieser Funktion I&sst sich der Tastenton ein- und ausschalten.

(B +f ==

EIN
| AUS

Tastenton ‘

17.6. Automatische Abschaltung (Standby)
Auswahl der Zeit, bis das Gerét in die Standby-Funktion geht.

AUS
Standby KURZ
MITTEL

LANG
aus =
Standby-Funktion ausgeschaltet
kurz =
Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 30 s, Ausschalten nach 30 min
mittel =
Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 60 s, Ausschalten nach 60 min
lang =

Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 10 min, Ausschalten nach 180 min

17.7. Drucker
Mit (A V) wird der REMS BTLE IR Drucker oder der Drucker HP ausgewahlt.

REMS BTLE IR Drucker: Die Datenlbertragung und der Ausdruck sind jetzt
schneller als bei HP-Protokoll kompatiblen Druckern.

Drucker HP: Die Datenubertragung entspricht dem HP-Protokoll und ist fir alle
HP-Protokoll kompatiblen Drucker geeignet, selbstverstandlich auch fiir den
REMS BTLE IR Drucker. Es kann angewahlt werden, ob die Kundenadresse
und/oder der Prifername mit ausgedruckt werden soll.

Die Funktion bleibt auch nach dem Ausschalten des Messgerates aktiv.
B3

Druckenyp| L%J

Kunde drucken | &J
AUS

Priifer drucken| L&J
AUS

17.8. Touchpad kalibrieren

Eine Kalibrierung des Touchpad kann erforderlich sein, damit die Beruihrungen
auf dem Display an den richtigen Stellen erkannt werden.

Touchpad kalibrieren

1. Hier klicken

Touchpad kalibrieren

2. Hier klicken

Beriihren Sie zuerst die Mitte von Punkt 1 mit einem spitzen Stift, danach
wiederholen Sie das in Punkt 2.

Das Touchpad ist jetzt neu kalibriert und die Bertihrungen auf dem Display
werden an den richtigen Stellen erkannt.

Achten Sie darauf, dass das Display nicht beschadigt wird.
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17.9. Infofenster

Ein- und ausschalten der Touchpadfunktionen wahrend der Anzeige des Info-
fensters.

Wischeffekie
im Infofenster ‘ EIN

|[_Aus |

17.10. Einzelne Messung l6schen
Die Funktion erlaubt das Loschen eines einzelnen Messdatensatzes.

Léschfunktion ‘ EIN

|[_Aus |

17.11. Sprache

Displaytexte werden in der eingestellten Sprache dargestellt. Die Sprachen
Deutsch und Englisch sind auf dem Druck- und Dichtheitspriifgerat installiert.
Zur Installation einer weiteren, zuséatzlichen Sprache ist ein Firmware Update
notwendig, siehe 1.6.

[ Deutsch ]
English

17.12. Umschaltung Druckeinheiten

Mit dieser Funktion lassen sich die Druckeinheiten umschalten. Das Andern
der Druckeinheit wird fiir alle Messungen angewendet.

Druckeinheit ‘ Pa

|[_bar_)

18. Funktionshinweise, Warnhinweise und Fehlermeldungen
18.1. Funktionshinweis-Symbole

Auf dem Display am rechten Rand wird eine Reihe von Funktionssymbolen
angezeigt. Folgende Symbole kdnnen angezeigt werden:

Akku wird geladen i
I

Ladezustand der Batterie [

Bluetooth *

18.2.

19.
19.1.

19.2.

Fehler

Das interne Ventil ist geschaltet

@M

Die interne Pumpe arbeitet

UsB uUsB

Warnhinweise und Fehlermeldungen

In der Einschaltphase und wahrend des Messbetriebs priift das Messgerét die
ordnungsgeméafe Funktion aller Messkanale. Warnhinweise und Fehlermel-
dungen werden nach der Startphase oder wahrend der normalen Funktion
angezeigt.

Néchster Service
Ist eine Regelwartung durchzufiihren erinnert das Messgerat ab einem Monat
vor Falligkeit an den Servicetermin.

Bitte Uhr stellen
Datum und Uhrzeit miissen eingestellt werden, z. B. nach Tiefentladung des
Akkus.

Nullpunktfehler

M@dglicherweise ist der mbar-Eingang mit einer Druckquelle verbunden. Wah-
rend des Einschaltens darf kein Druck an einem Eingang des Messgeréates
anliegen.

Systemtemperatur -5 > x >50 °C
Die Temperatur des Messgerétes liegt auRerhalb der technischen Spezifikation.
Gerét auf Betriebstemperatur bringen.

Batterietemperatur -5 > x >55 °C
Batterietemperatur liegt beim Laden auRerhalb der technischen Spezifikation.
Gerét auf Betriebstemperatur bringen.

Batterie Ladezustand nicht bekannt
Das Messgerat erkennt den Ladezustand der Batterie nicht. Batterie laden.

Batteriespannung niedrig
Das Messgerat muss mit Spannungsversorgung/Ladegerét betrieben oder vor
der nachsten Messung geladen werden.

Falls der Funktionsbereich des Messgerétes bei der Leckmessung Uber- oder
unterschritten wird oder andere Fehler wahrend der Messung auftreten (z.B.
unerwarteter Druckanstieg, Schlauchverbindung wahrend der Messung unter-
brochen usw.) werden die entsprechenden Messwerte im Display mit dem
Kurzel ERR! als fehlerhaft gekennzeichnet. Die angezeigten Messwerte kdnnen
zur Lokalisierung des Fehlers herangezogen werden. Im Ausdruck wird ggf.
eine zusatzliche Zeile mit der Fehlerinformation eingefugt.

Akku

Allgemeines zur Stromversorgung

Ein im Messgerat eingebauter wieder aufladbarer Nickel-Metallhydrid Akku
ermdglicht den netzunabhéngigen Betrieb. Die Betriebszeit mit vollgeladenem
Akku ist in der Regel gréRer als 8 Stunden, je nach Art der Messungen aber
unterschiedlich.

Messungen konnen wahrend des Ladevorgangs fortgefiihrt werden.

Akku laden

Der Ladezustand des Akkus wird vom Messgerat Gberwacht und im Display
angezeigt. Mit dem Batteriesymbol auf dem Display ist der Ladezustand
ersichtlich. Bei entladenem Akku blinkt die rote LED an der Gerateoberseite.
Das Gerat sollte jetzt geladen werden. Laden Sie das Messgerat nur mit dem
Spannungsversorgung/Ladegerat auf. Bei langerer Nichtbenutzung empfehlen
wir eine monatliche Wiederaufladung. Das Spannungsversorgung/Ladegerat
ist fiir einen Betrieb an 100-240V Wechselstrom ausgelegt. Aus Sicherheits-
griinden sollte der einwandfreie Zustand des Spannungsversorgung/Ladege-
rates regelmaRig kontrolliert werden.

Der Ladevorgang dauert je nach Ladezustand 1-4 Stunden. Wahrend des
Ladevorgangs leuchtet die rote LED an der Oberseite des Gerates. Am Beginn
des Ladevorgangs zeigt ein griines Blinken, dass der Akku und das Ladesys-
tem geprift werden. Nach dem Ende des Ladevorgangs wechselt die Farbe
auf Grlin. Das bedeutet, der Akku wird jetzt mit einem Erhaltungs-Ladestrom
gespeist.

Sollte die Ladeschaltung einen Fehler festgestellt haben, zum Beispiel zu hohe
oder zu niedrige Batterietemperatur, blinkt die LED rot/griin gemischt. In dem
Fall sollte ca. eine %2 Stunde gewartet und dann der Ladevorgang erneut
begonnen werden. Das Messgeréat darf nur bei Umgebungstemperaturen
zwischen 5°C und 35°C geladen werden. Ein Laden oder Lagerung in der
Sonne ist zu vermeiden.
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Wird das Laden des Akkus versaumt, erfolgt eine automatische Gerateabschal-
tung. Lasst sich das Messgerat wegen Unterspannung nicht mehr einschalten,
muss das Spannungsversorgung/Ladegerat angeschlossen und das Geréat
erneut eingeschaltet werden!!

Eine Tiefentladung des Akkus sollte vermieden werden, denn dies kann die
Lebensdauer des Akkus verkiirzen. Der Akku sollte nach jedem Einsatz des
Messgerates geladen werden.

20. Technische Daten

20.1. Aligemeine Technische Daten

Zulassungen: Baumusterpriifung DVGW, Registriernummer:

DG-4805BS0029
Anzeige: Farbdisplay mit Touchscreen

Schnittstellen: USB, IR

Stromversorgung:  NI-MH Akku, 4,8 V, 2000 mAh, Ladezustandsanzeige,
Spannungsversorgung/Ladegerat Input: 100-240 V~;
50-60 Hz; 0,4 A; Output: 12V =; 1A

Abmessungen: 145x 195 x 75 mm (Bx Hx T)

Gewicht: 1,1kg

Betriebstemperatur: +5°C ... + 40 °C

Lagertemperatur:  -20°C ... + 50 °C

Luftfeuchte: 10-90 % RF, nicht kondensierend

Luftdruck: 800 bis 1100 hPa

20.2. Technische Daten Druckmessungen

Feinstdruck  Messbereich —100 ... + 100 Pa

Auflésung 0,1 Pa
Toleranz <5 % v. MW oder < 2 Pascal
Feindruck | Messbereich —10 ... + 100 hPa (mbar)
Auflésung 0,01 hPa (mbar)
Toleranz <1 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Feindruck I Messbereich —15 ... + 160 hPa (mbar)
Auflésung 0,1 hPa (mbar)
Toleranz < 5% v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Druck Messbereich —200 ... + 3.500 hPa (mbar)
Auflésung 1 hPa (mbar)
Toleranz <1%v.MB
Hochdruck | Messbereich 0... + 2,5 MPa (25 bar)
(Option) Auflésung 0,001 MPa (0,01 bar)
Toleranz <1%v.MB

20.3. Technische Daten Leitungspriifungen

Gebrauchsfahigkeitsprifung:

Leckrate Messbereich 0 bis 10 Liter/h
Auflésung 0,01 Liter/h
Volumen Messbereich 1 bis 300 Liter
Auflésung 0,1 Liter
Feindruck  Messbereich 10 ... + 100 hPa (mbar)
Auflésung 0,01 hPa (mbar)
Toleranz <1 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Gasarten  Erdgas, Luft

21.

22.

Verbrauchsmaterial und Zubehor

Einrohrzahlerkappe G 2" IG (fiir DN25) 611124
Einrohrzahlerkappe G 2 %" |G (fiir DN40) 611133
Druckschlauch P7, @ 5 mm, transparent, 1 m lang 610105
Druckluftschlauch P7 @ 6 mm, 2 m lang 611121
Druckluftschlauch P7, @ 6 mm, 2 m lang, <150 hPa/mbar 611120
Adapter Schnellkupplung DN 5 auf G %" AG 611127
Anschlussstiick Luftpumpe mit Schraderventil,<0,4 MPa/4 bar 611117
Anschlussstiick Luftpumpe mit Schraderventil, <150 hPa/mbar 611123
Elektronischer Drucksensor 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronischer Drucksensor £2,5 MPa/25 bar 611119
Hand-Druckluftpumpe <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx mit Einlage P7-TD C/P7-TDX C 610902
Spannungsversorgung/Ladegerat 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR Drucker 611100
Papierrolle BTLE IR, 5er-Pack 611137
Gaszahler-Anschlussstiick Y DN 20 611140
Gaszahler-Anschlussstiick Y DN 25 611129
Gaszahler-Anschlussstiick Y DN 32 611143
Dichtung Gaszahler- Anschlussstiick DN 20, 2er-Pack 611141
Dichtung Gaszahler- Anschlussstlick DN 25, 2er-Pack 611142
Dichtung Gaszahler- Anschlussstiick DN 32, 2er-Pack 611144

REMS Hersteller-Garantie

Die Garantiezeit betragt 12 Monate nach Ubergabe des Neuproduktes an den
Erstverwender. Der Zeitpunkt der Ubergabe ist durch die Einsendung der
Original-Kaufunterlagen nachzuweisen, welche die Angaben des Kaufdatums
und der Produktbezeichnung enthalten missen. Alle innerhalb der Garantiezeit
auftretenden Funktionsfehler, die nachweisbar auf Fertigungs- oder Material-
fehler zuriickzufiihren sind, werden kostenlos beseitigt. Durch die Mangelbe-
seitigung wird die Garantiezeit flir das Produkt weder verlangert noch erneuert.
Schéden, die auf naturliche Abnutzung, unsachgeméfe Behandlung oder
Missbrauch, Missachtung von Betriebsvorschriften, ungeeignete Betriebsmittel,
UiberméaRige Beanspruchung, zweckfremde Verwendung, eigene oder fremde
Eingriffe oder andere Griinde, die REMS nicht zu vertreten hat, zurlickzufiihren
sind, sind von der Garantie ausgeschlossen. Von dieser Herstellergarantie
ausgeschlossen sind insbesondere Zubehdr (z.B. Sonden, Fihler), Pumpen,
Verschleilteile (z.B. Akkus / Batterien, Druckwerke) und Verbrauchsmaterialien
(z.B. Druckerpapier, Filtermaterial).

Garantieleistungen dirfen nur von der REMS Messtechnik GmbH & Co KG
erbracht werden. Beanstandungen werden nur anerkannt, wenn das Produkt
ohne vorherige Eingriffe in unzerlegtem Zustand bei der REMS Messtechnik
GmbH & Co KG eingereicht wird. Ersetzte Produkte und Teile gehen in das
Eigentum von REMS Uber.

Die Kosten fir die Hin- und Riickfracht tragt der Verwender.

Das Produkt ist einzureichen bei der REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Die
gesetzlichen Rechte des Verwenders, insbesondere seine Gewahrleistungs-
anspriiche bei Mangeln gegeniiber dem Verkaufer sowie Anspriiche aufgrund
vorsatzlicher Pflichtverletzung und produkthaftungsrechtliche Anspriiche,
werden durch diese Garantie nicht eingeschrankt.

Fir diese Garantie gilt deutsches Recht unter Ausschluss der Verweisungs-
vorschriften des deutschen Internationalen Privatrechts sowie unter Ausschluss
des Ubereinkommens der Vereinten Nationen iber Vertrage (iber den interna-
tionalen Warenkauf (CISG). Garantiegeber dieser weltweit gliltigen Hersteller-
garantie ist die REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen,
Deutschland.

REMS Messtechnik GmbH & Co KG
Rohrstralle 32

58093 Hagen

Deutschland

Telefon: +49 2331 9584-0

E-Mail: messtechnik.service@rems.de

Wir holen lhre Maschinen und Werkzeuge bei lhnen ab! Nutzen Sie in der
Bundesrepublik Deutschland unseren Abhol- und Bringservice.

Einfach anrufen unter Telefon +49 2331 9584-0, oder Download des Abholauf-
trages unter www.rems.de — Kontakt — Kundendienstwerkstatten — Abhol-
auftrag. Im Garantiefall ist dieser Service kostenlos.
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Translation of the Original Instruction Manual

General Information and Safety Instructions

The use of REMS Messtechnik products assumes that one has understood and
observes the operating instructions as well as the national and international regula-
tions and standards. The product may only be used by trained and authorised
individuals for the purpose described here and within the specified operating
parameters.

Do not use the product if it is damaged. There is a danger of accident.
Sensors can be subject to ageing. It is recommended to send in the product to
an authorised REMS customer service station at least once a year for inspection
and periodic testing. There will otherwise be a risk of accidents. Contact our
service department if in doubt.

In order to maintain the proper functioning and measuring accuracy, it is
recommended to send in the product to an authorised REMS Messtechnik
GmbH service partner at least once a year for inspection and readjustment..
Make sure that the measuring range of the product is suitable for the applied
test pressure.

Rule out fire, sparks and other ignition sources during the measuring process
when there is a potential risk of occurrence of explosive or inflammable
gases or dusts. There is a risk of explosion and fire.

Do not use the product in environments where there is a risk of explosion.
Children and persons who, due to their physical, sensory or mental abilities
or lack of experience and knowledge are unable to operate the product
safely may not use this product without supervision or instruction by a
responsible person. Otherwise there is a risk of operating errors and injuries.
Keep your distance. The product is equipped with a magnetic holder. The magnetic
field can be harmful to the health of individuals with heart pacemakers. The magnetic
fields can damage other products. Keep a safe distance away from other products
(e.g. mobile phones, computers, monitors, credit cards, memory cards, etc.).
Keep the product away from moisture, extreme heat and direct sunlight.
These can influence the measuring accuracy.

Provide adequate ventilation during the measuring process, to prevent
suffocation and the formation of explosive mixtures. Suitable protective
equipment may be necessary depending on the gas.

Avoid sudden changes in pressure, to prevent damage to the product and
the test environment.. Take the product out of operation immediately in case
of a sudden pressure loss or malfunctions.

If a gas leak is detected, take suitable safety measures to protect yourselves
and others and inform the responsible safety authority, if necessary.

Use only the sensor and test media approved for the test.

Do not use the product as a monitoring device for personal safety or operate
it unsupervised. The products are not designed and approved as personal moni-
toring equipment or for permanent connection to an installation. Disconnect all
connections to the installation immediately after completing the measurements.
The systems to be measured or their environments may present risks.
Observe the locally valid safety regulations.

Optional for products with Bluetooth®:

Refrain from making changes or modifications that are not expressly
permitted by the responsible licensing authority. Non-compliance will revoke
the operating licence.

The use of radio contacts is restricted, for example, in aircraft and hospitals.
Observe the valid local regulations. The data transfer can be disturbed by devices
transmitting on the same ISM band, e.g. WLAN, ZigBee and microwave ovens.
The REMS Messtechnik product contains a built-in battery.

Only charge the battery with chargers that are recommended by the manu-
facturer. Unsuitable chargers can damage the product.. There is a risk of fire
and explosion.

Liquids can leak from damaged batteries. Avoid contact with these. Rinse
with water in case of contact. Consult a doctor if you get the liquid in your eyes.
Leaking battery fluid can cause skin irritation and burns.

Do not use or charge the product when there are signs of a damaged battery.
Damaged batteries can behave unexpectedly and lead to a fire, an explosion or
risk of injury.

Do not expose the product to fire or high temperatures. These can cause
an explosion.

Follow all the instructions for charging the product and never charge outside
the temperature range specified in the operating instructions. Incorrect
charging can destroy the battery and increase the fire risk.

Never carry out maintenance on damaged batteries. All maintenance of
batteries should only be carried out by the manufacturer or authorised customer
service points. Only use original spare parts. Unsuitable or damaged batteries
can cause a fire or explosion.

Never charge batteries unattended. Battery chargers and batteries can cause
hazards which lead to material damage and/or injury when charged unattended.

The operating instructions are part of the product and must be kept in a safe
place.

Explanation of symbols
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1.4

1.5

1.6

Read the operating manual before starting

Warning of magnetic field

Heart pacemakers or implanted defibrillators can be disturbed or
damaged by magnetic fields

Notes

Licenses

The electronic pressure and leakage testing device REMS P7-TDX C is tested
and licensed by the “German Gas and Water Association” (DVGW) under the
register number DG-4805BS0029.

Notes on Use
The REMS P7-TDX C is suitable for measuring the leakage quantity on gas
installations and for measuring pressures.

All handling of this measuring instrument presumes detailed knowledge and
observance of this instruction manual, the corresponding DIN norms and DVGW
worksheets as well as the valid legal provisions.

The instrument is intended only for the uses described in this instruction man-
ual.

It is imperative to check that the test device and the used accessories are in
perfect condition prior to every measurement.

The displays shown in this instruction manual are examples!

Maintenance and Care

In order to maintain the proper functioning and measuring accuracy, the device
should be sent in to an authorised REMS Messtechnik contract customer
service workshop annually for inspection and readjustment. Observe the national
regulations.

The device can be cleaned with a damp, but not wet, cloth. Do not use chem-
ical cleaning agents. Ensure that the device connections are not blocked or
dirty.

Notes on Disposal
This product must not be disposed of with household waste. REMS will
take back this product free of charge. Information about this is available
mmm from the national sales organisations and REMS Messtechnik GmbH
& Co KG.

Dispose of the batteries according to the national regulations. Dispose of them
at the available collection points.

Instruction Manual and Measured Data Management Software

This instruction manual can be found on our homepage www.rems.de under
the menu item Downloads — Instruction Manuals.

Measured data/customer data can be managed with the REMS PC200P PC
software as well as with the REMS mCon app.

The REMS PC200P PC software is available for downloading under the menu
point Downloads — Software.

The REMS mCon app for the mobile terminating devices is available for down-
loading from the App Stores.

Firmware Update

Before using the REMS P7-TDX C, check whether the respective latest firmware
version is installed on the electronic pressure and leakage testing device. You
can check whether a new version is available with the “Updater”.

The firmware update can be downloaded under www.rems.de — Downloads
— Software - REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES — “Updates
Firmware”. To recognise the pressure and leakage testing device, the “USB
driver P7” must be installed on the PC/laptop. Start the “REMS_Online_Update.
exe” file. Press the “P7-TS/P7-TD(X)” button, the “Updater” opens. Select the
desired language for the “Updater”. Connect the pressure and leakage testing
device to the PC/laptop with a USB cable. Switch on the pressure and leakage
testing device. Select the company “MSI” or “REMS”. Select the third language
to be installed. Press the “Check” button. Start the update with the “Update”
button. Then follow the instructions given by the “Updater”. Do not switch the
pressure and leakage testing device off during the update.
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2.

The Test Device

The REMS P7-TDX C is an electronic, multi-channel measuring instrument
which enables many different tests of pipes and vessels filled with gases, air
or water.

All tests and measurements can be documented by printing or by storing.

llluminated colour display
with touch screen

Operator keys (from left to right):
*Left O

*Up key A /Down key ¥

* Right O

REMS 2/-TDXC

1 = connections for digital sensor
2 = pressure measuring input (+)
for mbar sensor
3 = pressure measuring input (=)
for mbar sensor
4 = gas inlet/gas outlet
when pumping
5 =LED and infra-red transmitter
6 = pressure measuring input 1/3.5bar
sensor
(pneumatic quick coupling NW 5)
7 = USB interface
8 = connection for power supply/charger

1234567

Operation
Operator Keys
3.1.1 Switching On/Off

Switch on: Press both the “Left” and “Right” keys together for approximately
1 second. The measuring instrument reminds you of a periodic service interval
as of one month before the service is due.

After pressing “Left” (CONTINUE) or directly after switching on, the display
shows:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersiond. 1,001 - 121

Battery symbols

22.04 .26 14:53:38

(— )

The battery symbols indicate the charging state of the battery, in this case, full
capacity. The bar shows the progress of the testing and stabilisation phase.
The software version of the device, a selected tester, date and time are also
displayed.

The system check lasts 5 seconds.

If errors are discovered, warning messages are displayed, otherwise the
“Function areas selection” menu opens.

Switch off: Press the “Left” button for longer (> 3 seconds) or use the “Switch
off” function in the “Function areas selection” menu.

3.1.2 Functions of the Operator Keys
The assignment of the operator keys is shown respectively in the bottom
line of the display.

The REMS P7-TDX C is equipped with a touch screen. Touching the screen
in the appropriate places emulates the key commands. The display can be
scrolled by dragging over the screen. When entering numbers (e.g. the test
pressure), the value can be changed by dragging your finger diagonally over
the screen.

If two functions are assigned to the middle screen key, e.g. (A V), one function
is in the right half of the displayed key and the other function in the left half.

With (), a context menu is opened.
Depending on the menu item, the context menu offers different processing
options and commands.

Select customer
0001024 / 05

Meier Rita ‘ -
Domestic hot water heat] Without
0oo1024 NeW
Meuhaus Otto

Gas condensing boiler Edit
0oo1030 Search
Kanig Bert

Gas hoiler Delete

With (REF), a previously selected customer number is shown in the result
display. The customer number can be changed before saving.

Customer data and comments can be entered with an on-screen keyboard.

Customer no.

4)516 (. ]/]

(789 0]

Touching the display with sharp or pointed objects can destroy the display.

3.2. Info Window and Help Function

Pressing the right-hand key for longer opens an info window. The info window
provides information about the selected customer number, customer name,
tester, date and time, battery status and battery time remaining in the current
operating state.

() f @ [een

Functions

Customer Mo
Customer name
Inspectar

Clock

Battery state
Remaining life

Markus Somrmer
151225 07.07. 11
43% charged

5 hours

When the info window is open, a help function can be called with (HELP) which
provides information and tips for the respective selected menu item.
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Functions

Menu Main Functions
Selection Menu for main functions. With
the up/down Buttons or by touching the
touchscreen you can move the
selection har. By pressing the F-button
aor by touching the highlighted line on
the touchscreen you can start the

3.3. Result Display

Aresult display appears at the end of a measurement. You can scroll through
the result display with (A V).

A reference data record is displayed with (REF). This consists of a customer
data record selected before the measurement and a selected tester.

Pressure
Time| 15.12.25 07:18
Press (AV) 11,83 mbar
Start 13,18mhar
Stop 10,89 mbar
P Diff 2,29 mbar
Meas time 00:53 min

3.4. Documentation Menu

4.

Selectable functions are:

Back =

go to result display

New measurement =

start a new measurement

End, release =

end of measurement, the measured values are released
Print =

start printing the recorded values (REMS BTLE IR printer)
Save =

select data saving

(B o} [mla1z

Documentation

Back

New Measurement
End, release

Print

Store

Selection of the Function Areas
Selectable functions are:

Switch off =

Switch off the measuring instrument
Customer Manager =

Select and enter customer data
Check list/Visual inspection =
process check lists/document visual inspections
Pressure measurements =

select the pressure measurement
Leakage manual =

freely configurable leakage test

Gas pipes =

select gas pipe test (load, leakage and usefulness test)
Liquid gas pipes =

select liquid gas pipe test

Water pipe =

select drinking water installation test
Sewage pipes =

select sewage pipe test

Regulator test =

select regulator test

Data management =
select data save functions

Info =

Information function
Configuration =
device configuration

Functions
Switch off

[Customer administration ]
Tighthess Caravan (G 607)
ChecklistsNfisual examination
Pressure Measurements
Tightness manual

Selecting and Entering Customer Data

The REMS PC200P PC software enables you to create a customer number,
customer name and customer data and transfer it to the measuring instrument.
If customer data are stored in the device, this function can be used to select a
customer and save data measurements under this customer.

If no customer data are stored for the customer, these can be entered with this
function.

Select customer (8] f [z
0001024 / 05 7
Meier Rita Peterstreet 5

Domestic hot water heater

0001024

Meuhaus Ofto

Gas condensing boiler
0001030

Kinig Bert

Gas boiler

Mainstreet 25

Mainstreet 7

With (&), the context menu is opened.
With (None), no customer is selected.
With (New), new customer data can be created.

Select customer
0001024 / 05

Meier Rita ‘ -
Dormestic hot water heat Without
0001024 NeW
Meuhaus Otto

Gas condensing boiler Edit
0001030 Search
Kanig Bert

Gas boiler Delete

With (Edit), the selected customer number and, if available, the corresponding
data are displayed.

With (SELECT), these data can be edited and saved with (END).

Customer record

customer no. 0001024

Narme Meier Rita

nstalype  Domestic hot water h
Lacatian Basement 3

INSE.MO. 05

Street Peterstreet 5

The following can be created: Customer number, name, plant type, installation
site, street, postcode, city, customer name, customer street, customer postcode,
customer city and customer phone number.

With (Find), a customer name can be searched for in the stored data.
With (SELECT), the displayed customer number is transferred.

The transferred customer number applies for all subsequent measurements
until the device is switched off or another number is selected.

With (Delete), the complete customer data record can be erased. Individual
customer data records can only be deleted if the function is activated and no
measured data are stored in the device.
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7.

71.

Check Lists/Visual Inspection

A comment can be attached to the result of the visual inspection and the result
documented.

® ke

Visual inspection

Visual inspection ‘

| Not OK

Comment

Hausschau

Absperreinrichtung -—
frei zuganglich ?

Gasleitungen -—
einwandfreier Zustand?

Leitungen Befestigungen  ---
gut / keine Anhangsel

Hausschau

Absperreinrichtung YES
frel zupr=—*

Gaslg

Einwar| YES

Leitu

gut / ke ETTTaETTSeT

Check lists can be configured with the REMS PC200P PC software. Up to 4
different check lists each with up to 20 check points can be stored, edited and
documented in the device.

Pressure Measurements
Selection of Pressure Measurements
Selectable functions are:

High pressure =

pressure measurements up to 0.1 MPa/0.35 MPa (1/3.5 bar)

Medium pressure =

pressure measurements up to 150 hPa (150 mbar)

Low pressure =

pressure measurements up to 100 Pascal

Pumps (150 hPa/150 mbar) =

medium pressure measurement with pump function

External high pressure (MPa/bar) =

high pressure measurement with external sensor up to 2.5 MPa (25 bar)
Pressure monitor =

recording of pressure fluctuations

Differential pr. (+ 2 MPa/20 bar) =

differential pressure measurement with 2 external pressure sensors
Differential pressure measurements with the integrated pressure sensor (150
hPa/150 mbar) are made in the “Medium pressure” function. For differential

pressure measurements with external high pressure sensors, select the func-
tion “Differential pressure (+ 2 MPa/20 bar).

AE-F e

Pressure Measurements

High Press. (3500 mbar)

Medium Press.(150 mbar)
Micro Press. (100 pa)
Pump (150 mbar)

High Press. external (bar)
Pressure monitor

7.2.

7.3.

7.4.

Conducting Pressure Measurements

Connect the test nipple of the pressure vessel or pressure line to be measured
to the appropriate pressure input of the measuring instrument with a pressure
hose. For high pressure measurements, connect the pressure vessel or line to
be measured to the external high pressure sensor with an adapter.

=) <1

Pressure 3500 mbar

Please
connect hose to
inlet "bar" !

The current measured value with its unit is displayed in the left half of the
display and a diagram with the current pressure curve in the left half.

BT

Pressure 150 mbar
158

P 22,20 mbar

-18 BEi20 APi4E BLi08

Selectable functions are:

Zero =

the displayed measured value is set to zero (not ext. sensor)

Damping =

selection of the damping stage (not ext. sensor)

Start =

start pressure measurement

Cancel =

abort pressure measurement

After starting the pressure measurement, the current pressure, the start pres-
sure, the difference between the start pressure and the average value of the
measurement and the duration of the measurement so far are displayed.

At the end of the measurement, you go to the result display and the documen-
tation menu.

Pressure 150 mbar R o=
£a

P 1 7,45 mbar

Start 22,27 mbar .

Dift 4,82 mbar

Pave 19,78 mhar

t 01:26 min

-18 BEi4m @1:28 02108

Medium Pressure Measurement with Pump Function

Before the medium pressure measurement, a pressure of up to 150 hPa (150
mbar) can be built up with the installed pump.

Then, a medium pressure measurement can be made.

Pressure 150 mbar

Pumping
P 25]73 mbar A

Pressure Monitor

The pressure monitor records pressure fluctuations. For this, the measuring
channel, the target pressure, the upper threshold, the lower threshold and the
measuring time can be set.

23
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7.5.

Pressure monitor

Channel 150 mbar
Nominal pressure 23,0 mpar
Upper threshold 26,0 mbar
lower threshold 20,0 mpar

Meas time

)

During the measurement, the current pressure, the elapsed measuring time,
the pressure and the time of the last pressure fluctuation are displayed.

The diagram always shows the last 30 to 60 seconds so that brief pressure
fluctuations can also be detected.

Pressure monitor

mbar

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
p 24 .1 mbar Last 41,2 mbar
t 0:37 min 0:21min

The pressure fluctuations of the current measurement can be displayed.

8s
7s

17 5mbar
41,2mbar

= IEI -I‘ IElElE.‘-:

Pressure monitor

Time| 22.04.26 14:58
Mominal press 23,0 mbar
Min. pressure 20,0 mpar
Max. pressure 26,0 mbar

Meas time 00:01n
Events 2

Pressure monitor =) < ifl=e
Mas. pressure 26,0 mbar
Weas time 00:01n
Events 2
Mo Time Fressure Duratior
1 14:58 17,5mbar gs
2 14:58 41,2mbar 7s

The amount, time, size and duration of the pressure fluctuation are listed as a
result.

Differential Pressure (* 2 MPa/20 bar)

For the differential pressure measurement (+ 2 MPa/20 bar), use 2 external high
pressure sensors and connect them to 2 of the connections for digital sensors.
The external high pressure sensors should have the same measuring range.

The “Zero” function sets the displayed differential pressure to zero which means
that the signals of both high pressure sensors are set equal.

After starting the differential pressure measurement, the current pressure dif-
ference, the start pressures, the current pressures as well as the differential
pressures and the previous duration of the measurement are displayed.

8.1.

8.2,

Pressure Diff. bar (&) 867
= Pigtat -0,00ba
P1Act  =-0,00har

0,00 bar
--- har

P1 Diff.

P2 Start
P2 Act

P2 Diff
MEl ¢

--- har

BE:20 00:40 B1:80 ®

--- har

00:06 min

P

Measurement

The displayed differential pressure is the difference between the external
pressure sensor plugged first and the external pressure sensor plugged after-
wards, e.g. DS1 minus DS2.

Manual Leakage Test

With the REMS P7-TDX C, manual leakage tests can be conducted for up to
48 h with compensation of changes in the absolute pressure (air pressure) and
the temperature.

Settings

In the general leakage test, test pressure, stabilisation time and measuring
time can be set.

Tightness Test

Channel 150  mbar
Test press 60 mpar
Intern._pump YES
Stable time 00:05 n
Meas time D0:10 n
Temp.corr. %

Select measuring channel: 150, 3,500 or 25,000 hPa (mbar).
Select test pressure: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3,400 hPa (mbar) or 1,000
— 24,900 hPa (mbar).

If a leakage test in measuring channel 150 hPa (mbar) was selected, the
internal pump or an external pump can be used to build up the test pressure.
Tests with the channel 25,000 hPa (mbar) can only be made with an external
pump.

Select stabilisation time: 1 min —48 h.

Select measuring time: 1 min — 48 h.

Select temperature correction: 0 — 100 %. The percentage of the freely exposed
pipe can be entered for partially earth-covered pipes (constant temperature).
Then, only the temperature change in the freely exposed pipe is corrected.

The selected measuring time is divided into 100 equal units. A complete data
record is saved after every unit of time.

In the printout on the REMS BTLE IR printer, every saved 5th data record is
printed.

After 6 h set measuring time, the measuring instrument switches to an eco-mode:
— from 6 h measuring time: Instrument switches “off”

—10 s before next save: Instrument switches “on”

— save a complete data record

— directly after saving: Instrument switches “off”

— manual switch-on with the “Left” key

— Instrument remains switched on until the next save

Pressure Build-up

The following are displayed currently during pressure build-up:
— pressure in the line “P”

— temperature (with connected temperature sensor) “T"

— absolute pressure “Pa”

— elapsed time for the pressure build-up “t”

Tightness Test

-mbar
_°C

986hPa
00:12min

P -mbar

BB:24  @9:48  B1:12 min

Prorr -mhar

60, 3 mioar dPcarr

Pressure generation

=mbar

The stabilisation phase can be switched to with (CONTINUE).
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8.3. Stabilisation

8.4.

8.5.

Every leakage and load test consists of a stabilisation phase for temperature
compensation and a subsequent measurement. The duration of the stabilisation
phase and the measurement and test pressure can depend on regulations.

The following are displayed currently during stabilisation:
— pressure in the line “P”

— temperature (with connected temperature sensor) “T"

— absolute pressure “Pa”

— elapsed time for the pressure build-up “t”

O () <} [i]=ex

Tightness Test

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Frorr

60, 3mbar gpcorr

Stabilization

= mbar

When stabilisation time is reached or ended prematurely with (CONTINUE),
the measurement starts.

Measurement

The following are displayed currently during the measurement
— pressure in the line “P”

— start pressure “PStart”

— temperature (with connected temperature sensor) “T"

— absolute pressure “Pa”

— elapsed measuring time “t”

— difference to the start pressure “dP”

— temperature-corrected pressure in the line “Pcorr”

— temperature-corrected difference to the start pressure “dPcorr”

) () <} [l =sx
p-Start 60,3 mbar
T -°C
Pa 986nPa
t 01:36 min
dP -0,0mhar
60,5 mbar

Tightness Test

BE:24 BE:42 B61:12 min

Pcorr

60!3mhar drcarr -0,2mbar
Measurement

At the end of the measurement (measuring time expired or ended with (CON-
TINUE)), the result of the measurement is displayed.

Result

The result displayed is:

— the start pressure “P-Start”

— the end pressure “P-End”

— the start absolute pressure “Pa-Start”

— the end absolute pressure “Pa-End”

— the start temperature “T-Start”

— the end temperature “T-End”

— the difference to the start pressure “dP”

— the temperature-corrected difference to the start pressure “dPcorr”
— the stabilisation time (selected stabilisation time) “Stab.time”

— the measuring time (selected measuring time) “Measuring time”

Tightness Test
62 p-start 60,3 mbar

pEnd  60,3mbar
— Pa-Star  986hPa
Pa-End 986hPa
B2:36 @5:E0  @r:s0 h T-Start °C
T-End °C
stantime 00:01h (0008 o -0.0mbar
Meas time 00201 h [00:10] o~ op 0.1 mbar

The documentation menu is opened with (CONTINUE).

Testing Gas Pipes

. General Information

The following tests must be made in accordance with DVGW Worksheet G600
during installation and servicing of gas pipes: Load test, leakage test and
usefulness test.

9.2,

9.3.

In newly laid pipe systems, the load and leakage test must be conducted before
the lines are plastered or clad.

In new pipe systems or in existing pipe systems on which work has been
performed, gas may only be fed in when the prescribed tests have been con-
ducted successfully.

Selecting the Gas Pipe Test

Selectable functions are:

Usefulness =

select the leakage quantity measurement
Leakage test =

select the automatic leakage test
Leakage external pump =

select the leakage test with external pump
Load test 0.1 MPa (1 bar) =

select a load test at 0.1 MPa (1 bar)

Load test 0.3 MPa (3 bar) =
select a load test at 0.3 MPa (3 bar)

Gas Pipe Checks

Leak Measurement

Tightness Test
Tightness extern Pump
Stress Test 1bar
Stress Test 3bar

Determining the Usefulness according to TRGI G 600 and G 5952

Gas pipe systems in operation must be handled according to their degree of
usefulness. The basis for determining the usefulness is the measurement of
the existing leakage rate in litres per hour (leakage quantity measurement).
The usefulness is divided into the following criteria:

Unlimited usefulness =
gas leakage quantity < 1 I/h

Reduced usefulness =
gas leakage quantity 11/h to <51/h

No usefulness =
gas leakage quantity > 5 I/h

If no usefulness exists, the system must be shut down immediately; in the case
of reduced usefulness, the system must be repaired within 4 weeks.

9.3.1 General Information on the Leakage Quantity Measurement with the
REMS P7-TDX C

The REMS P7-TDX C enables the usefulness of gas pipes to be determined
in accordance with TRGI G 600 and test basis G 5952 at operating pressure.
The procedure for this (reference leakage) is patented. The measuring instru-
ment is licensed under register number DG-4805BS0029 for usefulness testing
in accordance with DVGW.

If all consumers are closed off by valves from the gas pipe to be measured,
the user only has to connect the gas pipe to be tested to the measuring instru-
ment with a pressure measuring hose.

After a stabilisation time for temperature compensation, the user is prompted
to shut off the gas supply (e.g. HAE directly after the gas meter). Then, the
pressure in the gas pipe is measured and a reference leakage opened after a
time determined by the measuring instrument.

The leakage rate and volume of the tested gas pipe are calculated from the
measured changes in pressure with and without the reference leakage and are
displayed.

The used reference leakage method works independently of volume, temper-
ature and absolute pressure.

Possible influences on the measuring accuracy by pressure regulators, which
remain in the measuring line after closing the valve, can be prevented by
selecting “Leakage measurement with regulators”. For this, after shutting off
the gas supply and starting the measurement, the pipe pressure is automatically
reduced below the set target operating pressure so that the pressure regulator
is fully open and no gas can flow in during the measurement. This has no
influence on the leakage quantity measurement.

Observe the general requirements for handling inflammable gases!

9.3.2 Preparations for the Leakage Quantity Measurement
Select standard leakage measurement or leakage measurement with regulator.

25
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Leak Measurement

Standard

With regulator in line
Short test
Extended volume

The quick test and the measurement for increased volume are not DVGW-tested
and cannot be stored. A quick test can be carried out in about 7 minutes
depending on the stability in the gas pipe. Pipes with volumes up to 800 litres
can be measured in the measurement for increased volume.

Select the gas type.

Natural Gas

Air

At operating pressures > 30 hPa (mbar) the actual operating pressure must be
applied as a target operating pressure, otherwise the operating pressure must
be set to 23.00 hPa (mbar).

Accept operating pressure and connect up to the system.

®twl

Leak measurem.

Nominal pressure

The current pressure is displayed.
Start the measurement.

@< W M-

Leak measurem.
Please

connect hose
to inlet "+mbar" |

¥ 26,5 rbar

Aflushing process is now run for the connecting pipe and the measuring system
for 40 seconds to rule out falsification of the measuring result. The gas flows
out of the gas connection between the pressure inputs for the mbar and bar
sensors. The flow rate here is < 5 I/h. The stabilisation phase begins automat-
ically at the end of the flushing process.

Leak measurem.
Purge

[ 197 o
1 00:18 mn

9.3.3 Stabilisation

Stabilisation of the gas pressure takes about 2 to 10 minutes. The current
pressure in the gas pipe being tested, the previously elapsed stabilisation time
and the drop in pressure so far are displayed (negative values indicate that the

pressure in the gas pipe has increased, e.g. due to the influence of temperature).
If stabilisation is not achieved or 10 minutes have passed, the stabilisation
phase is ended automatically and signalled acoustically.

Leak measurem. (Z] of- @ [[=cx
Stabilize
Pl 230 o
P 000 e
! 0911 min

The measuring system also prompts you to shut off the gas supply at the gas
pipe to be tested (e.g. main valve directly after the gas meter) and informs you
of the current pressure in the gas pipe being tested and the previous drop in
pressure. If the gas supply is shut off and the gas pipe to be tested has a leak,
the measuring instrument will detect a drop in pressure. If the pressure drops
by more than 0.4 hPa (mbar), the leakage measurement starts automatically
provided that automatic start is activated.

Leak measurem.
Close pipe valve

Pl 228 e
dP 0,14 mbar

If the gas pipe is tight or the pipe volume great and the leakage small (> slight
drop in pressure), you can press (CONTINUE). The leakage quantity meas-
urement is then started after another 60 seconds. With “Leakage measurement
with regulator”, the pipe pressure is then reduced automatically to 1 hPa (mbar)
below the set target operating pressure so that the pressure regulator is fully
open and no gas can flow in during the measurement.

9.3.4 Leakage Quantity Measurement

After starting the measurement, the current pressure (P) in the gas pipe, the
drop in pressure previously determined (dP) and the elapsed measuring time
(t) are displayed.

Leak measurem. [BR JIEs
Measurement
Pl 226
Pl 002 o
! 0023 min

If the pressure in the gas pipe to be tested has dropped by more than 0.9 hPa
(mbar) or the measurement lasts longer than 5 minutes, the internal solenoid
valve is opened and gas can flow out of the gas pipe through the reference
leakage.

The solenoid valve is closed after the reference measurement (dP > 0.9 hPa
(mbar) or t > 5 minutes). The end of the reference measurement is signalled
acoustically. The result of the leakage quantity measurement is then evaluated
and displayed.

The display shows the average pressure “P”, the measured leakage rate “L(p)’,
the leakage rate in relation to the target operating pressure “L(b)” and the volume
“Vol” of the gas pipe. The volume is not displayed with the “Leakage measure-
ment with regulator”. If the leakage rate is shown with negative values, the
pressure in the pipe has risen during the measurement. If the leakage rate is
less than —0.2 I/h or greater than 20 I/h, the leakage rates are marked by ERR
to warn of a measuring error. If the pressure during the measurement or the
reference leakage measurement has dropped below 10 hPa (mbar) or 8 hPa
(mbar), “P” is marked by ERR and the measurement is useless. If the measured
volume is less than 1 | or greater than 300 I, the volume display is marked by
ERR because the leakage quantity measurement could be faulty.
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9.4.

Leak measurem.

Time | 25.03.26 14:29
P 18,9 mbar
L () 0,04
Lin) 0,04 m
Yol 2,96
Yisual inspecti

The documentation menu is shown with (CONTINUE).

Leakage Tests in accordance with DVGW TRGI 2018 Worksheet G 600

A leakage test must be conducted and documented for every new or
significantly modified gas installation.

For the leakage test, the pressure in the gas pipe to be tested must be
increased to a little more than 150 hPa (mbar) in accordance with DVGW
TRGI 2018.

After a stabilisation phase for temperature compensation, the pressure in the
gas pipe to be tested is measured for the prescribed time. The stabilisation
and testing times are determined according to the volume of the pipe (pipe
sections) to be tested.

9.4.1 Automatic Leakage Test

The REMS P7-TDX C enables direct selection and automatic determination of
the gas pipe volume.

IEI -I‘ ‘ [D?-a:-:

Tightness test

Automatic

<100 |, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 |, 60/30 min

Automatic determination of the gas pipe volume can be helpful in significantly
modified pipes that are in operation, because these pipes might be laid largely
concealed beneath plaster.

The automatic measurement determines the pipe volume after connecting the
gas pipe to the measuring instrument.

)4 @ o=

Tightness Test

Volume detection
Stabilization

P[ 27 34 o
1 00:15 mn

To do this, the pressure in the pipe to be tested is increased to approximately
30 hPa (mbar) with the measuring instrument’s pump.

When stabilisation is achieved or (CONTINUE) is pressed, the volume meas-
urement starts.

B%-F # B>

Tightness Test
Volume detection
Volume measuren

P 24,9 mbar
1 00:01

min

9.5.

The result is displayed with the relevant stabilisation and measuring times.

Bo NiE

Tightness Test
Volume detection
Result

Vol 2’3 |

Press (CONTINUE) to accept the stabilisation and testing time (e.g. 10/10min.)
resulting from the volume range.

After selecting the pipe volume, the gas pipe is pumped up and the current
pressure (P) in the gas pipe to be tested and the elapsed pump time (t) are
displayed.

Tightness Test BlGE g N ks
Pumping

P 1 1 1 ,7 mhar

1 00:11

The pumping process can be ended with (CONTINUE) even if the prescribed
test pressure has not been reached.

The internal pump stops automatically when the pressure reaches the test
pressure.

The duration of the stabilisation phase and the testing time is determined
according to the selected gas pipe volume.

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

9.4.2 Leakage Test with External Pump in accordance with DVGW TRGI
Worksheet G 600

The displacement of the pump in the REMS P7-TDX C is approx. 1 | /min, at
a gas pipe volume of 100 I, the pressure increase to 100 hPa (mbar) takes
about 15 minutes, so it is useful to work with an external pump to reduce the
time for the pressure increase.

After starting the leakage test and connecting the gas pipe to the REMS P7-TDX
C, the measuring instrument prompts you to increase the pressure in the pipe.

Tightness 150 mbar

Please apply pressure
150 mbar

P 151,7 mbar

Connect the external pump to the gas pipe by a valve and increase the pressure.

On pressing (CONTINUE), the REMS P7-TDX C begins the stabilisation phase.
The duration of the stabilisation phase and the testing time is determined
according to the selected gas pipe volume.

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

Load Test in accordance with DVGW TRGI Worksheet G 600
9.5.1 Regulations for Low-pressure Systems

In gas installations of low-pressure systems (operating pressure < 100 hPa (mbar)),
a load test must be conducted before the leakage test.

The pressure in the gas pipe must be increased to 0.1 MPa (1 bar) for this.

After temperature compensation (no time is specified), the pressure in the gas
pipe is measured for 10 minutes.

9.5.2 Regulations for Medium-pressure Systems

In gas installations of medium-pressure systems (operating pressure 100 hPa
(mbar) to 0.1 MPa (1 bar)), a combined load and leakage test must be conducted.
The pressure in the gas pipe must be increased to 0.3 MPa (3 bar) for this.
After temperature compensation (3 hours), the pressure in the gas pipe is
measured for 2 hours. For a pipe volume of 2,000 litres, the test duration must
be prolonged by 15 minutes for every further 100 litres volume.
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9.5.3 Starting a Load Test

If the 0.3 MPa (3 bar) test was selected, the pipe volume must be specified
first. Set the pipe volume and the measuring time determined from it and start
the measurement with (CONTINUE).

If the 0.1 MPa (1 bar) test was selected, the load test starts immediately.

Connect the pipe to be tested to the pressure input of the measuring instrument
marked “bar” by means of a pressure hose with a pneumatic quick coupling
NW 5 and connect the external pump to the pipe by a valve.

Increase the pressure to 0.1 MPa (1 bar) or for medium-pressure systems to
0.3 MPa (3 bar).

Siress Test 3 bar

Volume up fo 2000 |
Duration 02:00 n

Low-pressure systems: The measuring instrument determines the duration
of the stabilisation phase depending on the pressure stability in the gas pipe
(2 to 10 min.). A testing time of 10 minutes is specified for the measurement.

Medium pressure systems: A waiting time of 3 hours is specified for the
stabilisation phase. The measuring instrument determines the duration of the
measurement (at least 2 hours) depending on the entered pipe volume, accord-
ing to the regulations of TRGI G 600.

The further load test procedure is described in chapter 13.1.

10. Testing of Liquid Gas Pipes
10.1. Technical Rules Liquid Gas (TRF)

10.1.1 General

The perfect condition of liquid gas installations must be tested by experts,
qualified individuals and/or specialized companies.

— prior to initial commissioning,

— after modifications,

— after interruptions in the operation of more than one year,

— periodically.

Filling of a stationary liquid gas tank with liquid gas is treated as commissioning.
Required tests are: Strength test and leakage test

10.1.2 Strength Test

Apply 1.1 times the value of the permissible operating overpressure, but at
least 0.1 MPa (1 bar) in the pipe by means of air or nitrogen.

Wait for at least 10 minutes or, for partially earth-covered pipes, 30 minutes.
Read the pressure from the test gauge (measuring accuracy 1 % of the meas-
uring range end value).

After a further 10 minutes at the earliest, check whether the pressure on the
test gauge has dropped.

10.1.3 Leakage Test

Immediately prior to commissioning, all pipes must be tested for leakages up
to the instrument actuators with air with an overpressure of 150 hPa (mbar).
The pipes are considered tight when the test pressure does not drop after
temperature compensation during the subsequent test duration of 10 minutes.

10.2. Selecting Liquid Gas Pipe Testing

Selectable tests are:

Leakage 150 hPa (mbar) =

start automatic leakage testing

Leakage ext. pump =

start the leakage test with external pump

Strength 10 min =

start strength testing on liquid gas pipes

Strength 30 min =

start strength testing on liquid gas pipes partly covered with earth

Liquid Gas Pipes

Tighthess 150 mbar

Tightness 150 mbar ext. Pump
Strength test 1 bar 10 min
Strength test 1 bar 30 min

10.3. Fully Automatic Leakage Testing in accordance with TRF

Connect the measuring instrument and liquid gas pipe and start the measurement.
The current pressure (p) and the elapsed pumping time (t) are displayed.

Tightness 150 mbar AE @4
Pumping
P 1 38,5 mbar
! 001 4 min

On reaching the test pressure, the stabilisation for temperature compensation
starts automatically.

The stabilisation phase lasts 10 minutes.

Atesting time of 10 minutes is specified for the subsequent automatic meas-
urement.

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

10.4. Leakage Testing with External Pump in accordance with TRF

The displacement of the pump in the REMS P7-TDX C is approx. 1 | /min, at a
gas pipe volume of 100 |, the pressure increase to 150 hPa (mbar) takes longer
than 15 minutes, so it is useful to work with an external pump to reduce the time
for the pressure increase.

After the leakage test starts and the liquid gas pipe is connected to the meas-
uring instrument, the pressure in the pipe must be increased.

Tightness 150 mbar

Please apply pressure
150 mbar

P 151,7 mbar

Connect the external pump to the liquid gas pipe by a valve and increase the
pressure.

The 10-minute stabilisation phase is started with (OK).

Atesting time of 10 minutes is specified for the measurement.

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

10.5. Strength Testing on Liquid Gas Installations in accordance with TRF

1.

Connect the pipe to be tested to the pressure input of the measuring instrument
marked “bar” by means of a pressure hose with a pneumatic quick coupling NW
5 and connect the external pump to the pipe by a valve.

LQG Pressure Test

Please apply pressure
1 bar

SE)f

Pl 0,00 o

Increase the pressure to a little more than 0.1 MPa (1 bar) and switch to the
stabilisation phase with (CONTINUE).

At least 10 minutes or, for pipes partially covered with earth, 30 minutes are
prescribed for the temperature compensation for the duration of the stabilisation
phase.

A measuring time of 10 minutes is specified for the measurement.

The further strength test (load test) procedure is described in chapter 13.1
(page 34).

Testing Drinking Water Installations

The tests prescribed for drinking water installations can be conducted in
accordance with DIN EN 806-4 on the one hand with water and on the other
hand with air or inert gas.
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Water lines

Test with air

Test with water

Drinking water installation tests with water may only be conducted with
the optional, external high pressure sensor. Tests conducted with the
internal pressure sensor could damage the device!

For hygiene reasons, the test with water should only be conducted immediately
prior to commissioning of the drinking water installation.

See also the VDI directive VDI 6023 “Hygiene in Drinking Water Installations”
and the “Leakage Testing of Drinking Water Installations” information leaflet of
the Central Association for Sanitary, Heating and Air Conditioning (ZVSHK).

11.1. Testing Drinking Water Installations with Air
Selectable tests are:

Leakage test =

start the automatic leakage test
Leakage external pump =

start the leakage test with external pump
Load up to DN50 0.3 MPa (3 bar) =

start a load test at 0.3 MPa (3 bar)

Load up to DN100 0.1 MPa (1 bar) =
start a load test at 0.1 MPa (1 bar)

Water Pipe

Tightness test

Tighthess extern pump
Stress test 3 bar
Stress test 1 bar

11.1.1 Fully Automatic Leakage Test

Atesting time of 120 minutes is specified for the measurement up to 100 | pipe
volume. The testing time must be increased respectively by 20 minutes for
every further 100 litres. The duration of the stabilisation phase is not specified
and is determined depending on the pressure stability in the drinking water
installation pipe (2 to 10 min.).

Tightness test (E W [M==»
Volume up to I
Duration 02:00 n

The measuring time is calculated automatically depending on the volume.
Connect the measuring instrument to the drinking water installation and start
the measurement. The current pressure (p) and the elapsed pumping time (t)
are displayed. On reaching the test pressure, the stabilisation for temperature
compensation starts automatically.

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

11.1.2 Leakage Testing with External Pump

The function is identical with the fully automatic leakage test (chapter 11.1) up
until the leakage test starts.

After the leakage test starts and the drinking water installation pipe is
connected to the measuring instrument, the pressure in the pipe must be
increased. Connect the external pump to the drinking water installation pipe
by a valve and increase the pressure to 155 hPa (mbar). The stabilisation
phase is started with (OK). The duration of the stabilisation phase is not
specified and is determined depending on the pressure stability in the
drinking water installation pipe (2 to 10 min).

Tightness 150 mbar

Please apply pressure
150 mbar

P 151,7 mbar

The further leakage test procedure is described in chapter 13.1.

11.1.3 Load Test up to DN 50 0.3 MPa (3 bar) and up to DN 100 0.1 MPa (1
bar)

Up the start of the leakage test, the function is the same as the fully automatic
test The load test is conducted with an external pump to increase the pressure.

LQG Pressure Test

Please apply pressure
1 bar

Pl 0,00

Connect the water pipe to be tested to the pressure input of the measuring
instrument marked “bar” by means of a pressure hose with a pneumatic quick
coupling NW 5 and start the measurement.

Connect the external pump to the pipe by a valve and increase the pressure.

Up to DN 50: Increase pressure to 0.3 MPa (3,0 bar).
Up to DN 100: Increase pressure to 0.1 MPa (1,0 bar).
Go to the stabilisation phase with (CONTINUE).

The duration of the stabilisation phase for temperature compensation is not
specified, the REMS P7-TDX C determines the duration depending on the
pressure stability in the pipe (2 to 10 min). A measuring time of 10 minutes is
specified for the measurement.

You can end the stabilisation phase manually with (CONTINUE) and switch to
testing; the further procedure is described in chapter 13.1.

11.2. Leakage Testing of Drinking Water Installations with Water

Drinking water installation tests with water may only be conducted with
the optional, external high pressure sensor. The device could be damaged
if the tests are conducted with the internal pressure sensor!

Test with water

Crimp connections

Metal / multilayer / PVZ
Plast.PP /{ PE / PE-X / PB

Selectable tests are:

Press joints =

press joints (unpressed leaking)
Metal/Multilayer/PVC =

metal, multilayer composite and PVC pipes
Plast. PP/PE/PE-X/PB =

PP, PE, PE-X and PB pipes and combined installations of metal and multilayer
composite pipes

11.2. 1 Press Joints (Unpressed Leaking)

Unpressed, leaking joints must be tested before the actual leakage test with a
pressure of 0.6 MPa (6 bar) or according to manufacturer specifications. The
testing time is 15 minutes.
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B 5 ¥ 0

tightness test w.
Crimp connections

Consider max. pressure!

Test pressure 6,0 bar
Stab.time 10,0 min
Duration 15:00 min

Connect the pressure sensor to the pipe to be tested and start the measurement
with (CONTINUE).

Connect the external pump to the pipe by a valve and increase the pressure.
On reaching the test pressure, start the stabilisation phase with (CONTINUE).

You can end the stabilisation phase manually and switch to the measurement.
The measurement starts automatically at the end of the stabilisation phase.

tightness test w.

aa: a8 @1:8a min B2 @)
P-Start 6,2 har P-iiff 0,0 par
p 6,2 har t 01:08 min

The measurement can be ended prematurely with (CONTINUE).

During the measurement, the pressure at the start of the measurement, the
current pipe pressure and the elapsed measuring time are displayed.

At the end of the measurement or after premature ending, the result display is
switched to and the documentation menu can be opened.

11.2. 2 Metal, Multilayer Composite and PVC Pipes

When testing metal, multilayer composite and PVC pipes in drinking water
installations with water, a stabilisation time for temperature compensation of
10 minutes and a testing time of 30 minutes must be observed. The test pres-
sure is 1.1 MPa (11 bar). The pressure must not drop and no leakage must be
detectable during the testing time.

B+ # B

tightness test w.
Metal / multilayer / PVZ

Test pressure 11,0 par
Stab time 10,0 min
Duration 30:00 min

Connect the pressure sensor to the pipe to be tested and start the measurement.
Connect the external pump to the pipe by a valve and increase the pressure.
Start the stabilisation phase.

You can end the stabilisation phase manually with (CONTINUE) and switch to
the measurement.

tightness test w.
Please apply pressure
11,0 bar

Pl 11,5 o

The measuring instrument switches automatically to the measurement at the
end of the stabilisation time.

tightness test w.

3
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-Start 6,2 har P-diff 0,0 bar
= 6,2 bar t 01:08 min

The measurement can be ended manually with (CONTINUE).

During the measurement, the pressure at the start of the measurement, the
current pipe pressure, the pressure difference and the elapsed measuring time
are displayed.

At the end of the measurement or after manual ending, the result display is
switched to and the documentation menu can be opened.

11.2.3 PP, PE, PE-X and PB Pipes and Combined Installations

The leakage test with water on PP, PE, PE-X and PB pipes and combined
installations of metal and multilayer composite pipes consists of a stabilisation
phase and a measuring phase.

The stabilisation phase lasts 30 minutes and the test pressure during this time
is 1.10 MPa (11.0 bar). The test pressure must be maintained during these 30
minutes. Then, the pressure must be reduced to 0.55 MPa (5.5 bar). The test
must run for 120 minutes at the reduced pressure. Leakages must not be
detectable anywhere in the tested system and the test pressure must remain
constant throughout the testing time.

IEI -I‘ ‘ [D?-a:-:

tightness test w.
Plast.PP /PE /PE-X/PB

Stab.Press. 11,0 bar
Test pressure 55 bar
Stab.time 30,0 min
Duration 02:00 n

Connect the pressure sensor to the pipe to be tested and start the measurement.

tightness test w.
Stabilizing

P 11,5 har
! 0116 min

Connect the external pump to the pipe by a valve and increase the pressure.
Start the stabilisation phase.

Maintain the test pressure during the stabilisation phase.

You can end the stabilisation phase prematurely with (CONTINUE) and switch
to the measurement.

Reduction of the test pressure is prompted at the end of the stabilisation time.

tightness test w.
Reduce to 5.5 bar

? 57 har

After reducing the test pressure, the measurement is started with (CONTINUE).
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a
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-Start 5,7 har P-diff -0,0 bar
= 5,7 bar t 01:23 min

During and at the end of the measurement, the pressure (P-Start) at the start
of the measurement, the current pressure or the pressure (P) at the end of the
measurement, the pressure difference and the previously elapsed measuring
time (t) are displayed.

A diagram shows the pressure curve.

The measurement can be ended prematurely with (CONTINUE).

At the end of the measurement or after premature ending, the result display
appears.

Tightness test
Time | 20.01.26 06:45
Duration 01:55 min
P-Start 5,7 var
P-End 5,7 bar
P 0,0bar

The documentation menu can be opened with (CONTINUE).

Testing Sewage Pipes

The leakage testing of sewage pipes in accordance with DIN EN 1610 applies
for new and repaired sewage pipes and drains.

In the test with air (method L), the start pressure which exceeds the required
pressure by about 10 %, must first be maintained for approximately 5 minutes.
Then, the test pressure must be set according to test method LC (100 hPa
(mbar)) or LD (200 hPa (mbar)). If the pressure drop measured after the test
time in these two test methods is less than 15 hPa (mbar), the pipe meets the
requirements.

Pip diameter

<= DN 100

<= DN 200
<= DN 300
<= DN 400
<= DN 600
<= DN 800

Select the sewage pipe material and the test method.
Selectable materials and test methods are:

Dry concrete LC 100 hPa (mbar) =

Dry concrete pipes test method LC (100 hPa (mbar))
Dry concrete LD 200 hPa (mbar) =

Dry concrete pipe test method LD (200 hPa (mbar))

Wet concrete LC 100 hPa (mbar) =
Wet concrete pipes and all other materials
Test method LC (100 hPa (mbar))

Wet concrete LD 200 hPa (mbar) =
Wet concrete pipes and all other materials
Test method LD (200 hPa (mbar))

Select pipe diameter and start.

Sewage lines

Cement dry LC 100 mbar

Cement dry LD 200 mbar
Cement wet LC 100 mbar
Cement wet LD 200 mbar

The selected material, the test method, the test pressure resulting from this,
the stabilisation time and the test time are displayed.

Sewage lines

Cement dry

LC, 100 mbar

Test pressure 100,0 mbar
Stab time 05:00 min
Duration 03:00 min

Connect the sewage pipe to be tested to the pressure input of the measuring
instrument marked “bar” by means of a pressure hose with a pneumatic quick
coupling NW 5 and start the measurement. (CONTINUE) prompts you to apply
the test pressure plus 10 %. The measuring procedure cannot continue until
the required pressure has been applied.

Sewage lines
Pressure 110 mbar

P 110,0 mbar

Start the stabilisation phase.

Sewage lines
Stabhilizing

P 110,0 mbar
u 0005 tmin

You can end the stabilisation phase manually with (CONTINUE) and switch to
the measurement.

At the end of the stabilisation phase or with (CONTINUE), you are prompted
to reduce the pressure to test pressure.

Sewage lines
Reduce 100 mbar
Test pressure

P[ 110,00 mour

The test time begins after reducing the pressure to test pressure and pressing
(CONTINUE). The pressure in the sewage pipe at the start of the measurement,
the current pressure, the pressure difference and the elapsed test time are
displayed.
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Sewage lines Tightness Test

mbar

Please disconnect

L hose and close
97 .
aa; 08 2030 min 100 the pIpe !
p-start  99,0mbar  P-diff 0,0 mbar
p 99.0 mbar t 00:35 min
At the end of the test time or with (CONTINUE), the result with test time, pres- The requirements of the pertinent regulations must be observed.

sure in the sewage pipe at the beginning of the test time, pressure at the end
of the test time and the pressure loss are displayed and you can switch to the
documentation menu. 14. Testing of Pressure Regulators

To measure the regulator functions on the measuring instrument pressure input
marked “+ mbar”, connect it to the test nipple of the gas pipe with a pressure

13. Conducting Pipe Tests

hose.

13.1. Leakage and Load Tests AR TE ey R
During the pipe tests, an info text informs you about the respective current SguZ o
measurement procedure. P 24, 92 bar
After pumping up to the respective test pressure (not with an external pump),
the device checks the pressure for 1 minute. If the pressure drops below the Static :] D
specified pressure, the measuring instrument pumps back up automatically.
This can be repeated up to 2 times. The last minute of this checking time belongs Flow = mhar
to the stabilisation phase. SAV/SBY o mlER
Every leakage and load test consists of a stabilisation phase for temperature Zero shut-off _
compensation and a subsequent measurement. The duration of the stabilisation
phase, the measurement and the test pressure depend on the regulations

(TRGI, TRF, TRWI, etc.).
The current pressure in the pipe being tested and the previously elapsed sta-

Selectable functions are:

bilisation time are displayed during the stabilisation phase. Stagnation =
- —= stagnation pressure measurement
Tightness Test (B W M= Flow =
Stabilizing flow pressure measurement
SCVISBV =
measurement of the SCV pressure
P 99, 90  moar measurement of the SBV pressure
Zero termination =
t - )
00:40 mn check SCV zero termination
The displayed pressure for the marked function is saved with (SELECT).
Regulator Check =B o e
When stabilisation is achieved or ended prematurely, the measurement starts. P 25’ 15  mmep
During and at the end of the measurement, the pressure (P-Start) at the start
of the measurement, the current pressure or the pressure (P) at the end of the Static 24,0 mbar
measurement, the pressure difference and the previously elapsed measuring Flow D
time (t) are displayed. -

SAV/SBV - mhar
Zero shut-off =

Tightness Test (& < @ [so=

182

mbar

The result of the regulator test is displayed and the documentation menu can
a7 be opened with (END).
aa; oa aa;: 84 min a6 Ba)
Regulator Check =1E) [l
p-Start 99,6 mbar  P-diff 1.1 mbar
d 0 P
p 98.51 mbar t 04:51 min 59:25 mbar
Static 24,0 mbar
A diagram shows the pressure curve.
The measurement can be ended prematurely with (CONTINUE). Flow A2 [ty
The start and stop values as well as the 20 measured values in-between and SAVISBY 59,9 mbar
the elapsed time were recorded. These recorded values can be saved and Zero shut-off
transferred to a PC later. Measuring reports which show the time curve of the
measurement in a diagram can then be printed with the REMS PC200P PC
software program.
The documentation menu is opened with (CONTINUE). 14.1. Stagnation Pressure

13.2. Ending or Aborting Pipe Tests The stagnation pressure measurement allows detection of errors on the pres-
sure reducer (regulator) and the shut-off valve (ball valve) before the consumer.
The valve before the regulator must be open and the valve before the consumer
closed.

A constant pressure in the gas pipe is expected, the size of which indicates
whether the pressure reducer is adjusted correctly for the required pressure
(e.g. 23 hPa (mbar)).

Monitoring the time curve of the measured pressure tells you whether the
regulator and ball valve are okay.

If a pipe test has been ended or aborted, the measuring instrument prompts
you to close the valve on the connecting nipple at the measuring point and
disconnect the pressure probe hose from the pipe being tested.
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Measurement result Test result

Pressure rises Regulator leaking
Pressure drops and then rises again  Ball valve after regulator leaking
Pressure remains constant Ball valve and regulator okay.

14.2. Flow Pressure

The flow pressure measurement allows detection of errors on the pressure
reducer (regulator).

The valve before the regulator must be open. The valve before the consumer
must be open and the consumer must be in operation.

Amore or less constant pressure in the gas pipe is expected, the size of which
corresponds approximately to that of the stagnation pressure. If the flow pres-
sure is much lower, the pressure drop at the pressure reducer is too great.
Monitoring the time curve of the measured pressure tells you whether the
regulator is working properly.

Measurement result Test result

Pressure fluctuates heavily Regulator defective (diaphragm

sticking)

Pressure remains almost constant ~ Regulator okay

14.3. SCV Tripping Pressure

The measurement reveals whether the tripping pressure of the SCV (Safety
Cut-out Valve) is adjusted correctly. The valve before the SCV should be open
and the valve before the consumer closed.

The pressure after the regulator (secondary side) in the gas pipe must be
increased.

If the SCV pressure is exceeded, the SCV trips and the gas supply is blocked
on the primary side (loud click). The pressure (secondary side) that exists at
the time of the click is the SCV tripping pressure.

The SCV lock must be released again manually afterwards.

14.4. SBV Tripping Pressure

The measurement reveals whether the tripping pressure of the SBV (Safety
Blow-off Valve) is adjusted correctly. The valve before the SBV should be open
and the valve before the consumer closed.

The pressure after the regulator (secondary side) in the gas pipe must be
increased.

If the SBV tripping pressure is exceeded, the SBV opens and gas is blown off
(hissing) on the secondary side. The pressure (secondary side) that exists at
the time of opening is the SBV tripping pressure.

The SBV closes automatically when the tripping pressure is exceeded consid-
erably.

14.5. Zero Termination

After tripping of the SCV, a leakage test is performed to determine whether
there is a connection between the mains side and the house installation, e.g.
through a defective seal. To do this, depressurise the line after the SCV with
the HAE open and then check whether the pressure is at 0 hPa (mbar) or rises
slowly. No pressure rise may be measurable after the SCV.

Measurement result Test result

Zero termination
No zero termination (defective seal)

Pressure 0 hPa (mbar)
Pressure rises slowly

Store record

New record: 4

Number: - }
1 Wat Tight 27.11.25 10:50
2 Tightness 27.11.25 08:38

Select the data record under which the measurement is to be saved with (A V).
The data records can be listed with date or customer number.

With (SAVE) “New data record”, all measured values are saved together with
the date and time.

B+ ¥

Store record
New record: 4

Ovenwrite record?

J

2 Tightness 27.11.25 08:38

If an existing data record is selected, the data record will be overwritten.

15.2. Data Memory Functions

Selectable functions are:

Info =

open the information function
Show data: Last =

show the last data record
Show data: First:

show the first data record
Delete measured data =
clear the data memory
Delete customer =

clear the customer data memory
Tester table =

edit the tester table

Data File

Infa

Show, pos at last

Show, pos at first

Clear measurement data
Clear Customer data
Inspector table

15. Data Memory

15.1. Saving Measurements 15.3. Information Function

You can select a customer number to save the data record with the measure-
ment type, date and time.

Store record

'New record: 4 }
Number: -

1%at Tight 27.11.25 10:50

2 Tightness 27.11.2508:38

Select the customer number with (A V).

Open the “Select and enter customer data” function with (SELECT). This
function allows you to edit the displayed customer data, select another customer
or create a new customer.

The number of saved and possible customer and measured data records and
when the first and the last data record were saved are displayed.

Memory info (B) of e
Customer 4 f 4096
Measurements 3 /3072

First: 24.11.25 12:34
Last: 28.11.25 06:46

15.4. Show Data and Delete Individual Data Records

Under “Show data: First or last”, the data record selection is displayed and the
first or last data record is marked.
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Show data (&) -} [lsex
1 Wat. Tight 27.11.25 10:50 REMS
2 Tightness 27.11.25 08:38 REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
3 WWater 28.11.25 06:45} wersion 4.1,001- 121
SerMo. KSUF-0622

Next Service: 7/2026
22.04.26 15:19:31

The type of measurement, the customer number (if entered) and the date and

time of saving are displayed. 17. Configuration
The result display of the marked measurement is opened with (SELECT). L ) ) , .
The measuring instrument can be configured according to the user’s require-

15.5. Delete Measured Data ments.

Delete measured data: All saved measured data are deleted. Configurations (8] oF [lae

Data File Clock

Leak Auto Start

P Damping
Clear data file ? Backlight
Key Beep
Clear Customer data Auto Switch Off
Inspector table
Selectable functions are:
Clock =
15.6. Delete Customer Data set date and time
Delete customer: All customer data are deleted. Le?kageAA“tOSta” ?I y )
The customer data memory can only be cleared if no measured data are saved activate Autostart of leakage quantity measurement
in the device. P damping =
select the damping stage for the pressure measurement
Data File Lo
Lighting =
set the display lighting
Key tone =
switch the key tone On/Off

Auto switch-off =
select time at which the device switches to standby mode

[Clear Customer data ] Printer =
Inspector table select printer log and printout customer and tester
Touchpad =
calibration of the touchpad
Info window =
15.7. Tester Table switch wipe effects in the info window on and off

Different testers with number, name, street, postcode, city and phone number Delete function =

can be entered in the tester table. A tester can only be deleted if no measured allow deletion of a single measured data record

data are saved in the device. The selected tester is linked with the saved Language =

measured data record. select the language for the display texts

Select inspector

17.1. Setting the Clock
Set date, time and automatic changeover to summer time.

Dale| @01 .26

Clock| 06 :55
Daylight saving

001 Markus Sommer
002 Thomas Matschuk
003  Rita Lammer

16. Information Function

The display shows information on the type of measuring instrument (REMS

P7-TDX C), the manufacturer (REMS GmbH & Co KG), the measuring instru- L .

ment software version (here 3.0,002), the serial number of the measuring ~ 17-2. Activating Autostart of Leakage Quantity Measurement

instrument, the date when the next service is due and the data and time when The autostart enables leakage quantity measurement on pipes with a small or

the info function was called. medium volume that have a leak. After shutting off the gas supply, the pressure
in small-volume pipes would drop heavily and manual starting of the leakage
quantity measurement would possibly take too long and the pressure in the
pipe consequently be too low for a measurement.
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Leak auto start

Auto start ‘ ON
|

OFF

The measuring instrument detects a pressure drop and starts the leakage
quantity measurement automatically.

In rare cases, however, the pressure fluctuation in the gas pipe is so high that
the automatic control causes a false start of the leakage quantity measurement.
In this case, the autostart must be switched off.

17.3. Selecting the Damping Stage for the Pressure Sensor

The pressure sensor damping stage can be changed for a normal pressure
measurement.

Damping ‘ OFF

‘ MEDIUM

HIGH

Selectable damping stages are:
NONE = no damping

MEDIUM = medium damping
HIGH = heavy damping

17.4. Setting the Display Lighting
Selectable brightness levels are: 25 %, 50 %, 75 % and 100 %.

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Backlight

The selected brightness is retained even after switching the measuring instru-
ment off.

17.5. Switching the Key Tone On/Off
The key tone can be switched on and off with this function.

IEI -I‘ |:| 83

Key beep ‘ ON
|

OFF

17.6. Automatic Switch-off (Standby)

Select time at which the device switches to standby mode.

(B) o [l 422
OFF
Standby SHORT
MEDIUM
LONG

off =
standby mode switched off
short =
reduce the display lighting after 30 s, switch off after 30 min
medium =
reduce the display lighting after 60 s, switch off after 60 min.
long =

reduce the display lighting after 10 min, switch off after 180 min

17.7. Printer

The REMS BTLE IR printer or the HP printer is selected with (A V).
REMS BTLE IR printer: The data transfer and printout are now faster than
HP-protocol-compatible printers.

HP printer: Data transfer takes place according to the HP-protocol and is
suitable for all HP-protocol-compatible printers and, of course, also for the
REMS BTLE IR printer. You can select whether the customer address and/or
the tester name are also printed.

The function remains active even after switching the measuring instrument off.

Printer type | L%J

ON
Print Customer| L—J
OFF
ON
Print inspector| ;J
OFF

17.8. Calibrating the Touchpad

It may be necessary to calibrate the touchpad so that touches of the display
can be recognised in the right places.

Calibrate touch pad (B) - =

+1. Click here

Calibrate touch pad

(B) o} [l 2ex

2. Click here

First, touch the centre of point 1 with a pointed pen, then repeat at point 2.

The touchpad is now recalibrated and touches of the display are recognised
in the right places.

Make sure that display is not damaged.
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17.9. Info Window

Switching the touchpad functions on and off whilst the info window is displayed.

(B) o [mla7z

Wiping effect
in Info window ‘ ON
|[ OFF |

17.10. Deleting an Individual Measurement
The function allows a single measured data record to be deleted.

B4 @

Enable delete func. ‘ ON
| (_oFF )

17.11. Language

Display texts are shown in the selected language. The languages German and
English are installed on the pressure and leakage testing device. A firmware
update is required to install another, additional language, see 1.6.

[B) o [lev=

Deutsch
[ English ]

17.12. Switching Units of Pressure

Units of pressure can be switched with this function. The unit of pressure is
then changed for all measurements.

(B o} [mla7z

Pressure unit ‘ Pa
|(_bar )

18. Toolbar, Warning Notices and Error Messages
18.1. Toolbar Symbols

Atoolbar with a number of function symbols is shown on the right of the display.
It can contain the following symbols:

Battery charging 4
Battery charging state
Bluetooth

Error

The internal valve is switched

The internal pump is operating

@M B

usB UsB

18.2. Warning Notices and Error Messages

During the switch-on phase and measuring mode, the measuring instrument
checks that all measuring channels are working properly. Warning notices and
error messages are displayed after the start phase or during the normal func-
tion.

Next service
The measuring instrument reminds you of a periodic service interval as of one
month before the service is due.

Please set the clock
The date and time must be set, e.g. after the battery has fully discharged.

Zero point error
The mbar input is possibly connected to a pressure source. No pressure may
be applied to the measuring instrument input during the switch-on phase.

System temperature -5 > x >50 °C
The temperature of the measuring instrument is outside the technical specifi-
cation. Warm the device up to operating temperature.

Battery temperature -5 > x >55 °C
The battery temperature is outside the technical specification during charging.
Warm the device up to operating temperature.

Battery charging state unknown
The measuring instrument does not recognise the battery charging state. Charge
the battery.

Low battery voltage
The measuring instrument must be operated with the power supply unit/charger
or must be recharged before the next measurement.

If the function range of the measuring instrument is exceeded or dropped below
during the leakage measurement or other errors occur during the measurement
(e.g. unexpected pressure rise, hose connection broken during the measure-
ment, etc.), the corresponding measured values are marked faulty by ERR! in
the display. The displayed measured values can be used to localise the error.
An extra line with the error information can be included in the printout, if nec-
essary.

19. Battery

19.1. General Information on the Power Supply

Abuilt-in, rechargeable nickel-metal-hydride battery in the measuring instrument
enables mains-independent operation. The operating time with a fully charged
battery is more than 8 hours, depending on the type of measurements, but
varies.

Measurements can be continued during charging.

19.2. Charging the Battery

The battery charging state is monitored by the measuring instrument and shown
in the display. The charging state is visible in the battery symbol on the display.
The red LED on the top of the device flashes when the battery is discharged.
The battery should now be recharged. Charge the measuring instrument only
with the power supply unit/charger. We recommend you to charge the battery
once a month when it has not been in use for longer periods of time. The power
supply unit/charger is designed for operation on a 100-240V AC mains. For
safety reasons, the perfect condition of the power supply unit/charger should
be checked at regular intervals.
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Charging takes between 1 and 4 hours depending on the charging state. The
red LED on the top of the device lights up during the charging process. At the
beginning of the charging process, a green flashing LED signals that the battery
and charging system are being tested. The LED changes colour to green at
the end of the charging process. This means that the battery is now fed with a
trickle charge.

If the charging circuit has detected an error, for example too high or too low
battery temperature, the LED flashes red and green alternately. In this case,
you should wait about %2 an hour and then start the charging process again.
The measuring instrument may only be charged at ambient temperatures
between 5°C and 35°C. Avoid charging or storing in the sun.

If you forget to charge the battery, the device will switch off automatically. If the
measuring instrument can no longer be switched on due to undervoltage, the
power supply unit/charger must be connected and the device switched back
on!

Total discharge of the battery should be avoided because this can reduce the
life of the battery. The battery should be recharged every time the measuring
instrument is used.

20. Technical Data

20.1. General Technical Data

Approvals: Type Approval Test DVGW, Register number:
DG-4805BS0029

Display: Colour display with touch screen

Interfaces: USB, IR

Power supply: NI-MH battery, 4.8 V, 2,000 mAh, charging state
indicator, power supply unit/charger Input: 100-240 V~;
50-60 Hz; 0.4 A; Output: 12V =; 1A

Dimensions: 145 x 195 x 75 mm (W x H x D)

Weight: 1.1kg

Operating temperature: +5 °Cto +40 °C
Storage temperature:  —20°Cto +50 °C

Humidity:
Air pressure:

10-90% RH, non-condensing
800-1,100 hPa

20.2. Technical Data Pressure Measurements

Low pressure

Low pressure |

Low pressure Il

Pressure

High pressure |
(Option)

Measuring range
Resolution
Tolerance

Measuring range
Resolution
Tolerance

Measuring range
Resolution
Tolerance

Measuring range
Resolution
Tolerance

Measuring range
Resolution
Tolerance

20.3. Technical Data Pipe Tests

Usefulness testing:

Leakage rate

Volume

Low pressure

Gas types

Measuring range
Resolution

Measuring range
Resolution

Measuring range
Resolution
Tolerance

natural gas, air

-100 to + 100 Pa
0.1 Pa
<5 % of MV or < 2 Pascal

-10 to + 100 hPa (mbar)
0.01 hPa (mbar)
<1 % of MV or < 0.5 hPa (mbar)

—-15to + 160 hPa (mbar)
0.1 hPa (mbar)
<5 % of MV or < 0.5 hPa (mbar)

—200 to + 3,500 hPa (mbar)
1 hPa (mbar)
<1 % of of MR

0to + 2.5 MPa (25 bar)
0.001 MPa (0.01 bar)
<1 % of of MR

0 to 10 litres/h
0.01 litres/h

1 to 300 litres
0.1 litres

10 to + 100 hPa (mbar)
0.01 hPa (mbar)
<1 % of MV or < 0.5 hPa (mbar)

eng
21. Consumables and Accessories

Single pipe meter cap G 2 FT (for DN25) 611124
Single pipe meter cap G 2 %" FT (for DN40) 611133
Pressure hose P7, @ 5 mm, transparent, 1 m long 610105
Compressed air hose P7 @ 6 mm, 2 m long 611121
Compressed air hose P7, @ 6 mm, 2 m long, <150 hPa/mbar 611120
Adapter quick coupling DN 5 to G %* MT 611127
Connection piece air pump with Schrader valve, 0.4 MPa/4 bar 611117
Connection piece air pump with Schrader valve, <150 hPa/mbar 611123
Electronic pressure sensor <0.35 MPa/3.5 bar 611125
Electronic pressure sensor <2.5 MPa/25 bar 611119
Manual compressed air pump <0.4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx with inlay P7-TD C/P7-TDX C 610902
Power supply/charger 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR printer 611100
Paper roll BTLE IR, pack of 5 611137
Gas meter connection piece Y DN 20 611140
Gas meter connection piece Y DN 25 611129
Gas meter connection piece Y DN 32 611143
Seal gas meter connection piece DN 20, pack of 2 611141
Seal gas meter connection piece DN 25, pack of 2 611142
Seal gas meter connection piece DN 32, pack of 2 611144

. REMS Manufacturer Warranty

The warranty period shall be 12 months from delivery of the new product to the
first user. The time of delivery must be proven by sending in the original doc-
uments of purchase which must contain the date of purchase and the product
designation. All functional defects occurring within the warranty period, which
are clearly the consequence of defects in production or materials, will be rem-
edied free of charge. The remedy of defects shall not extend or renew the
warranty period for the product. Damage attributable to natural wear and tear,
incorrect treatment or misuse, failure to observe the operational instructions,
unsuitable operating materials, excessive demand, use for unauthorized pur-
poses, interventions by the customer or a third party or other reasons, for which
REMS is not responsible, shall be excluded from the warranty Excluded from
this manufacturer warranty are, especially, accessories (e.g. probes, sensors),
pumps, wearing parts (e.g. rechargeable batteries/batteries, printers) and
consumables (e.g. printer paper, filter material).

Warranty services may only be provided by REMS Messtechnik GmbH & Co
KG. Complaints will only be accepted if the product is submitted to REMS
Messtechnik GmbH & Co KG without previous interventions and without having
been dismantled. Replaced products and parts shall become the property of
REMS.

The user shall be responsible for the cost of shipping and returning the product.

The product must be sentin to REMS Messtechnik GmbH & Co KG. The users’
legal rights, especially their warranty claims against the seller in case of defects
as well as claims due to wilful breach of obligations and claims regarding
product liability law, are not restricted by this warranty.

This warranty is subject to German law with exclusion of the reference regula-
tions of German International Private Law as well as exclusion of the United
Nations Convention on Contracts for the International Sale of Goods (CISG).
Warrantor of this world-wide valid manufacturer’s warranty is REMS GmbH &
Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Germany.

37



38

fra

fra

Traduction de la notice d’utilisation originale

Consignes générales et de sécurité

o Ne jamais charger les batteries sans surveillance. Pendant le chargement,
les chargeurs et les batteries peuvent présenter des dangers pouvant entrainer
des dommages matériels et/ou corporels lorsqu’ils sont laissés sans surveillance.

La notice d'utilisation fait partie du produit et doit étre soigneusement conservée.

L'utilisation des produits REMS Messtechnik nécessite la compréhension et le
respect de la notice d'utilisation ainsi que le respect des réglementations et normes
nationales et internationales. Le produit ne doit étre utilisé que par du personnel
formé et autorisé aux fins décrites ici, dans les limites des paramétres de
fonctionnement spécifiés.

Ne pas utiliser le produit s’il est endommagé. Risque d’accident.

Les capteurs peuvent étre sujets a un vieillissement. // est recommandé de faire
effectuer, au moins une fois par an, une inspection du produit ainsi qu'un contréle
récurrent prescrit pour les appareils électriques par une station S.A.V. agréée REMS.
Sinon, il y a un risque d’accident. En cas de doute, contacter notre service apres-vente.
Afin de garantir le bon fonctionnement et la précision de mesure, il est
recommandé de faire controler et recalibrer le produit au moins une fois
par an par un partenaire de service agréé de REMS Messtechnik GmbH.
Vérifier que la plage de mesure du produit est adaptée a la pression d’essai
appliquée.

Si des gaz explosifs ou inflammables ou des poussiéres sont potentiel-
lement présentes, exclure toute présence de feu, d’étincelles ou d’autres
sources d’inflammation pendant le processus de mesure. Risque d’explosion
et d’incendie.

Ne pas utiliser le produit dans des environnements présentant un risque
d’explosion.

Les enfants et les personnes qui, en raison de leurs facultés physiques,
sensorielles ou mentales, de leur manque d’expérience ou de connaissances,
sont incapables d’utiliser le produit en toute sécurité ne sont pas autorisés
a utiliser ce produit sans surveillance ou sans instructions d’une personne
responsable de leur sécurité. L utilisation présente sinon un risque d’erreur de
manipulation et de blessures.

Rester a distance. Le produit est équipé d’un support magnétique. Le champ
magnétique peut étre dangereux pour la santé des personnes portant un stimu-
lateur cardiaque. Le champ magnétique peut endommager d’autres produits.
Respecter la distance de sécurité par rapport a d’autres produits (par exemple,
téléphones mobiles, ordinateurs, écrans, cartes de crédit, cartes mémoire, etc.).
Garder le produit a I’abri de ’humidité et de la chaleur extréme et ne pas
I’'exposer directement au soleil. Cela peut influencer la précision de mesure.
Assurer une aération suffisante pendant le processus de mesure afin de
prévenir tout risque d’asphyxie et de formation de mélanges inflammables.
Selon le gaz, le port d’un équipement de protection approprié peut étre nécessaire.
Eviter les variations de pression soudaines afin de prévenir des dommages
au produit et a ’environnement d’essai. En cas de perte de pression soudaine
ou de dysfonctionnements, mettre immédiatement le produit hors service.

En cas de détection de fuite de gaz, prendre des mesures de sécurité
appropriées pour sa propre protection et celle des autres, et informer
éventuellement le service de sécurité compétent.

Utiliser uniquement des fluides d’essai approuvés pour le capteur et I'essai.
Ne pas utiliser le produit comme appareil de surveillance pour la sécurité
personnelle ou le faire fonctionner sans surveillance. Les produits ne sont
pas congus ni approuvés pour étre utilisés comme dispositif de surveillance des
personnes ou pour étre connectés en permanence a une installation. Débrancher
toutes les connexions a l'installation immédiatement apreés la fin des mesures.
Les installations a mesurer ou leur environnement peuvent présenter des
dangers. Respecter les reglements de sécurité en vigueur sur place.

En option pour les produits avec Bluetooth® :

Ne pas effectuer de modifications qui n’ont pas été expressément autorisées
par I'organisme d’agrément compétent. Toute infraction entraine le retrait de
l'autorisation d’exploitation.

L'utilisation de connexions sans fil est notamment restreinte dans les
avions et les hopitaux. Tenir compte des réglementations locales en vigueur.
La transmission de données peut étre perturbée par des appareils émettant sur
la méme bande ISM (WLAN, ZigBee, fours a micro-ondes, etc.).

Le produit REMS Messtechnik contient une batterie intégrée.

Charger les batteries uniquement sur les chargeurs recommandés par le
fabricant. Des chargeurs inappropriés peuvent endommager le produit. Risque
d’incendie et d’explosion.

Des liquides peuvent s’échapper des batteries endommagées. Eviter le
contact avec ce liquide. En cas de contact, rincer a I'eau. Si le liquide pénetre
dans les yeux, rincer a l'eau et consulter immédiatement un médecin. Le liquide
s’échappant de la batterie peut entrainer des irritations de la peau et des brilures.
Ne pas utiliser ni charger le produit s’il présente des signes d’une batterie
endommagée. Les batteries endommagées peuvent avoir un comportement
inattendu et provoquer un incendie, une explosion ou un risque de blessure.
Ne pas exposer le produit au feu ou a des températures élevées. Celles-ci
peuvent provoquer une explosion.

Suivre toutes les instructions pour charger le produit et ne jamais le charger
en dehors de la plage de température indiquée dans la notice d’utilisation.
Si la batterie est chargée de maniére incorrecte, elle risque d’étre détruite et le
risque d’incendie augmente.

Ne jamais effectuer d’opérations de maintenance sur les batteries endom-
magées. Confier toutes les opérations de maintenance des batteries au fabricant
ou & un service aprés-vente autorisé. Utiliser uniquement des pieces de rechange
d’origine. Des batteries inappropriées ou endommagées peuvent provoquer un
incendie et une explosion.

Explication des symboles
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1.4

1.5

1.6

Lire la notice d'utilisation avant la mise en service

Avertissement : champ magnétique

Perturbation du fonctionnement ou endommagement des stimulateurs
cardiaques ou des défibrillateurs implantés par des champs magné-
tiques.

Remarques

Certificats

L'appareil d’essai de pression et d’'étanchéité électronique REMS P7-TDX C
a été testé et certifié par I'association allemande Gaz et Eau (DVGW) sous le
numéro d’enregistrement DG-4805BS0029.

Remarques sur I'utilisation
Le REMS P7-TDX C convient pour mesurer le débit de fuite des installations
de gaz et les pressions.

Toute manipulation de cet appareil de mesure nécessite une connaissance
précise et le respect de la présente notice d'utilisation, des normes correspon-
dantes et des fiches techniques DVGW, ainsi que des dispositions légales en
vigueur.

L'appareil est uniquement destiné aux utilisations décrites dans cette notice
d'utilisation.

Avant chaque mesure, vérifier que I'appareil d’essai et les accessoires utilisés
sont en parfait état.

Les affichages représentés dans cette notice d’utilisation sont des
exemples.

Entretien et maintenance

Afin de garantir le bon fonctionnement et la précision de mesure, il est recom-
mandé de faire controler et réajuster le produit au moins une fois par an par
une station S.A.V. agréée REMS Messtechnik. Respecter les réglementations
nationales.

L'appareil peut étre nettoyé avec un chiffon humide, mais pas mouillé. Ne pas
utiliser de produits de nettoyage chimiques. Vérifier que les raccords de I'ap-
pareil ne sont ni obstrués ni sales.

Remarques sur I'élimination
Ce produit ne doit pas étre éliminé avec les déchets ménagers. REMS
reprend gratuitement ce produit. Pour plus d’informations contactez
mmm REMS Messtechnik GmbH & Co KG ou les filiales de distribution locales.

Eliminer les batteries/piles conformément aux réglementations nationales. Les
éliminer aux points de collecte désignés.

Notice d’utilisation et logiciel de gestion des données de mesure

Cette notice d'utilisation est disponible sur le site internet www.rems.de, a la
rubrique Télécharger — Notice d'utilisation.

Le logiciel PC REMS PC200P et I'application REMS mCon servent a gérer les
données clients.

Le logiciel PC REMS PC200P est disponible au téléchargement a la rubrique
Télécharger — Software.

L'application REMS mCon est disponible au téléchargement pour les appareils
mobiles dans les boutiques d’applications.

Mise a jour du micrologiciel

Avant d'utiliser le REMS P7-TDX C, vérifier que la version la plus récente du
micrologiciel est installée sur I'appareil électronique d’essai d’étanchéité et de
pression. L'« Updater » sert & vérifier si une nouvelle version est disponible.

La mise & jour du micrologiciel peut étre téléchargée a I'adresse suivante :
www.rems.de — Télécharger — Software — REMS MESSTECHNIK — MISES
A JOUR DU MICROLOGICIEL — « Mises & jour du micrologiciel ». Pour que
I'appareil d’essai de pression et d’étanchéité soit identifié, le « pilote USB P7 »
doit étre installé sur le PC ou I'ordinateur portable. Lancer le fichier « REMS _
Online_Update.exe ». Sélectionner le bouton « P7-TS / P7-TD(X) ». L'« Upda-
ter » s'ouvre. Sélectionner la langue de I'« Updater ». Connecter I'appareil
d’essai de pression et d’étanchéité au PC ou a I'ordinateur portable avec un
cable USB. Allumer I'appareil d’essai de pression et d’étanchéité. Sélectionner
la société « MSI » ou « REMS ». Sélectionner la troisiéme langue a installer.
Sélectionner le bouton « Check ». Démarrer la mise a jour en cliquant sur le
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bouton « Update ». Suivre ensuite les instructions de I'« Updater ». Ne pas
éteindre I'appareil d’essai de pression et d'étanchéité pendant la mise a jour.

L’appareil d’essai

Le REMS P7-TDX C est un appareil de mesure électronique multicanal. Il sert
aréaliser divers essais sur des conduites et réservoirs remplis de gaz, d’air ou
d’eau.

Pour la documentation, tous les essais et les mesures peuvent étre imprimés
ou sauvegardes.

Ecran couleur éclairé
a fonction tactile

Boutons de commande

(de gauche a droite) :

+ Gauche O

* Boutons de défilement
vers le haut A etle bas ¥

« Droite O

1 = connecteurs pour capteur numérique

2 = entrée de mesure de pression (+)
pour capteur mbar

3 = entrée de mesure de pression (-)
pour capteur mbar

4 = entrée de gaz / sortie de gaz
pour le pompage

5 = diode électroluminescente et
émetteur infrarouge

6 = entrée de mesure de pression pour
capteur 1/3,5bar (raccord rapide
pneumatique DN 5)

7 = interface USB

8 = connecteur pour alimentation secteur/
chargeur

12345678

Utilisation
Boutons de commande
3.1.1 Mise en marche et arrét

Mise en marche : appuyer simultanément sur les boutons « gauche » et
« droite » pendant environ 1 seconde. Si une intervention de maintenance
programmée est nécessaire, I'appareil de mesure en informe ['utilisateur a
partir d’un délai d’'un mois avant I'échéance.

Apreés la commande « gauche » (SUIVANT), ou immédiatement aprés la mise
en marche, I'affichage suivant apparait sur I'écran :

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersiond. 1,001 - 121

Symboles de batterie

220426 15:258:21

(— )

Les symboles de batterie indiquent I'état de charge de la batterie. Dans 'exemple,
la batterie est a sa capacité maximale. La barre indique I'avancement de la
phase de vérification et de stabilisation. La version du logiciel de I'appareil, le
contréleur sélectionné, la date et 'heure sont également affichés.

Le contrdle du systéme dure 5 secondes.

Si des défauts sont détectés, des messages d'avertissement s'affichent, sinon
le menu « Sélection des zones fonctionnelles » apparait.

Arrét : appuyer (> 3 secondes) sur le bouton « gauche » ou utiliser la fonction
« Arrét » dans le menu « Sélection des zones fonctionnelles ».

3.1.2 Fonctions des boutons de commande
L’affectation des boutons de commande est affichée dans la derniére
ligne de Iécran.

Le REMS P7-TDX C est équipé d’'un écran tactile. L'effleurement des points
correspondants de I'écran remplace la commande par bouton. Pour le défilement
de I'affichage, glisser le doigt sur I'écran. Lors de la saisie de valeurs numériques
(pression d’essai, etc.), un glissement diagonal modifie la valeur numérique.

Sile bouton central de I'écran est affecté & deux fonctions, par exemple (A V),
une fonction se trouve dans la moitié droite du bouton affiché, et I'autre fonction
dans la moitié gauche.

(&) ouvre un menu contextuel.

Selon I'élément de menu, le menu contextuel propose différentes options et
commandes.

(B) «F [l 7=

Sans

Nouveau
Editer

Rechercher

Supprimer

Sélectionner client

1
Jean Dupont

Dans I'affichage du résultat, (REF) affiche un numéro de client préalablement
sélectionné. Le numéro de client peut étre modifié avant la sauvegarde.

Les données clients et les commentaires peuvent étre saisis sur le clavier
affiché.

N° de chassis

Ne pas utiliser des objets tranchants ou pointus pour toucher I'écran.
Ceux-ci risquent de le détruire.

3.2. Fenétre d’information et fonction d’aide

Pour afficher la fenétre d’'information, appuyer plus longtemps sur le bouton
droit. La fenétre d'information affiche le numéro de client sélectionné, le nom
du client, le contréleur, la date et I'heure, I'état de la batterie et le temps restant
de la batterie dans I'état de fonctionnement actuel.

8 & i

Fonctlions

Wumero de client 1 ]
Mom de client Jean Dupont

Inspecteur Jean Dupont

Horloge 270326 11:20:48 I
Etat ce batterie  75% rechargé

Durée résiduelle er 8 Heures

Lorsque la fenétre d'information est ouverte, (AIDE) appelle une fonction d’aide
qui fournit des informations et des conseils pour I'élément de menu sélectionné.
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3.3.

3.4,

[ERgT

Fonctions

Menu fonctions principales ]
Menu de sélection des fonctions

principales. Avec 1es boutons «

Haute/Bas » ou par tapotant de |
I'écrans, la barre de sélection peut tre
deplace. Avec |atouche « F » au en ré-
tapotant vous lancez la fonction choisi.

Affichage du résultat

Apres la fin d’'une mesure, le résultat s’affiche. (A V) fait défiler I'affichage du
résultat.

(REF) affiche un enregistrement de référence. Celui-ci se compose de I'enre-
gistrement client sélectionné avant la mesure et du contréleur sélectionné.

ouree| 27.03.26 11:21
Pression (VM) 0,05 mpar
Démarrer 0,04 mhar
Stop 0,05 mpar
P Diff -0,01 mbar
Durée e mes 00:00 min

Menu de documentation
Fonctions sélectionnables :

Retour =

passage a I'affichage du résultat

Nouvelle mesure =

lancement d’une nouvelle mesure

Fin, validation =

fin de la mesure, validation des valeurs mesurées
Imprimer =

lancement de 'impression des valeurs enregistrées
(imprimante REMS BTLE IR)

Sauvegarder =
sélection de la sauvegarde des données

Documentation

Précédent

Nouvelle mesure
Fin, valider
Imprimer
Sauvegarder

Sélection des zones fonctionnelles
Fonctions sélectionnables :

Arréter =

arrét de I'appareil de mesure

Gestion des clients =

sélection et saisie des données clients

Liste de contréle / inspection visuelle =
traitement des listes de contrdle / documentation de I'inspection visuelle

Mesures de pression =

sélection de la mesure de pression

Essai d'étanchéité manuel =

essai d'étanchéité librement configurable
Conduites de gaz =

sélection des essais des conduites de gaz (épreuve de charge,
essai d'étanchéité et contréle d'utilisabilité)
Conduites de gaz liquéfié =

sélection des essais des conduites de gaz liquéfié
Conduite d’eau =

sélection des essais des installations d’eau potable
Conduites d’eaux usées =

sélection des essais des conduites d’eaux usées

Controle régulateur =
sélection du contréle régulateur

Gestion des données =
sélection des fonctions de sauvegarde des données

Infos =

fonction d'information
Configuration =
configuration de I'appareil

Fonctions

Eteindre

{Gestion clients ]
Etanchéité caravane (G 607)
Listes de contrdle/examen visuel
Mesures de pression

Etanchéité manuelle

Sélection et saisie des données clients

Le logiciel PC REMS PC200P permet de créer et de transférer le numéro, le
nom et les données du client vers I'appareil de mesure.

Si des données clients sont sauvegardées sur 'appareil, cette fonction permet
de sélectionner un client et de sauvegarder des données de mesure pour ce
client.

Si aucune donnée client n'est disponible pour le client, ces données sont
saisies avec cette fonction.

Sélectionner client

1
Jean Dupont

() ouvre le menu contextuel.
(Sans) ne sélectionne aucun client.
(Nouveau) sert a créer de nouvelles données clients.

®-F i

Sans

Nouveau
Editer

Rechercher

Supprimer

Sélectionner client

1
Jean Dupont

(Modifier) affiche le numéro de client sélectionné et, le cas échéant, les données
associées.

(SELECTION) permet de modifier ces données, et (FIN) de les confirmer.

Série de données client

Ne de chassis 1

M Jean Dupont

Type d'installz
Lieu d'installat
M d'inst.

Rue

Données pouvant étre créées : numéro de client, nom, type d'installation,
emplacement, numéro d’installation, rue, code postal, lieu, nom du client, rue
du client, code postal du client, lieu du client et numéro de téléphone du client.

(Rechercher) sert a rechercher un nom de client dans les données sauvegar-
dées.

(SELECTION) enregistre le numéro de client affiché.

Le numéro de client enregistré est appliqué a toutes les mesures suivantes
jusqu’a ce que I'appareil soit éteint ou qu’un autre numéro soit sélectionné.
(Supprimer) supprime I'enregistrement client entier. La suppression d’enregis-
trements clients individuels n'est possible que si la fonction est activée et
qu’aucune donnée de mesure n'a été sauvegardée sur I'appareil.
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Listes de controle / inspection visuelle

Le résultat de I'inspection visuelle peut étre accompagné d’'un commentaire et
étre consigné.

Contrdle visuel B < 7
Controle visuel ‘
| NON OK

Commentaire:

Dispositif de verrouillage
acces libre ?

Conduites de gaz
etat impeccable ?

Conduites, fixations
bon / sans appendice

Dispositif de verrouillage QU
acces f

——
Cond
etat im Qul

I
Cond
bon ¢ saTsaEppeTTTE

Les listes de contrdle peuvent étre configurées avec le logiciel PC REMS
PC200P. Sur I'appareil, il est possible d’enregistrer, de modifier et de consigner
4 listes de controle différentes pouvant comporter chacune 20 points de contréle.

Mesures de pression

Sélection des mesures de pression

Fonctions sélectionnables :

Haute pression =

mesures de pression jusqu’a 0,1 MPa /0,35 MPa (1/ 3,5 bar)

Moyenne pression =

mesures de pression jusqu'a 150hPa
Pression de précision =

mesures de pression jusqu'a 100 Pa
Pompage (150 hPa / 150 mbar) =
mesure de moyenne pression avec fonction de pompe

Haute pression externe (Mpa / bar) =

mesure de haute pression avec capteur externe jusqu’a 2,5 MPa (25 bar)
Avertisseur de pression =

enregistrement des fluctuations de pression

Pression différentielle (+ 2 MPa / 20 bar) =
mesure de pression différentielle avec 2 capteurs de pression externes

(150 mbar)

Les mesures de pression différentielle réalisées avec le capteur de pression
intégré (150 hPa / 150 mbar) sont effectuées avec la fonction « Moyenne
pression ». Pour les mesures de pression différentielle réalisées avec des
capteurs de haute pression externes, sélectionner la fonction « Pression dif-
férentielle (+ 2 MPa / 20 bar).

(] < e

Mesures de pression

Haute pression (3500 mbar)

Mayenne pression (150 mbar)
Micro-pression (1 mbar)
Pomper {150 mbar)

Haute pression externe (bar)
Maniteur de pression

7.2.

7.3.

Réalisation des mesures de pression

Relier le raccord d’essai du réservoir de pression mesuré ou de la conduite de
pression mesurée et I'entrée de pression correspondante de I'appareil de
mesure en utilisant un tuyau de pression. Pour les mesures de haute pression,
relier le réservoir de pression mesuré ou la conduite mesurée et le capteur de
haute pression externe en utilisant un adaptateur.

9B f i

Mesure pr. 3500 mbar

Raccord pour tuyau
avec entrée « bar »
a établir !

Dans la moitié gauche de I'affichage, la valeur mesurée courante est affichée
avec son unité, tandis qu'un diagramme représentant I'évolution courante de
la pression est présenté dans la moitié droite.

(B of" [ 7z

Mesure pr. 150 mbar

158

P 9,80 mbar

BE:20 G@:48 B1:00

Fonctions sélectionnables :
Zéro =
mise a zéro de la valeur mesurée affichée (sans capteur externe)

Atténuation =
sélection du niveau d’atténuation (sans capteur externe)

Démarrage =
lancement de la mesure de pression

Annuler =
abandon de la mesure de pression

Aprés le démarrage de la mesure de pression, la pression courante, la pression
de départ, la différence par rapport a la pression de départ, la valeur moyenne
de la mesure et le temps de mesure déja écoulé sont affichés.

Apres la fin de la mesure, le résultat et le menu de documentation sont affichés.

(B) <} [ 7z

Mesure pr. 150 mbar
158

P 6,73 rbar
Démal 9,85 mbar
Diff 3,12 mbar
[ 1. 8.13 mbar

t 00:42 min

15

OE:Z8 @a:48 B91:09

Mesure de moyenne pression avec fonction de pompe

Avant la mesure de moyenne pression, la pompe intégrée peut produire une
pression allant jusqu’a 150 hPa (150 mbar).

Une mesure de moyenne pression peut étre effectuée ensuite.

[B) of" [ 7z

Mesure pr. 150 mbar

Pomper

P 25,64 moar ’

41



42

fra

fra

7.4,

7.5.

Avertisseur de pression

L'avertisseur de pression permet d’enregistrer les fluctuations de pression. Le
canal de mesure, la pression de consigne, la limite supérieure, la limite inférieure
et le temps de mesure sont réglables.

O] <F [

Moniteur de pression

Canal de mesure 150 mbar
P. consigne 23,0 mpar
Seuil supérieur 26,0 mbar
Seuil inférieur 20,0 moar

(o).

Durée-mesure

La pression courante, le temps de mesure écoulé, la pression et le temps de
la derniere fluctuation de pression sont affichés pendant la mesure.
Le graphique affiche toujours les 30 a 60 derniéres secondes afin que les
fluctuations de pression courtes puissent également étre détectées.

O (] <} e

Moniteur de pression

mbar

a
e BE

28 min @100
p 284 mbhar  Demn 46,6 mbar
t 0:30min 0:17 min

Les fluctuations de pression de la mesure en cours peuvent étre affichées.

Résultats de pression

1 0
(2 0

35, 7mbar
17 5mbar

7s

(8 +f [z

Moniteur de pression

recharge | 22.04.26 15:27
F. consigne 23,0 mbar
Pression min 20,0 mpar
Pression max 26,0 mbar
Durée-mes 00:00n
Resultats 2

= [0 o

Moniteur de pression

Pression max 26,0 mbar
Duree-mes 00:00+n
Resultats 2
N Durée Pression Dureefs
1 15:27 35, 7mbar 4s
2 15:27 17 5mbar 7s

Le résultat comprend le nombre, le moment, la grandeur et la durée de la
fluctuation de pression.

Pression différentielle (+ 2 MPa / 20 bar)

Pour la mesure de pression différentielle (+ 2 MPa / 20 bar), 2 capteurs de haute
pression externes sont branchés sur 2 connecteurs pour capteurs numériques.
Les capteurs de haute pression externes doivent avoir la méme plage de mesure.

La fonction « Zéro » remet la pression différentielle affichée a zéro, ce qui
signifie que les signaux des deux capteurs de haute pression sont synchronisés.

8.1.

8.2,

Aprés le démarrage de la mesure de pression différentielle, la différence de
pression courante, les pressions de départ, les pressions courantes ainsi que
les pressions différentielles et le temps de mesure déja écoulé sont affichés.

O () <} [l =22
P1Dém: 0,00bar
P1act.  0,00n0ar
p1oir. 0,00nar
P20ém:  --- har
P2 Act
"' b2 Diff,
- BEl t
Mesure

Mesure pr. Diff. bar
=

--- har
B6:28 B0:40 B1:808

=== har

00:33 min

Pur

La pression différentielle affichée correspond a la différence entre le capteur
de pression externe branché en premier et le capteur de pression externe
branché ensuite (par exemple capteur de pression 1 moins capteur de pression
2).

Essai d’étanchéité manuel

Le REMS P7-TDX C permet d'effectuer des essais d’étanchéité manuels d’'une
durée pouvant atteindre 48 heures, avec une compensation des variations de
la pression absolue (pression atmosphérique) et de la température.

Réglages
La pression d’essai, le temps de stabilisation et le temps de mesure de I'essai
d’étanchéité manuel sont réglables.

Contrdle d'étanchéité =&)L
Canal de mesure 150  mbar
Pression-conirdle 60  moar
Pompe interne oul
Durée de stab. 00:05 n
Durée de mesure 00:10 n
Corr. température %

Sélectionner le canal de mesure : 150, 3500 ou 25 000 hPa (mbar).
Sélectionner la pression d’essai : 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3400 hPa (mbar)
ou 1000 — 24 900 hPa (mbar).

Siun essai d'étanchéité a été sélectionné dans le canal de mesure de 150 hPa
(mbar), il est possible d'utiliser la pompe interne ou une pompe externe pour
établir la pression d’essai. Les essais effectués avec le canal de 25 000 hPa
(mbar) ne peuvent étre effectués qu’avec une pompe externe.

Sélectionner le temps de stabilisation : 1 min — 48 h.
Sélectionner le temps de mesure : 1 min —48 h.

Sélectionner la correction de température : 0 — 100 %. Pour les conduites
partiellement recouvertes de terre (température constante), il est possible de
saisir le pourcentage de la conduite non recouverte. La variation de tempéra-
ture est alors corrigée uniquement dans la conduite non recouverte.

Le temps de mesure sélectionné est divisé en 100 unités de temps égales.
Aprés chaque unité de temps, un enregistrement complet est sauvegardé.
Lors de I'impression sur 'imprimante REMS BTLE IR, un enregistrement sur
5 est imprimé.

A partir d’un temps de mesure réglé de 6 h, 'appareil de mesure passe en mode
économie d’énergie :

— A partir d’'un temps de mesure de 6 h : l'appareil s'éteint.

— 10 s avant la sauvegarde suivante : I'appareil sallume.

- Un enregistrement complet est sauvegardé.

— Juste apres la sauvegarde : I'appareil s'éteint.

— Allumer I'appareil manuellement avec le bouton « Gauche».

— L'appareil reste allumé jusqu’a la sauvegarde suivante.

Etablissement de la pression

Les valeurs courantes suivantes sont affichées pendant I’établissement
de la pression :

— Pression de la conduite « P »

— Température (lorsqu’un capteur de température est branché) « T »

— Pression absolue « Pa »

— Temps écoulé pour I'établissement de la pression « t »
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8.3.

8.4.

8.5.

2(E) < fl==
-mhar
- °C
986hPa
00:08min
dP -mhbar
Fcorr

62, 2 miar dPcarr

Montée en pression

Contréle d'étanchéité

08: 24  B@:483 @1:12 min
- mbar

=mbar

(Suivant) lance la phase de stabilisation.

Stabilisation

Chaque essai d’étanchéité ou épreuve de charge comprend la phase de sta-
bilisation nécessaire a la compensation de température, suivie de la mesure.
La durée de la phase de stabilisation et de la mesure ainsi que la pression
d’essai peuvent dépendre des réglementations.

Les valeurs courantes suivantes sont affichées pendant la stabilisation :
— Pression de la conduite « P »

— Température (lorsqu’un capteur de température est branché) « T »

— Pression absolue « Pa »

— Temps écoulé pour I'établissement de la pression « t »

= (B) o ==
- mbar
- °C
986 hPa
00:36min
dP - mbar
Fcorr

61 ,6””35” dPcorr

Stabilisation

Contréle d'étanchéité

B@:24 B@@:d43  @1:12 min
=mbar

= mbar

Aprés le temps de stabilisation, ou si la phase de stabilisation a été interrompue
avant la fin avec (SUIVANT), la mesure commence.

Mesure

Les valeurs courantes suivantes sont affichées pendant la mesure :

— Pression de la conduite « P »

— Pression de départ « PStart »

— Température (lorsqu’un capteur de température est branché) « T »

— Pression absolue « Pa »

— Temps de mesure écoulé « t »

- Différence par rapport a la pression de départ « dP »

— Pression de la conduite corrigée en fonction de la température « Pcorr »

— Différence corrigée en fonction de la température par rapport a la pression
de départ « dPcorr »

=E) - =1
pStart 61,6 mbar
T =90
Pa 986hra

01:21min
P 0,0mbar
Pcorr 61,6 mbar
61 ,6ml:|ar dPcorr =0,0mba

Contrdle d'étanchéité

BE:24  @8:48  B1:12 min

A la fin de la mesure (temps de mesure écoulé ou mesure terminée avec
(SUIVANT)), le résultat de la mesure s’affiche.

Résultat

Le résultat affiché comprend les valeurs suivantes :

— Pression de départ « P-Start »

— Pression finale « P-End »

— Pression absolue de départ « Pa-Start »

— Pression absolue finale « Pa-End »

— Température de départ « T-Start »

— Température finale « T-End »

— Différence par rapport a la pression de départ « dP »

— Différence corrigée en fonction de la température par rapport a la pression
de départ « dPcorr »

— Temps de stabilisation (temps de stabilisation sélectionné) « Temps stab. »
— Temps de mesure (temps de mesure sélectionné) « Temps mes. »

9.2,

9.3.

Contréle d'étanchéité o (E) -} [1]:
& PStat 61,6 mbar
— PFin 61,6mhar
Pastt  986hPa
PaFin  986nhPa
tmise omige orase h 1ol °C
T Fin o
Durée-sta 00:01h [00:05] 4, 0.0mbar
Buree-me 00:01 1 [00:10] oe o 00 mbar

(SUIVANT) affiche le menu de documentation.

Essais des conduites de gaz

. Informations générales

Les essais suivants doivent étre effectués lors de I'installation et de la mainte-
nance des conduites de gaz conformément a la fiche technique DVGW G600 :
épreuve de charge, essai d’étanchéité et controle d'utilisabilité.

Lors de l'installation de nouvelles tuyauteries, les épreuves de charge et les
essais d’étanchéité doivent étre effectués avant que les conduites ne soient
recouvertes d’un crépi ou d'un habillage.

Dans le cas de nouvelles tuyauteries ou de tuyauteries existantes faisant
I'objet de travaux, le gaz ne doit étre introduit qu'apres la réalisation réussie
des essais prescrits.

Sélection de I'essai des conduites de gaz
Fonctions sélectionnables :

Utilisabilité =

sélection de la mesure du débit de fuite
Essai d'étanchéité =

sélection de I'essai d’étanchéité automatique

Etanchéité pompe externe =

sélection de I'essai d’étanchéité avec pompe externe
Epreuve de charge 0,1 MPa (1 bar) =

sélection de I'épreuve de charge a 0,1 MPa (1 bar)

Epreuve de charge 0,3 MPa (3 bar) =
sélection de I'épreuve de charge a 0,3 MPa (3 bar)

Conduites de gaz

Capacité d'utilisation

Contrdle d'étanchéité
Etanchéité de pompe externe
Contréle de charge 1 bar
Contrdle de charge 3 bar

Contréle de I'utilisabilité selon les reglements techniques TRGI G 600 et
G 5952

Les tuyauteries de gaz en service doivent étre traitées en fonction du degré
d'utilisabilité. La mesure du taux de fuite existant en litres par heure (mesure
du débit de fuite) sert de base pour contréler I'utilisabilité. L'utilisabilité est
définie selon les criteres suivants :

Utilisabilité intégrale =

débit de fuite de gaz < 1 I/h

Utilisabilité réduite =

débit de fuite de gazde 11/ha<51h

Aucune utilisabilité =

débit de fuite de gaz > 5 I/h

Sil'utilisabilité n’est pas confirmée, I'installation doit &tre immédiatement mise
hors service. Si son utilisabilité est réduite, elle doit &tre remise en état dans
un délai de 4 semaines.

9.3.1 Généralités sur la mesure du débit de fuite réalisé avec le REMS
P7-TDX C

Le REMS P7-TDX C permet de contréler I'utilisabilité des conduites de gaz a
la pression de service selon le réglement technique TRGI G 600 et selon la
base d’essai G 5952. La méthode associée (fuite de comparaison) est breve-
tée. L'appareil de mesure est certifié par 'association allemande Gaz et Eau
(DVGW), numéro d’enregistrement DG-4805BS0029, pour le contrdle d’utili-
sabilité.

Si tous les consommateurs sont coupés de la conduite de gaz contrélée par
des vannes, il suffit a l'utilisateur de raccorder la conduite de gaz contrélée a
I'appareil de mesure en utilisant un tuyau de mesure de pression.

43



44

fra

fra

Aprés le temps de stabilisation nécessaire a la compensation de température,
I'utilisateur est invité a fermer I'alimentation en gaz (par exemple sur le dispo-
sitif d’arrét principal situé directement en aval du compteur de gaz). La pression
est ensuite mesurée dans la conduite de gaz, puis une fuite de comparaison
est ouverte aprés un temps déterminé par I'appareil de mesure.

A partir des variations de pression mesurées avec et sans fuite de comparaison,
le taux de fuite et le volume de la conduite de gaz controlée sont calculés et
affichés.

La méthode de mesure par fuite de comparaison fonctionne indépendamment
du volume, de la température et de la pression absolue.

Il est possible d’éviter que des régulateurs de pression qui restent dans la
section de mesure apres la fermeture de la vanne influencent la précision de
mesure, en sélectionnant « Mesure de fuite avec régulateur ». Aprés la coupure
de I'alimentation en gaz et le lancement de la mesure, la pression de la conduite
est automatiquement abaissée au-dessous de la valeur de consigne réglée
pour la pression de service, afin que le régulateur de pression s’ouvre complé-
tement et que I'écoulement de gaz ne soit plus possible pendant la mesure.
Cela n'affecte pas le résultat de la mesure du débit de fuite.

Respecter les consignes générales lors de la manipulation de gaz inflam-
mables.

9.3.2 Préparation de la mesure du débit de fuite
Sélectionner la mesure de fuite standard ou la mesure de fuite avec régulateur.

Capacité d'utilisation

Mesure standard

Avec abaissement de régulateur
Test court
Volume étendu

Le test rapide et la mesure pour volume élargi ne sont pas certifiés DVGW et
ne peuvent pas étre enregistrés. En fonction de la stabilité atteinte dans la
conduite de gaz, un test rapide est réalisable en environ 7 minutes. La mesure
pour volume élargi permet de mesurer des conduites d’un volume allant jusqu’a
800 litres.

Sélectionner le type de gaz.

Sélection de gaz

Gaz naturel

Air

Pour des pressions de service > 30 hPa (mbar), la pression de service réelle
doit étre considérée comme la pression de service de consigne, sinon la
pression de service doit étre réglée a 23,00 hPa (mbar).

Enregistrer la pression de service et établir le raccordement au systéme.

Mesure de fuite

Pression de service (consigne)

La pression courante est affichée.
Lancer la mesure.

Mesure de fuite [®} [Elr=
Etablir

raccord pour tuyau

avec entrée « +mbar » |

P 25,8 mbar

Pendant 40 secondes, la conduite de raccordement et le systeme de mesure
sont rincés afin d’exclure que les résultats de mesure ne soient affectés. Le
gaz s'échappe du raccord de gaz entre les entrées de pression des capteurs
mbar et bar. Le débit est alors < 5 I/h. A la fin du ringage, la phase de stabili-
sation commence automatiquement.

Mesure de fuite (3 -&-f =
Purger
P 23,5 mhar
! 0008 tmin

9.3.3 Stabilisation

La stabilisation de la pression de gaz dure environ 2 a 10 minutes. Ensuite, la
pression courante de la conduite de gaz contrélée, le temps de stabilisation
déja écoulé et la baisse de pression déterminée jusque-la (des valeurs néga-
tives signifient que la pression de la conduite de gaz a augmenté, par exemple
en raison d’'une influence de la température) sont affichés. Lorsque la pression
de gaz s’est stabilisée ou que 10 minutes se sont écoulées, la phase de sta-
bilisation se termine automatiquement et un signal sonore est émis.

Mesure de fuite

Stabiliser

P 1 1 ,O mbar
dP -0,02 mbar
! 0009 min

Le systéme de mesure demande de couper I'alimentation en gaz sur la conduite
de gaz controlée (par exemple, avec la vanne principale située directement en
aval du compteur de gaz) et affiche la pression courante de la conduite de gaz
contrdlée et la baisse de pression déterminée jusque-la. Si I'alimentation en
gaz est coupée et si la conduite de gaz controlée n'est pas étanche, 'appareil
de mesure détecte une baisse de pression. Si la baisse de pression est supé-
rieure a 0,4 hPa (mbar), la mesure de fuite est automatiquement lancée, a
condition que le démarrage automatique soit activé.

Mesure de fuite (&) F 7
Fermer la vanne

Pl 11,5 oar
dP 0,04 mbar

Si la conduite de gaz est étanche ou si le volume de conduite est important et
la fuite petite (> faible baisse de pression), il est possible d’appuyer sur (SUI-
VANT). La mesure du débit de fuite est alors lancée aprés 60 secondes sup-
plémentaires. Lors de la « mesure de fuite avec régulateur », la pression de la
conduite est automatiquement abaissée jusqu’a 1 hPa (mbar) au-dessous de
la valeur de consigne réglée pour la pression de service, afin que le régulateur
de pression s’ouvre completement et que I'écoulement de gaz ne soit plus
possible pendant la mesure.
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9.3.4 Mesure du débit de fuite

9.4.

Aprés le lancement de la mesure, la pression courante (P) de la conduite de
gaz, la baisse de pression déterminée jusque-la (dP) et le temps de mesure
écoulé (t) sont affichés.

Mesure de fuite

Mesure

Pl 11,5 o
Pl 000 e
! 0007 min

Lorsque la pression de la conduite de gaz contrélée a baissé de plus de 0,9
hPa (mbar) ou que la mesure dure plus de 5 minutes, I'électrovanne interne
s’ouvre et le gaz de la conduite de gaz peut s’écouler par la fuite de comparai-
son.

A la fin de la mesure comparative (dP > 0,9 hPa (mbar) ou t > 5 minutes),
I'électrovanne se ferme. Un signal sonore est émis a la fin de la mesure com-
parative. Le résultat de la mesure du débit de fuite est alors évalué et affiché.

L'écran affiche la pression moyenne « P », le taux de fuite mesuré « L(p) », le
taux de fuite par rapport a la pression de service de consigne « L(b) » et le
volume « Vol » de la conduite de gaz. Lors de la « mesure de fuite avec régu-
lateur », le volume n’est pas affiché. Si les valeurs indiquées pour le taux de
fuite sont négatives, la pression de la conduite a augmenté pendant la mesure.
Sile taux de fuite est inférieur a-0,2 I/h ou supérieur a 20 I/h, il est affiché avec
I'indication ERR pour avertir d’'une erreur de mesure. Si, pendant la mesure ou
la mesure par fuite de comparaison, la pression baisse respectivement au-des-
sous de 10 hPa (mbar) ou 8 hPa (mbar), la valeur « P » est affichée avec I'in-
dication ERR et la mesure est inutilisable. Si le volume mesuré est inférieur a
11ou supérieur a 3001, le volume est affiché avec I'indication ERR, car la mesure
du débit de fuite peut étre incorrecte.

(30 0 o e

Mesure de fuite
ourée | 27.03.26 11:49

P 11 ,7 mbar
L (p) -0,01un
L ib) -0,02n
ol 2,64

Inspection wist

(SUIVANT) affiche le menu de documentation.

Essais d’étanchéité selon la fiche technique DVGW TRGI 2018 G 600

Un essai d’étanchéité doit étre réalisé et documenté pour chaque nouvelle
installation de gaz ou pour toute installation de gaz ayant subi des
modifications significatives.

Pour I'essai d’étanchéité, la pression de la conduite de gaz doit étre
augmentée a un peu plus de 150 hPa (mbar) selon le réglement technique
DVGW TRGI 2018.

Apres le temps de stabilisation nécessaire a la compensation de tempéra-
ture, la pression de la conduite de gaz contrdlée est mesurée pendant le
temps prescrit. Les temps de stabilisation et d’essai sont fixés en fonction du
volume de la conduite contrdlée (sections de conduite).

9.4.1 Essai d’étanchéité automatique

Le REMS P7-TDX C permet une sélection directe et une détermination auto-
matique du volume de la conduite de gaz.

() o} 71z

Contréle d'étanchéité
Automatique

<1001, 10/10 min

<200 |, 30/20 min

»>=200 |, 60/30 min

La détermination automatique du volume de la conduite de gaz peut étre utile
pour des conduites en service ayant subi des modifications significatives, car
ces conduites peuvent étre en grande partie masquées par un crépi, et donc
étre invisibles.

Lors de la mesure automatique, le volume de conduite est déterminé lorsque
la conduite de gaz a été raccordée a I'appareil de mesure.

(B " 71z

Contrdle d'étanchéité

Détermination de volume
Stabilisation

P 26,31 mbar
u 0007 tmin

Pour cela, la pression de la conduite contrdlée est augmentée & environ 30
hPa (mbar) par la pompe de I'appareil de mesure.

Aprés la stabilisation ou la commande (SUIVANT), la mesure du volume com-
mence.

(%) <} 71z

Contréle d'étanchéité

Détermination de volume
Mesure de volume

Pl 246 o

= min

Le résultat comportant les temps de stabilisation et de mesure correspondants
s'affiche.

(B o} 71z

Contrdle d'étanchéité

Détermination de volume
Résultat

Vol 16|

(SUIVANT) enregistre les temps de stabilisation et d’essai résultant de la plage
de volume (par exemple, 10/10 min).

Apres la sélection du volume de conduite, la pompe augmente la pression dans

la conduite de gaz et la pression courante de la conduite de gaz contrdlée (P)
ainsi que le temps de pompage déja écoulé (t) sont affichés.

BIG D Jmiets

Contrdle d'étanchéité
Pomper

P 54,32 mbar
! 0003 min

(SUIVANT) permet de terminer le pompage méme si la pression d’essai pres-
crite n'est pas encore atteinte.

Lorsque la pression atteint la pression d’essai, la pompe interne s’arréte auto-
matiquement.

La durée de la phase de stabilisation et le temps d’essai sont fixés en fonction
du volume de conduite de gaz sélectionné.

La suite d’un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.

9.4.2 Essai d’étanchéité avec pompe externe selon la fiche technique
DVGW TRGI G 600

Le débit de la pompe du REMS P7-TDX C est d’environ 1 I/min. Pour un volume
de conduite de gaz de 100 |, 'augmentation de la pression a 100 hPa (mbar)
prend environ 15 minutes. Il est donc judicieux d'utiliser une pompe externe
afin de réduire le temps nécessaire a I'augmentation de la pression.

Lorsque I'essai d'étanchéité a été lancé et que la conduite de gaz a été rac-
cordée au REMS P7-TDX C, I'appareil de mesure demande d'établir la pression
dans la conduite.
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9.5.

Etanchéité 150 mbar () f [
Etablir la pression
150 de contréle mbar

P 152,4 mbar

Raccorder la pompe externe a la conduite de gaz avec une vanne et augmen-
ter la pression.

Aprés la commande (SUIVANT), le REMS P7-TDX C commence la phase de
stabilisation.

La durée de la phase de stabilisation et le temps d’essai sont fixés en fonction
du volume de conduite de gaz sélectionné.

La suite d'un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.

Epreuve de charge selon la fiche technique DVGW TRGI G 600
9.5.1 Consignes pour installations a basse pression

Pour les installations de gaz de nouveaux systemes a basse pression (pression
de service < 100 hPa (mbar)), une épreuve de charge doit étre réalisée avant
I'essai d’étanchéité.

Pour cela, la pression de la conduite de gaz doit étre augmentée a 0,1 MPa (1 bar).

Apres la compensation de température (le temps n’est pas prescrit), la pression
de la conduite de gaz est mesurée pendant 10 minutes.

9.5.2 Consignes pour installations a moyenne pression

Pour les installations de gaz de nouveaux systémes a moyenne pression
(pression de service de 100 hPa (mbar) a 0,1 MPa (1 bar)), un essai combiné
(épreuve de charge et essai d’étanchéité) doit étre effectué.

Pour cela, la pression de la conduite de gaz doit étre augmentée a 0,3 MPa (3
bar).

Apres la compensation de température (3 heures), la pression de la conduite
de gaz est mesurée pendant 2 heures. Pour un volume de conduite supérieur
a 2000 litres, la durée d’essai doit étre prolongée de 15 minutes pour chaque
volume de conduite supplémentaire de 100 litres.

9.5.3 Lancement d’une épreuve de charge

SiI'épreuve a 0,3 MPa (3 bar) a été sélectionnée, indiquer d’abord le volume
de conduite. Régler le volume de conduite et le temps de mesure qui en résulte,
puis lancer la mesure avec (SUIVANT).

Si I'épreuve a 0,1 MPa (1 bar) a été sélectionnée, I'épreuve de charge est
immédiatement lancée.
Raccorder la conduite contr6lée a I'entrée de pression « bar » de I'appareil de

mesure en utilisant un tuyau de pression muni d’'un raccord rapide pneumatique
DN 5, et raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne.

Augmenter la pression a 0,1 MPa (1 bar) ou, pour les installations a moyenne
pression, a 0,3 MPa (3 bar).

Contrdle-charge 3 bar =B o [elen
Volume jusqu'a 2000 |
Durée mesure D2:00 n

Installations a basse pression : L'appareil de mesure détermine la durée de
la phase de stabilisation en fonction de la stabilité de la pression de la conduite
de gaz (de 2 a 10 minutes). Un temps d’essai de 10 minutes est prescrit pour
la mesure.

Installations @ moyenne pression : Un temps d’attente de 3 heures est
prescrit pour la phase de stabilisation. L'appareil de mesure détermine la durée
de la mesure (au moins 2 heures) en fonction du volume de tuyauterie saisi,
conformément aux prescriptions de la fiche technique TRGI G 600.

La suite d'une épreuve de charge est décrite au chapitre 13.1.

10. Essais des conduites de gaz liquéfié
10.1. Consignes du réglement technique pour gaz liquéfiés (TRF)

10.1.1 Généralités

Les installations de gaz liquéfié doivent étre contrdlées par des experts, des
personnes qualifiées et/ou des entreprises spécialisées afin de vérifier leur bon
état :

—avant la premiére mise en service,

— aprés des modifications,

— aprés une mise hors service de plus d'un an,

— puis de maniére récurrente.

Le remplissage d’un réservoir de gaz liquéfié fixe avec du gaz liquéfié est
considéré comme une mise en service.

Les essais exigés sont : un essai de résistance et un essai d'étanchéité.

10.1.2 Essai de résistance

Controéler la conduite a I'air ou a I'azote en appliquant une pression d’au moins
1,1 fois la valeur de la surpression de service admissible, mais au minimum
0,1 MPa (1 bar).

Attendre au moins 10 minutes, et 30 minutes pour les conduites partiellement
recouvertes de terre.

Lire la pression sur le manometre d’essai (précision de mesure de 1 % de la
valeur maximale de la plage de mesure).

Au plus t6t apres 10 minutes supplémentaires, vérifier sur le manometre d’es-
sai si la pression baisse.

10.1.3 Essai d’étanchéité

Juste avant la mise en service, contréler a I'air I'étanchéité de toutes les
conduites avec une surpression de 150 hPa (mbar) jusqu’aux éléments de
réglage des appareils. Les conduites sont considérées comme étanches si,
apres la compensation de température, la pression d’essai ne diminue pas
pendant la durée d’essai de 10 minutes qui suit.

10.2. Sélection des essais des conduites de gaz liquéfié
Les essais suivants peuvent étre sélectionnés :
Etanchéité & 150 hPa (mbar) =
lancement de I'essai d’étanchéité automatique
Etanchéité pompe externe =
lancement de I'essai d’étanchéité avec pompe externe

Résistance 10 min =

lancement d’'un essai de résistance sur des conduites de gaz liquéfié
Résistance 30 min =

lancement d’un essai de résistance sur des conduites de gaz liquéfié partiel-
lement recouvertes de terre

Conduites de gaz liquide

Etanchéité 150 mbar

Etanchéité 150 mbar pompe ext.
Rigidité 1 bar 10 min
Rigidité 1 bar 30 min

10.3. Essai d’étanchéité entiérement automatique selon TRF

Raccorder I'appareil de mesure a la conduite de gaz liquéfié, puis lancer la
mesure. La pression courante (p) et le temps de pompage écoulé (t) sont affichés.

Etanchéité 150 mbar S E@-F
Pomper

P 63,96 mbar
! 0009 min

Lorsque la pression d’essai est atteinte, la stabilisation nécessaire a la com-
pensation de température est automatiquement lancée.

La durée de la phase de stabilisation est de 10 minutes.

Un temps d’essai de 10 minutes est prescrit pour la mesure automatiquement
qui suit.

La suite d'un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.
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10.4. Essai d’étanchéité avec pompe externe selon TRF

Le débit de la pompe du REMS P7-TDX C est d’environ 1 I/min. Pour un volume
de conduite de gaz de 100 |, 'augmentation de la pression a 150 hPa (mbar)
prend plus de 15 minutes. Il est donc judicieux d'utiliser une pompe externe afin
de réduire le temps nécessaire a 'augmentation de la pression.

Lorsque I'essai d’étanchéité a été lancé et que la conduite de gaz liquéfié a été
raccordée a I'appareil de mesure, la pression de la conduite doit étre augmen-
tée.

(B of [z

Etanchéité 150 mbar
Etablir la pression
150 de contréle mbar

P[ 1524 mou

Raccorder la pompe externe a la conduite de gaz liquéfié avec une vanne et
augmenter la pression.

(OK) lance la phase de stabilisation de 10 minutes.

Un temps d’essai de 10 minutes est prescrit pour la mesure.

La suite d’un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.

10.5. Essais de résistance des installations de gaz liquéfié selon TRF

11.

Raccorder la conduite contrélée a I'entrée de pression « bar » de I'appareil de
mesure en utilisant un tuyau de pression muni d’un raccord rapide pneumatique
DN 5, et raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne.

= 3) < e

Gaz liguide Rigidité
Etablir la pression
établir 1 bar

Pl 0,00 o

Augmenter la pression a un peu plus de 0,1 MPa (1 bar) et passer a la phase
de stabilisation avec (SUIVANT).

Pendant la durée de la phase de stabilisation nécessaire a la compensation
de température, un minimum de 10 minutes ou, pour les conduites partiellement
recouvertes de terre, de 30 minutes est prescrit.

Un temps de mesure de 10 minutes est prescrit pour la mesure.

La suite d’une épreuve de résistance (épreuve de charge) est décrite au cha-
pitre 13.1 (page 34).

Essais des installations d’eau potable

Selon la norme DIN EN 806-4, les essais prescrits pour les installations
d’eau potable peuvent étre effectués d’'une part avec de I'eau et, d’autre
part, avec de I'air ou un gaz inerte.

E' 'I‘ |E| 76

Conduites d'eau

Contréle avec air

Contrdle avec eau

Les essais des installations d’eau potable réalisés avec de I’eau doivent
impérativement étre effectués avec un capteur de haute pression externe
optionnel. Si les essais sont effectués avec le capteur de pression interne,
I’appareil risque d’étre endommagé.

Par souci d’hygiéne, I'essai a I'eau doit impérativement étre effectué juste avant
la mise en service de l'installation d’eau potable.

A ce sujet, consulter également la directive VDI 6023 relative & I'hygiéne des
installations d’eau potable et la fiche technique ZVSHK relative aux essais
d’étanchéité des installations d’eau potable.

11.1. Essai des installations d’eau potable a Iair

Les essais suivants peuvent étre sélectionnés :
Essai d’étanchéité =

lancement de I'essai d’étanchéité automatique
Etanchéité pompe externe =

lancement de I'essai d’étanchéité avec pompe externe
Charge jusqu’a DN 50 0,3 MPa (3 bar) =

lancement d’une épreuve de charge a 0,3 MPa (3 bar)
Charge jusqu’a DN 100 0,1 MPa (1 bar) =

lancement d’une épreuve de charge a 0,1 MPa (1 bar)

Contréle avec air

Contréle d'étanchaité

Etanchéité - pompe externe
Charge jusqu'a DN50 3 bar
Charge jusqu'a DN100 1 bar

11.1.1 Essai d’étanchéité entiérement automatique

Pour la mesure, un temps d’essai de 120 minutes est prescrit jusqu’a un volume
de conduite de 100 |. Pour chaque volume de conduite supplémentaire de 100
litres, le temps d’essai doit étre prolongé de 20 minutes. La durée de la phase
de stabilisation n’est pas prescrite et est déterminée en fonction de la stabilité
de la pression de la conduite de l'installation d’eau potable (de 2 a 10 minutes).

Contrdle d'étanchéité

Volume jusqu'a |

Durée mesure 02:00 n

Le temps de mesure est automatiquement calculé en fonction du volume.
Raccorder I'appareil de mesure a l'installation d’eau potable, puis lancer la
mesure. La pression courante (p) et le temps de pompage écoulé (t) sont
affichés. Lorsque la pression d’essai est atteinte, la stabilisation nécessaire a
la compensation de température est automatiquement lancée.

La suite d’un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.

11.1.2 Essai d’étanchéité avec pompe externe

Jusqu'au lancement de I'essai d’étanchéité, la procédure est identique a celle
de I'essai d’étanchéité entierement automatique (chapitre 11.1.1).

Lorsque I'essai d’étanchéité a été lancé et que la conduite de l'installation
d’eau potable a été raccordée a I'appareil de mesure, la pression de la
conduite doit étre augmentée. Raccorder la pompe externe a la conduite de
I'installation d’eau potable avec une vanne et augmenter la pression a 155
hPa (mbar). (OK) lance la phase de stabilisation. La durée de la phase de
stabilisation n’est pas prescrite et est déterminée en fonction de la stabilité
de la pression de la conduite de I'installation d’eau potable (de 2 a 10
minutes).

Etanchéité 150 mbar
Etablir la pression
150 de contréle mbar

S GR |

Pl 152.4 o

La suite d’un essai d’étanchéité est décrite au chapitre 13.1.

11.1.3 Epreuve de charge jusqu’a DN 50 0,3 MPa (3 bar) et DN 100 0,1 MPa
(1 bar)

Jusqu'au lancement de I'essai d’étanchéité, la procédure est identique a celle
de I'essai d’étanchéité entiérement automatique. L'épreuve de charge est
réalisée avec une pompe externe pour augmenter la pression.
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11.2.

Gaz liguide Rigidité
Etablir la pression
etablir 1 bar

P 0,00 bar

Raccorder la conduite d’eau contrélée a I'entrée de pression « bar » de I'ap-
pareil de mesure en utilisant un tuyau de pression muni d’'un raccord rapide
pneumatique DN 5, puis lancer la mesure.

Raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne et augmenter la
pression.

Jusqu’a DN 50 : augmenter la pression a 0,3 MPa (3,0 bar).
Jusqu’a DN 100 : augmenter la pression a 0,1 MPa (1,0 bar).
(SUIVANT) lance la phase de stabilisation.

La durée de la phase de stabilisation nécessaire a la compensation de tempé-
rature n’est pas prescrite. Le REMS P7-TDX C détermine la durée en fonction
de la stabilité de la pression de la conduite (de 2 a 10 minutes). Un temps de
mesure de 10 minutes est prescrit pour la mesure.

(SUIVANT) permet de terminer manuellement la phase de stabilisation et de
passer a I'essai. La suite est décrite au chapitre 13.1.

Essais d’étanchéité des installations d’eau potable a I'eau

Les essais des installations d’eau potable réalisés avec de I’eau doivent
impérativement étre effectués avec un capteur de haute pression externe
optionnel. Si les essais sont effectués avec le capteur de pression interne,
I’appareil risque d’étre endommagé !

(E] of- filen

Contrdle avec eau

Raccords serrés

Métal / Couche mult. / PVC
Plast. PP/ PE f PE-X / PB

Les essais suivants peuvent étre sélectionnés :

Assemblages par raccords a sertir =
assemblages par raccords a sertir (non sertis non étanches)

Métal / multicouche / PVC =
tuyauteries en métal, composite multicouche et PVC
Plastique PP / PE / PE-X/ PB =

tuyauteries en PP, PE, PE-X et PB et installations combinées avec celles-ci,
constituées de tuyauteries en métal et composite multicouche

11.2.1 Assemblages par raccords a sertir (non sertis non étanches)

Les raccords non sertis non étanches doivent étre contrélés avant I'essai
d’étanchéité avec une pression d’essai de 0,6 MPa (6 bar), ou selon les indi-
cations du fabricant. Le temps d’essai est de 15 minutes.

B e

Essai d'élanchéité eau

Raccords serrés
Pression max.! (selon fabricant)

Pression-contréle 6,0 par
Durée de stab. 10,0 min
Durée mesure 15:00 min

Raccorder le capteur de pression a la conduite contrélée et lancer la mesure
avec (SUIVANT).

Raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne et augmenter la
pression. Lorsque la pression d’essai est atteinte, lancer la phase de stabili-
sation avec (SUIVANT).

Il est possible de terminer manuellement la phase de stabilisation et de passer
a la mesure. A la fin du temps de stabilisation, la mesure commence automa-
tiquement.

2 (E) < [elee

Essai d'élanchéité eau

3
aa: 88 Bz:8a min a1 88|
P-Start 6.4 har P-diff 0,0 bar
= 6.4 bar t 03:01 min

(SUIVANT) permet de terminer la mesure avant la fin.

Pendant la mesure, la pression atteinte au début de la mesure, la pression de
conduite courante et le temps de mesure déja écoulé sont affichés.

Ala fin de la mesure, ou si la mesure est interrompue avant la fin, le résultat
est affiché et le menu de documentation peut étre appelé.

11.2.2 Tuyauteries en métal, composite multicouche et PVC

Pour I'essai d’étanchéité a I'eau d'installations d’eau potable constituées de
tuyauteries en métal, composite multicouche et PVC, un temps de stabilisation
de 10 minutes nécessaire a la compensation de température et un temps
d’essai de 30 minutes sont prescrits. La pression d’'essai est de 1,1 MPa (11
bar). Pendant le temps d’essai, la pression ne doit pas baisser et aucune fuite
ne doit étre détectée.

® g

Essai d'élanchéité eau
Métal / Couche mult. / PVC

Pression-contrdle 11,0 bar
Durée de stab. 10,0 min
Durée mesure 30:00 min

Raccorder le capteur de pression a la conduite contrélée et lancer la mesure.
Raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne et augmenter la
pression.

Lancer la phase de stabilisation.

(SUIVANT) permet de terminer manuellement la phase de stabilisation et de
passer a la mesure.

Essai d'élanchéité eau
Etablir la pression
11,0 a établir

P 11,6 har

Alafin du temps de stabilisation, I'appareil de mesure passe automatiquement
a la mesure.

=1(E) < [eleer

Essai d'élanchéité eau

/e a8 B2:88 min B4 = @8
P-Start 6,4 har P-iiff 0,0 bar
P 6.4 nar t 03:01 min

(SUIVANT) permet de terminer manuellement la mesure.

Pendant la mesure, la pression atteinte au début de la mesure, la pression de
conduite courante, la différence de pression et le temps de mesure déja écoulé
sont affichés.

Alafin de la mesure, ou si la mesure est interrompue manuellement, le résul-
tat est affiché et le menu de documentation peut étre appelé.

11.2.3 Tuyauteries en PP, PE, PE-X et PB et installations combinées avec
celles-ci

L'essai d’étanchéité a 'eau de conduites en PP, PE, PE-X et PB et d'installations
combinées avec celles-ci, constituées de conduites en métal et composite
multicouche, comprend une partie de stabilisation et une partie de mesure.
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La partie de stabilisation, pendant laquelle la pression d’essai est de 1,10 MPa
(11,0 bar), dure 30 minutes. Pendant ces 30 minutes, la pression d’essai doit
étre maintenue. Ensuite, la pression d’essai doit étre réduite a 0,55 MPa (5,5
bar). A la pression réduite, le temps d’essai prescrit est de 120 minutes. Aucune
fuite ne doit étre détectée sur 'installation contrdlée et la pression d’essai doit
rester constante pendant le temps d’essai.

® g

Essai d'élanchéité eau
Plast. PP / PE / PE-X / PB

Etablir pression 11,0 bar
Pression-contrdle 55 par
Durée de stab. 30,0 min
Durée mesure 02:00 n

Raccorder le capteur de pression a la conduite contrélée et lancer la mesure.
Essai d'élanchéité eau
Stabilisation

DF) e

P 11,5 bar
1 00:18 wmn

Raccorder la pompe externe a la conduite avec une vanne et augmenter la
pression.

Lancer la phase de stabilisation.

Maintenir la pression d’essai pendant la phase de stabilisation.

(SUIVANT) permet de terminer la phase de stabilisation avant la fin et de
passer a la mesure.

A la fin du temps de stabilisation, une réduction de la pression d'essai est
demandée.

(B of el

Essai d'élanchéité eau
Réduction a 5,5 bar
a effectuer !

Pl 115 w

Apres la réduction de la pression d’essai, lancer la mesure avec (SUIVANT).

(F) of s

Essai d'élanchéité eau

a
aa: 88 Bl:8a min a2 : 88|
P-Start 4 B har P-diff 0,0 har
=] 4 8 har t 01:15 min

Pendant la mesure et a la fin de celle-ci, la pression atteinte au début de la
mesure (P-Start), la pression courante ou la pression atteinte a la fin de la
mesure (P), la différence de pression et le temps de mesure déja écoulé (t)
sont affichés.

Un diagramme montre I'évolution de la pression.

(SUIVANT) permet de terminer la mesure avant la fin.

A la fin de la mesure, ou si la mesure est interrompue avant la fin, le résultat
est affiché.

12.

fra
Contrdle d'étanchéité (&) f ==
ourée | 16.04.26 10:27
DUréE mesure 01:39 min
P-Start 4 8 har
P-End 4 8 par
dp 0,0 bar

(SUIVANT) affiche le menu de documentation.

Essais des conduites d’eaux usées

L'essai d’étanchéité des conduites d’eaux usées défini dans la norme DIN EN
1610 s’applique aux conduites et canalisations d’eaux usées neuves et assai-
nies.

Lors de I'essai a I'air (procédure L), maintenir d’abord la pression initiale, qui
dépasse d’environ 10 % la pression d’essai requise, pendant environ 5 minutes.
Ensuite, régler la pression d’essai conformément a la procédure d’essai LC
(100 hPa (mbar)) ou LD (200 hPa (mbar)). Si, lors de ces deux procédures
d’essali, la baisse de pression mesurée aprés le temps d’essai est inférieure a
15 hPa (mbar), la conduite répond aux exigences.

= () < e

Béton sec LC 100 mbar

Conduites d'eaux usées

Béton sec LD 200 mbar
Béton humide LC 100 mbar
Béton humide LD 200 mbar

Sélectionner le matériau de la conduite d’eaux usées et la procédure d’essai.
Les matériaux et procédures d’essai suivants peuvent étre sélectionnés :
Béton sec LC 100 hPa (mbar) =

conduites séches en béton, procédure d’essai LC (100 hPa (mbar))

Béton sec LD 200 hPa (mbar) =

conduites séches en béton, procédure d’essai LD (200 hPa (mbar))

Béton humide LC 100 hPa (mbar) =

conduites humides en béton et tous les autres matériaux,
procédure d’essai LC (100 hPa (mbar))

Béton humide LD 200 hPa (mbar) =

conduites humides en béton et tous les autres matériaux,
procédure d’essai LD (200 hPa (mbar))

Sélectionner le diamétre de la conduite et commencer.

= IEI -I‘ |E| f=ard

Diamétre de tube
jusqu'a DN 100
jusqu'a DN 200
jusqu'a DN 300
jusqu'a DN 400
jusqu'a DN 600
jusqu'a DN 800

Le matériau sélectionné et la procédure d’essai, ainsi que la pression d’essai,
le temps de stabilisation et le temps d’essai qui en résultent sont affichés.

Eaux usées - mesure i [0 g e
Béton sec
LC, 100 mbar
Pression-contrdle 100,0 mbar
Durée-stabil. 05:00 min
Durée mesure 03:00 min
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Raccorder la conduite d’eaux usées controlée a I'entrée de pression « bar »
de I'appareil de mesure en utilisant un tuyau de pression muni d’un raccord
rapide pneumatique DN 5, puis lancer la mesure. Aprés la commande (SUI-
VANT), I'établissement de la pression d’'essai plus 10 % est demandé. La
procédure de mesure ne peut étre poursuivie que lorsque la pression exigée
est atteinte.

2 (E) < e
Pression 110 de contréle mbar

Conduites d'eaux usées

P 111,0 mbar

Lancer la phase de stabilisation.

O (] <} e

Conduites d'eaux usées
Stabilisation

¥ 111,0 rbar
'| 00:05 mn

(SUIVANT) permet de terminer manuellement la phase de stabilisation et de
passer a la mesure.

Apres la fin du temps de stabilisation ou aprés la commande (SUIVANT), une
réduction de la pression a la pression d’essai est demandée.

=1 (B - =

Conduites d'eaux usées
Réduire a la 100 mbar
pression de contréle

P[ 110,00 mox

Apreés la réduction de la pression a la pression d’'essai et apres la commande
(SUIVANT), le temps d’essai commence. La pression de la conduite d’eaux
usées atteinte au début de la mesure, la pression courante, la différence de
pression et le temps d’essai déja écoulé sont affichés.

(E) f e
182

.,_I_U_Ll_\_r\

aF

Conduites d'eaux usées

ag: 68 Ba:20 min @100
p-start  100,0mbar P-diff 1,0 mbar
p 99, 0mbar  t 00:53 min

Apreés la fin du temps d’essai ou aprés la commande (SUIVANT), le résultat
est affiché avec le temps d’essai, la pression de la conduite d’eaux usées
atteinte au début du temps d’essai, la pression atteinte a la fin du temps d’es-
sai et la perte de pression sont affichés et il est possible de passer au menu
de documentation.

13. Réalisation des essais des conduites
13.1. Epreuves de charge et essais d’étanchéité

Lors des essais des conduites, un texte d'information renseigne sur la procédure
courante de la mesure.

Lorsque la pression de la conduite a été augmentée a la pression d’essai
respective (sauf avec une pompe externe), 'appareil contréle la pression
pendant 1 minute. Si la pression baisse au-dessous de la pression d’essai
prescrite, la pompe interne de I'appareil de mesure se remet automatiquement
en marche. Cette opération peut se répéter 2 fois. La derniére minute de ce
temps de contrdle fait partie de la phase de stabilisation.

Chaque épreuve de charge ou essai d’étanchéité comprend une phase de
stabilisation nécessaire a la compensation de température, suivie d'une mesure.
La durée de la phase de stabilisation, la mesure et la pression d’essai dépendent
des réglementations (TRGI, TRF, TRWI, efc.).

Pendant la phase de stabilisation, la pression courante de la conduite contrd-
Iée et le temps de stabilisation déja écoulé sont affichés.

Contrdle d'étanchéité (B) of [Elee
Stabilisation

Pl 162.4 o
1 00:04 wn

Aprés la stabilisation, ou si la phase de stabilisation a été interrompue avant
la fin, la mesure commence.

Pendant la mesure et a la fin de celle-ci, la pression atteinte au début de la
mesure (P-Start), la pression courante ou la pression atteinte a la fin de la
mesure (P), la différence de pression et le temps de mesure déja écoulé (t)
sont affichés.

Contrdle d'étanchéité (# <} [iles

mbar

147
aa: 88 Bz:8a min a4 aa)
P-Start 152 mhar P-liff 4 mbar

= 148,6 mbar t 02:09 min

Un diagramme montre I'évolution de la pression.

(SUIVANT) permet de terminer la mesure avant la fin.

Les valeurs atteintes au début et a la fin, jusqu’a 20 valeurs intermédiaires et
le temps écoulé ont été mémorisés. Ces valeurs mémorisées peuvent étre
sauvegardées et transférées ultérieurement sur un PC. Avec le logiciel PC
REMS PC200P, il est ensuite possible d'imprimer des rapports de mesure
contenant un graphique de I'évolution temporelle de la mesure.

(SUIVANT) affiche le menu de documentation.

13.2. Fin ou abandon des essais des conduites

Alafin d'un essai d'une conduite, ou si celui-ci a été abandonné, 'appareil de
mesure demande de fermer la vanne sur le raccord du point de mesure et
d’enlever le tuyau de la sonde de pression de la conduite controlée.

Contrdle d'étanchéité

Déconnecter le tuyau
et
la conduite !

Respecter les exigences des réglementations correspondantes.

14. Essais des régulateurs de pression

Pour mesurer les fonctions du régulateur, raccorder I'entrée de pression « +
mbar » de I'appareil de mesure au raccord d’essai de la conduite de gaz en
utilisant un tuyau de pression.

Contréle de régulateur

P 24, 48 mhar
Débit - mhar
VASANPS = mhar
Conclusion zéro =
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14.1.

Fonctions sélectionnables :
Statique =

mesure de la pression statique
Dynamique =

mesure de la pression dynamique
VRM /DEP =

mesure de la pression de déclenchement de la VRM
ou mesure de la pression de déclenchement du DEP

Fermeture étanche =
controle de la fermeture étanche de la VRM

(SELECTION) applique la pression affichée & la fonction sélectionnée.

(] < s

Contréle de régulateur

P 25,58 mbar

Repos 24,5 mpar

Débit T

VASAPS - mhar
Conclusion zéro =

(FIN) affiche le résultat de I'essai du régulateur et le menu de documentation
peut étre appelé.

Contréle de régulateur =B - [l
P 60,55 moor
Repos 24,5 mpar
Débit 256 mbar
VASANPS 60,9 mbar
Conclusion zéro

Pression statique

La mesure de la pression statique permet de détecter des défaut du détendeur
(régulateur) et du robinet d’arrét (robinet a bille) en amont du consommateur.
La vanne en amont du régulateur doit étre ouverte et la vanne en amont du
consommateur doit étre fermée.

Une pression constante est attendue dans la conduite de gaz. Sa valeur indique
si le détenteur est correctement réglé pour la pression requise (par exemple,
23 hPa (mbar)).

L'observation de I'évolution temporelle de la pression mesurée indique si le
régulateur et le robinet a bille sont en ordre.

Résultat de la mesure Résultat de I'essai

Augmentation de la pression

Baisse, puis augmentation de la
pression

Pression constante

Régulateur non étanche

Robinet a bille défectueux en aval du
régulateur

Robinet a bille et régulateur en ordre

14.2. Pression dynamique

La mesure de la pression dynamique permet de détecter des défauts du
détenteur (régulateur).

La vanne en amont du régulateur doit étre ouverte. La vanne en amont du
consommateur doit étre ouverte et le consommateur doit étre en service.
Une pression relativement constante est attendue dans la conduite de gaz. Sa
valeur correspond approximativement a celle de la pression statique. Si la
pression dynamique est considérablement plus basse, la baisse de pression
produite par le détenteur est trop importante.

L'observation de I'évolution temporelle de la pression mesurée indique si le
régulateur fonctionne correctement.

Résultat de la mesure Résultat de I'essai

Fluctuation importante de la
pression

Pression presque constante

Régulateur défectueux (membrane
collée)

Régulateur en ordre

14.3. Pression de déclenchement de la VRM

La mesure détermine si la pression de déclenchement de la VRM (vanne a
réenclenchement manuel) est correctement réglée. La vanne en amont de la
VRM doit étre ouverte et la vanne en amont du consommateur doit étre fermée.
La pression de la conduite de gaz en aval du régulateur (c6té secondaire) doit
étre augmentée.

Lorsque la pression de déclenchement de la VRM est dépassée, la VRM se
déclenche et I'alimentation en gaz est coupée du coté primaire (bruit de clic
fort). La pression (coté secondaire) existant au moment du bruit de clic est la
pression de déclenchement de la VRM.

La coupure provoquée par la VRM doit ensuite étre supprimée manuellement.

14.4. Pression de déclenchement du DEP

La mesure détermine si la pression de déclenchement du DEP (détendeur
d’exces de pression) est correctement réglée. La vanne en amont du DEP doit
étre ouverte et la vanne en amont du consommateur doit étre fermée.

La pression de la conduite de gaz en aval du régulateur (c6té secondaire) doit
étre augmentée.

Lorsque la pression de déclenchement du DEP est dépassée, le DEP s'ouvre et
le gaz est évacué du coté secondaire (sifflement). La pression existant au moment
de l'ouverture (coté secondaire) est la pression de déclenchement du DEP.

Le DEP se ferme automatiquement lorsque la pression baisse nettement
au-dessous de la pression de déclenchement.

14.5. Fermeture étanche

Aprés le déclenchement de la VRM, I'étanchéité est contrdlée afin de détermi-
ner s'il existe un passage entre le réseau et I'installation domestique, par
exemple a travers un joint défectueux. Pour cela, supprimer la pression de la
conduite en aval de la VRM, dispositif d’arrét principal ouvert, puis vérifier si
la pression est a 0 hPa (mbar) ou augmente lentement. Aucune augmentation
de pression ne doit étre mesurable en aval de la VRM.

Résultat de la mesure Résultat de I'essai

Fermeture étanche

Fermeture non étanche (joint
défectueux)

Pression de 0 hPa (mbar)
Lente augmentation de la pression

15. Mémoire de données
15.1. Sauvegarde des mesures

Si aucun numéro de client n'est sélectionné, I'enregistrement est sauvegardé
avec le type de mesure ainsi que la date et I'heure.

nregistrer les données GRS
Nouvelle série de données: 4 }
Numéro : 1

1 Gaz Contrdle d'etancheite27.03.26 12:03
1

2 Gaz Contrdle d'étancheite27.03.26 12:03
1

Changer de numéro de client avec (A V).

Appeler la fonction « Sélection et saisie des données clients » avec (SELEC-
TION). Cette fonction permet de modifier les données clients affichées, de
sélectionner un autre client ou de créer un nouveau client.

BRYT]

Enregistrer les données

Nouvelle série de données: 4

Numéro : 1 }

1 Gaz Contréle d'etanchéit27.03.26 12:03
1

2 Gaz Contréle d'étanchéite27.03.26 12:03
1

Sélectionner avec (A V) I'enregistrement dans lequel la mesure doit étre
sauvegardée. Les enregistrements peuvent étre affichés avec la date ou le
numéro de client.

(SAUVEGARDER) « Nouvel enregistrement » sauvegarde toutes les valeurs
mesurées avec la date et I'heure.

1

2 Gaz Contrdle d'etancheite27.03.26 12:03
1
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Si un enregistrement déja existant a été sélectionné, I'enregistrement peut étre ~ 15.6. Suppression des données clients
ecrase. Supprimer les clients : toutes les données clients sont supprimées.
. | La mémoire des données clients ne peut étre effacée que si aucune donnée
15.2. Fonctions de sauvegarde des données

de mesure n’a été sauvegardée sur I'appareil.
Fonctions sélectionnables :

Infos = Mémoire de données
appel de la fonction d’information Affichage de données : Dernier
Affichage des données : Dernier = A r

afficher le dernier enregistrement

A
Affichage des données : Premier = S
afficher le premier enregistrement e
Supprimer les données de mesure = [Supprlmer clients }

effacer la mémoire de données

Supprimer les clients =
effacer la mémoire des données clients

Tableau d'inspecteur

Table contréleurs =
modifier la table des contréleurs

15.7. Table des controleurs
Mémoire de données 7 La table des controleurs permet de saisir différents controleurs et leurs données

[ﬁ (numéro, nom, rue, code postal, lieu et numéro de téléphone). Un contréleur
nfo

ne peut étre supprimé que si aucune donnée de mesure n'a été sauvegardée

Affichage de données : Dernier sur I'appareil. Le contréleur sélectionné est lié a I'enregistrement de données
. . . de mesure sauvegardé.

Affichage de données : Premier

Affichage de données client Sélectionner l'inspecteur

Suppression données de mesure [1 Jean Dupont ]

Supprimer clients 2 Hans Hansen

15.3. Fonction d’information

Le nombre d’enregistrements de données clients et d’enregistrements de
données de mesure sauvegardés et le nombre possible, ainsi que la date de =
sauvegarde du premier et du dernier enregistrement sont affichés.

Mémoire de données - Ir (%] - filssn 16. Fonction d’information
Clients 1/4096 . ) i ) .

- La fonction d'information renseigne sur le type d’appareil de mesure (REMS
Données-mesure | 3 /3072 P7-TDX C), le fabricant (REMS GmbH & Co KG), la version du logiciel de
Premiére : 27 03.26 12:04 I’appl?rdeil de mesulred(3t.0,(§)0|2 danshcgt ex,errr:ple), Iednumérc; de série de I'ap-

areil de mesure, la date de la prochaine échéance de maintenance ainsi que
Dernicre : 27.03.26 12:05 b b d

la date et 'heure de 'appel de la fonction d’information.

(F) o} [ 7=
REMS

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
‘ersion 4.1,001- 121

15.4. Affichage des données et suppression d’un enregistrement individuel

« Afficher les données : premier ou dernier » affiche la sélection des enregis- N*serie  KSUF-0622
trements et marque le premier ou le dernier enregistrement. Prochain service: 7/2026
" ” = 22.04.26 15:49:46

Affichage des données (4

1 Gaz Contréle d'etanchéit 27.03.26 12:03
1

2 Gaz Contrdle d'etancheite27.03.26 12:03
1

17. Configuration

3 Gaz Contrile detancheit 7 0326 1203 ] I&a?pﬁlr_entde mesure peut étre configuré de maniere a répondre aux exigences
1 e I'utilisateur.

Configuration

Horloge

Fuite autostart
Le type de mesure, le numéro de client (s'il a été saisi) ainsi que la date et Amortissement P
I'heure de la sauvegarde sont affichés.

(SELECTION) affiche le résultat de la mesure sélectionnée. Eclairage
Son de touche

15.5. Suppression des données de mesure Arrét automatique

Supprimer les données de mesure : toutes les données de mesure sauvegar-
dées sont supprimées.

Mémoire de données R

Fonctions sélectionnables :

Horloge =

régler la date et 'heure

Démarrage automatique fuite =

activation du démarrage automatique de la mesure du débit de fuite
e Atténuation P =

[Suppression données de mesure sélection du niveau d’atténuation pour la mesure de pression

Supprimer clients Eclairage=
PP ! réglage de I'éclairage de I'écran
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Son de touche =
activation / désactivation du son des touches

Arrét automatique =

sélection du temps avant que I'appareil ne passe en mode veille

Imprimante =

sélection du protocole d'impression et de I'impression du client et du contréleur
Pavé tactile =

étalonnage du pavé tactile

Fenétre d'information =

activation et désactivation des effets de balayage dans la fenétre d’information

Fonction de suppression =

autorisation de la suppression d’'un enregistrement de données de mesure
individuel

Langue =

sélection de la langue des textes affichés

17.1. Réglage de I'horloge

Réglage de la date, de 'heure et de la prise en charge automatique de I'heure
dété.

Dale| 27|03 .26

Horloge| 12 :07
Heure d'été

17.2. Activation du démarrage automatique de la mesure du débit de fuite

17.3

17.4

Le démarrage automatique permet de réaliser la mesure du débit de fuite sur
des conduites de petit a moyen volume présentant une fuite. Aprés la coupure
de l'alimentation en gaz, la pression de conduites de petit volume baisserait
considérablement et le lancement manuel de la mesure du débit de fuite
pourrait prendre trop de temps, la pression de la conduite étant alors trop basse
pour la mesure.

Mesure-fuite Autostart

OFF

Autostart ‘ ON
|

L'appareil de mesure détecte une baisse de pression et lance automatiquement
la mesure du débit de fuite.

Dans de rares cas, la pression de la conduite de gaz fluctue cependant tellement
que la fonction automatique provoque un faux départ de la mesure du débit de
fuite. Dans ce cas, le démarrage automatique doit étre désactivé.

. Sélection du niveau d’atténuation du capteur de pression

Pour une mesure de pression normale, le niveau d’atténuation du capteur de
pression peut étre modifié.

SANS

‘ MOYEN

HAUT

Amortissement

Les niveaux d’atténuation suivants peuvent étre sélectionnés :
SANS = aucune atténuation

MOYEN = atténuation moyenne

ELEVE = forte atténuation

. Réglage de I'éclairage de I’écran

Les niveaux de luminosité suivants peuvent étre sélectionnés : 25 %, 50 %,
75 % et 100 %.

25 %

50 %

‘ 75 %

Eclairage

100 %

La luminosité sélectionnée est conservée au-dela de l'arrét de I'appareil de
mesure.

17.5. Activation / désactivation du son des touches

Cette fonction active et désactive le son des touches.

Son de touche ‘ ON

| OFF

17.6. Désactivation automatique (veille)

Sélection du temps avant que I'appareil ne passe en mode veille.

OFF
Veille COURT
MOYEN
LONG
Arrét =
mode veille désactivé
Court =

réduction de la luminosité de I'écran apres 30 secondes, extinction aprés 30
minutes

Moyen =

réduction de la luminosité de I'écran aprés 60 secondes, extinction aprés 60
minutes

Long =

réduction de la luminosité de I'écran aprés 10 minutes, extinction aprés 180
minutes

17.7. Imprimante

(A V) permet de sélectionner I'imprimante REMS BTLE IR ou I'imprimante HP.
Imprimante REMS BTLE IR : le transfert des données et I'impression sont plus
rapides que sur les imprimantes compatibles avec le protocole HP.

Imprimante HP : le transfert des données est conforme au protocole HP et
convient a toutes les imprimantes compatibles avec le protocole HP, y compris
bien sar 'imprimante REMS BTLE IR. Il est possible de choisir si I'adresse du
client et/ou le nom du contréleur doivent étre également imprimés.

La fonction reste active au-dela de I'arrét de I'appareil de mesure.

REM
Type d'imprimante | %J

imer client | 2N
Imprimer client |
OFF
- (on )
Impr. linspecteur | OFF
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17.8. Etalonnage du pavé tactile

Un étalonnage du pavé tactile peut étre nécessaire pour que les actions tactiles
soient reconnues aux bons endroits de I'écran.

17.12. Changement de I'unité de pression

Cette fonction permet de changer I'unité de pression. Le changement de l'unité
de pression est appliqué a toutes les mesures.

() < e

Calibrer le pavé tactile (B <J* Il

Unité de pression ‘ Pa

[ bar |

1. Cliquer ici

Calibrer le pavé tactile

(# ] [een

18. Informations fonctionnelles, avertissements et mes-
sages de défaut
18.1. Symboles des informations fonctionnelles

Plusieurs symboles fonctionnels sont affichés sur le bord droit de I'écran. Les
symboles suivants peuvent étre affichés :

2. Cliguer ici

Chargement de la batterie en cours
—_—

Toucher d’abord le centre du point 1 avec un stylo pointu, puis le centre du
point 2.

Le pavé tactile est alors étalonné et les actions tactiles sont reconnues aux
bons endroits de I'écran.

Etat de charge de la batterie

Bluetooth
Veiller a ne pas endommager I'écran.

17.9. Fenétre d’information Défaut

Activation et désactivation des fonctions du pavé tactile pendant I'affichage de
la fenétre d'information.

Vanne interne activée

@ oM« f

Pompe interne en marche
Effets de balayage
dans fenétre-d'info ‘ ON USB USB

[ oFF |

18.2. Avertissements et messages de défaut

Pendant la phase de mise en marche et les mesures, I'appareil de mesure
vérifie le bon fonctionnement de tous les canaux de mesure. Des avertissements
et des messages de défaut sont affichés aprés la phase de démarrage ou
pendant le fonctionnement normal.

Prochaine maintenance
Si une intervention de maintenance programmeée est nécessaire, I'appareil de
mesure en informe ['utilisateur a partir d’'un délai d’'un mois avant I'échéance.

- Régler I'norloge
4 i La date et I'heure doivent étre réglées par exemple aprés une décharge profonde
de la batterie.

Défaut de point zéro .

Il est possible que I'entrée mbar soit raccordée a une source de pression. A la
mise en marche, aucune pression ne doit étre appliquée a une entrée de
I'appareil de mesure.

17.10. Suppression d’une mesure individuelle

La fonction autorise la suppression d’un enregistrement de données de mesure
individuel.

Fonc. suppression ‘ ON

|[ OFF |

Température du systeme -5 > x > 50 °C
La température de I'appareil de mesure est en dehors des spécifications
techniques. Amener I'appareil a la température de service.

Température de la batterie -5 > x > 55 °C
Lors du chargement, la température de la batterie est en dehors des spécifi-
cations techniques. Amener 'appareil a la température de service.

Etat de charge de la batterie inconnu

17.11. Langue
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Les textes sont affichés dans la langue sélectionnée. L'allemand et I'anglais sont
installés sur I'appareil d'essai de pression et d'étanchéité. Pour installer une langue
supplémentaire, une mise a jour du micrologiciel est nécessaire (voir 1.6).

Ry

Deutsch
[ Francais ]
ltalian

L'appareil de mesure ne détecte pas I'état de charge de la batterie. Charger la
batterie.

Tension de la batterie basse
L'appareil de mesure doit étre utilisé sur I'alimentation secteur ou le chargeur
ou étre chargé avant la prochaine mesure.

Si l'appareil de mesure est au-dessus ou au-dessous de la plage de fonction-
nement lors de la mesure de fuite ou si d’autres défauts apparaissent pendant
la mesure (par exemple, une augmentation de pression inattendue, une inter-
ruption du tuyau de raccordement pendant la mesure, etc.), les valeurs mesu-
rées correspondantes sont affichées sur I'écran comme erronées avec I'abré-
viation ERR!. Les valeurs mesurées affichées peuvent étre utilisées pour
localiser le défaut. Sur 'impression, une ligne supplémentaire est ajoutée le
cas échéant pour informer du défaut.
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19. Batterie

19.1. Informations générales sur I'alimentation

Une batterie nickel-hydrure métallique rechargeable intégrée dans I'appareil
de mesure permet un fonctionnement autonome. Lorsque la batterie est com-
plétement chargée, le temps de fonctionnement est généralement supérieur a
8 heures, mais varie en fonction du type de mesures.

Les mesures peuvent étre poursuivies pendant le chargement.

19.2. Chargement de la batterie

L'état de charge de la batterie est surveillé par I'appareil de mesure et affiché
sur 'écran. Il est visible sur le symbole de la batterie affiché sur I'écran. Lorsque
la batterie est déchargée, la LED rouge clignote sur le dessus de I'appareil.
L'appareil doit alors étre chargé. Charger I'appareil de mesure uniquement
avec I'alimentation secteur ou le chargeur. Lorsque I'appareil n’est pas utilisé
pendant une longue période, un chargement mensuel est recommandé. L'ali-
mentation secteur et le chargeur sont congus pour un fonctionnement sur
courant alternatif 100—240V. Vérifier régulierement que I'alimentation secteur
et le chargeur sont en parfait état afin de garantir la sécurité.

Le chargement dure 1 et 4 heures selon I'état de charge. Pendant le chargement,
la LED rouge est allumée sur le dessus de I'appareil. Au début du chargement,
un clignotement vert indique qu’une vérification de la batterie et du systeme
de chargement est en cours. Apreés la fin du chargement, la couleur passe au
vert. La batterie est alors alimentée par un courant de charge de maintien.

Sile circuit de charge détecte un défaut tels qu'une température de batterie trop
haute ou trop basse, la LED clignote en alternance en rouge et vert. Dans ce
cas, attendre environ une demi-heure, puis recommencer le chargement. L'ap-
pareil de mesure ne doit étre chargé qu'a des températures ambiantes comprises
entre 5 °C et 35 °C. Eviter de charger ou d’entreposer 'appareil au soleil.

Si le chargement de la batterie est oublié, I'appareil s'éteint automatiquement.
S'il n'est plus possible d’allumer I'appareil de mesure en raison d’une tension
insuffisante, raccorder I'alimentation secteur ou le chargeur et rallumer 'appareil.

Eviter une décharge profonde de la batterie afin de ne pas réduire la durée de

vie de la batterie. Charger la batterie aprés chaque utilisation de I'appareil de
mesure.

20. Caractéristiques techniques
20.1. Caractéristiques techniques générales

Certificat : Essai de type DVGW, numéro d’enregistrement :
DG-4805BS0029

Affichage : Ecran couleur & fonction tactile

Interfaces : USB, IR

Alimentation : Batterie NI-MH, 4,8 V, 2000 mAh, indicateur de charge,
alimentation secteur/chargeur entrée : 100—-240 V~ ;
50-60Hz ;0,4 A; sortie: 12V =;1A

Dimensions : 145x 195 x 75 mm (Lx Hx P)

Poids : 1,1kg

Température de

fonctionnement: +5°C...+40°C

Température de

stockage : -20°C..+50°C

10-90 % d’humidité relative sans condensation
800 a 1100 hPa

Humidité de I'air :
Pression dair :

20.2. Caractéristiques techniques des mesures de pression

Pression de précision Plage de mesure  —100 ... + 100 Pa
Résolution 0,1 Pa
Tolérance <5 % de la valeur mesurée ou
<2Pa

Pression de précision |  Plage de mesure
Résolution

Tolérance

—10 ... + 100 hPa (mbar)
0,01 hPa (mbar)

< 1% de la valeur mesurée ou
< 0,5 hPa (mbar)

Pression de précision Il Plage de mesure
Résolution
Tolérance

—15 ... + 160 hPa (mbar)

0,1 hPa (mbar)

<5 % de la valeur mesurée ou
< 0,5 hPa (mbar)

Pression Plage de mesure
Résolution
Tolérance

—200 ... + 3500 hPa (mbar)
1 hPa (mbar)
<1 % de la plage de mesure

Haute pression |
(option)

Plage de mesure
Résolution
Tolérance

0...+2,5MPa (25 bar)
0,001 MPa (0,01 bar)
<1 % de la plage de mesure

20.3. Caractéristiques techniques des essais des conduites

21.

22.

Contrdle d'utilisabilité :

Taux de fuite Plage de mesure 0 a 10 litres/h
Résolution 0,01 litre/h

Volume Plage de mesure 1 a 300 litres
Résolution 0,1 litre

Pression de précision Plage de mesure
Résolution

Tolérance

10 ... + 100 hPa (mbar)

0,01 hPa (mbar)

< 1% de la valeur mesurée ou
< 0,5 hPa (mbar)

Types de gaz Gaz naturel, air

Consommables et accessoires

Couvercle de compteur a un tuyau G 2» femelle (pour DN25) 611124
Couvercle de compteur a un tuyau G 2 %» femelle (pour DN40) 611133
Tuyau de pression P7, @ 5 mm, transparent, longueur 1 m 610105
Tuyau a air comprimé P7 @ 6 mm, longueur 2 m 611121
Tuyau a air comprimé P7, @ 6 mm, longueur 2 m, < 150 hPa/mbar 611120
Adaptateur raccord rapide DN 5 sur G %» male 611127
Elément de raccordement pour pompe & air

avec valve Schrader, < 0,4 MPa/4 bar 611117
Elément de raccordement pour pompe 2 air

avec vanne Schrader, £150 hPa/mbar 611123
Capteur de pression électronique < 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Capteur de pression électronique < 2,5 MPa/25 bar 611119
Pompe a air comprimé manuelle <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx avec insertion P7-TD C/P7-TDX C 610902
Alimentation secteur/chargeur 100—-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
Imprimante REMS BTLE IR 611100
Rouleau de papier BTLE IR, paquet de 5 611137
Elément de raccordement de compteur de gaz en Y DN 20 611140
Elément de raccordement de compteur de gaz en Y DN 25 611129
Elément de raccordement de compteur de gaz en Y DN 32 611143
Joint pour élément de raccordement de compteur de gaz DN 20,

paquet de 2 611141
Joint pour élément de raccordement de compteur de gaz DN 25,

paquet de 2 611142
Joint pour élément de raccordement de compteur de gaz DN 32,

paquet de 2 611144

Garantie du fabricant REMS

Le délai de garantie est de 12 mois & compter de la date de délivrance et de
prise en charge du produit neuf par le premier utilisateur. La date de la délivrance
est a justifier par 'envoi des documents d’achat originaux qui doivent contenir
les renseignements concernant la date d’achat et la désignation du produit.
Tous les défauts de fonctionnement qui se présentent pendant le délai de
garantie et qui sont dus a des vices de fabrication ou de matériel sont remis
en état gratuitement. Le délai de garantie du produit n’est ni prolongé ni renou-
velé aprés la remise en état. Sont exclus de la garantie tous les dommages
consécutifs a 'usure normale, a I'emploi et au traitement non appropriés, au
non-respect des instructions d’emploi, a des moyens d’exploitation inadéquats,
a un emploi forcé, a une utilisation non conforme, a des interventions de I'uti-
lisateur ou de tierces personnes ou a d’autres causes n'incombant pas a la
responsabilité de REMS. Sont en particulier exclus de cette garantie du fabri-
cant les accessoires (sondes, capteurs, etc.), les pompes, les pieces d’'usure
(batteries/piles, imprimés, etc.) et les consommables (papier d’imprimante,
matériaux filtrants, etc.).

Les prestations sous garantie doivent impérativement étre fournies par REMS
Messtechnik GmbH & Co KG. Les appels en garantie ne sont reconnus que si
le produit est renvoyé a REMS Messtechnik GmbH & Co KG en état non
démonté et sans interventions préalables. Les produits et les pieces remplacés
redeviennent la propriété de REMS.

Les frais d’envoi et de retour sont a la charge de ['utilisateur.

Le produit doit étre envoyé a REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Cette
garantie ne modifie pas les droits juridiques de l'utilisateur, en particulier son
droit a des prestations de garantie du revendeur en cas de défauts, ainsi que
ses droits résultant d'un manquement délibéré a une obligation et ses droits
relevant de la responsabilité du fait du produit.

Cette garantie est soumise au droit allemand, a I'exclusion des prescriptions
de renvoi du droit privé international allemand et a 'exclusion de la Convention
des Nations Unies sur les contrats de vente internationale de marchandises
(CISG). Le garant de cette garantie du fabricant valable dans le monde entier
est la société REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen,
Allemagne.
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Traduzione delle istruzioni d’uso originali

Avvertenze generali e di sicurezza

L'uso dei prodotti REMS Messtechnik presuppone I'aver compreso e il rispetto sia
delle istruzioni d’uso che delle normative e degli standard nazionali e internazionali.
Il prodotto deve essere utilizzato soltanto da personale specializzato e autoriz-
zato per lo scopo qui descritto e nel rispetto dei parametri operativi indicati.

o Non utilizzare il prodotto se & danneggiato. Pericolo di incidenti.

e | sensori possono essere soggetti a invecchiamento. Si raccomanda di far
ispezionare, revisionare e verificare periodicamente il prodotto almeno una volta
all'anno inviandolo o portandolo a un centro assistenza autorizzato REMS. In
caso contrario sussiste il pericolo di incidenti. In caso di dubbi, rivolgersi al nostro
centro assistenza clienti.

e Per preservare il corretto funzionamento e la precisione di misurazione, si
consiglia di far controllare e tarare il prodotto almeno una volta all’anno
inviandolo a un centro assistenza autorizzato REMS Messtechnik GmbH.

e Assicurarsi che il campo di misura del prodotto sia adatto alla pressione
di collaudo applicata.

e In caso di potenziale presenza di polveri o gas esplosivi o infiammabili,
adottare le misure necessarie per escludere fuoco, scintille e altre fonti di
accensione durante la misurazione. Pericolo di esplosione e di incendio.

o Non utilizzare il prodotto in ambienti a rischio di esplosione.

e | bambini e le persone che, a causa delle loro capacita fisiche, sensoriali o
mentali o della loro inesperienza o mancanza di conoscenze, non sono in
grado di usare il prodotto in modo sicuro, non devono utilizzare il prodotto
senza sorveglianza o supervisione di una persona responsabile. In caso
contrario sussiste il pericolo di errori di utilizzo e di lesioni.

e Mantenersi a debita distanza. I/ prodotto € munito di un supporto magnetico.
Il campo magnetico generato pud essere dannoso per i portatori di pacemaker.
Il campo magnetico puo danneggiare altri prodotti. Mantenersi a distanza di
sicurezza dagli altri prodotti (ad esempio telefoni cellulari, computer, monitor,
carte di credito, schede di memoria, ecc.).

e Tenere il prodotto lontano dall’umidita, dal calore estremo e dalla luce solare
diretta. In caso contrario si potrebbe influenzare negativamente la precisione di
misurazione.

o Durante la misurazione assicurare una sufficiente ventilazione per prevenire
il rischio di asfissia e la formazione di miscele infiammabili. A seconda de
gas, puo essere necessario utilizzare idonei dispositivi di protezione.

e Evitare sbalzi di pressione improvvisi per prevenire danni al prodotto e
all’ambiente di collaudo. In caso diimprovvisa caduta di pressione o di disturbi,
mettere immediatamente il prodotto fuori servizio.

e Se si riscontra una perdita di gas, adottare tutte le misure di sicurezza
appropriate per proteggere se stessi e gli altri e, se necessario, informare
I'ufficio preposto alla sicurezza.

o Utilizzare soltanto i fluidi di collaudo approvati per il sensore e il collaudo.

o Non utilizzare il prodotto con funzione di dispositivo di monitoraggio per la
sicurezza personale. | prodotti non sono né progettati né approvati come dispo-
sitivi di monitoraggio personale o per essere permanente collegati a un impianto.
Al termine della misurazione staccare subito tutti i collegamenti all'impianto.

e Dall'impianto da misurare o dal suo ambiente circostante possono derivare
pericoli. Attenersi alle disposizioni di sicurezza locali.

Opzionalmente per prodotto con Bluetooth®:

e Non apportare modifiche o alterazioni che non siano state espressamente
approvate dall’ufficio di omologazione competente. La violazione comporta
la revoca della licenza di esercizio.

e L'utilizzo di collegamenti radio é limitato, tra I'altro, negli aerei e negli
ospedali. Attenersi alle disposizioni locali vigenti. La trasmissione dei dati puo
essere disturbata da dispositivi che trasmettono nella stessa banda ISM, ad
esempio da WLAN, ZigBee e forni a microonde.

e |l prodotto REMS Messtechnik contiene una batteria.

e Ricaricare le batterie solo con i caricabatterie consigliati dal produttore.
| caricabatterie non idonei potrebbero danneggiare il prodotto. Si potrebbero
verificare incendi ed esplosioni.

o Dalle batterie danneggiate potrebbero fuoriuscire liquidi. Evitare il contatto
con esso. In caso di contatto, sciacquare con acqua. In caso di contatto con gli
occhi, consultare anche un medico. Il liquido fuoriuscito dalla batteria puo causare
irritazioni o ustioni della pelle.

o Non utilizzare e non caricare il prodotto se sono presenti segni di danni alla
batteria. Le batterie danneggiate possono comportarsi in modo imprevedibile e
causare incendli, esplosioni o lesioni.

e Non esporre il prodotto al fuoco o a temperature eccessive. Si potrebbe
verificare un’esplosione.

e Attenersi a tutte le istruzioni per la ricarica del prodotto e non ricaricarlo mai
all’esterno dell’intervallo di temperatura specificato nelle istruzioni d’uso.
La ricarica errata pud danneggiare irreparabilmente la batteria e aumentare il
pericolo di incendio.

o Non sottoporre mai a manutenzione le batterie danneggiate. Qualsiasi
intervento di manutenzione sulle batterie deve essere esequito dal costruttore o
da un centro di assistenza autorizzato. Utilizzare solo parti di ricambio originali.
Batterie non idonee o danneggiate possono causare incendi ed esplosioni.

e Non lasciare mai le batterie incustodite durante la ricarica. / caricabatteria e

le batterie in fase di ricarica possono causare pericoli e lesioni alle persone e/o
danni materiali se non sono sottoposte a sorveglianza.

Le istruzioni d’'uso sono parte integrante del prodotto e vanno conservate
accuratamente.

Significato dei simboli

@ Leggere le istruzioni per I'uso prima della messa in servizio

Campo magnetico

@ Disturbo del funzionamento dello strumento o danni ai pacemaker o

1.
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

ai defibrillatori impiantati dovuti ai campi magnetici

Avvisi

Omologazioni

Lo strumento elettronico per il collaudo a pressione e di tenuta REMS P7-TDX
C é stato testato e omologato dalla “Deutscher Verein des Gas- und Wasser-
faches” (DVGW, associazione tedesca del gas e dell'acqua) con il numero di
registrazione DG-4805BS0029.

Avvisi per I'utilizzo
I REMS P7-TDX C & adatto per la misurazione delle perdite degli impianti del
gas e per misurare le pressioni.

Ogni operazione compiuta con questo strumento di misura presuppone I'esatta
conoscenza e il rispetto delle presenti istruzioni d'uso, delle relative norme,
delle schede di lavoro DVGW e delle disposizioni di legge vigenti.

Lo strumento deve essere utilizzato esclusivamente per le applicazioni descritte
nelle presenti istruzioni d’'uso.

Prima di ogni misurazione € necessario controllare lo stato regolare dello
strumento di collaudo e degli accessori utilizzati.

Le visualizzazioni a display indicate nelle presenti istruzioni d’uso vanno
considerate solo come esempi!

Manutenzione e cura

Per preservare il corretto funzionamento e la precisione di misurazione dello
strumento, si consiglia di far effettuare una volta all'anno un controllo e una
taratura da parte di un centro assistenza autorizzato REMS Messtechnik.
Attenersi alle disposizioni e alle normative nazionali.

Lo strumento puo essere pulito con un panno umido (non bagnato). Non uti-
lizzare detergenti chimici. Verificare che i connettori dello strumento non siano
né ostruiti né sporchi.

Avvisi sullo smaltimento
Questo prodotto non deve essere smaltito con i normali rifiuti domestici
indifferenziati. Il prodotto pud essere restituito a REMS gratuitamente.
mmm Informazioni al riguardo possono essere richieste alle organizzazioni
di vendita nazionali e alla REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Smaltimento delle batterie/pile in conformita con le disposizioni nazionali in
materia. Smaltirle consegnandole a uno dei centri di raccolta autorizzati.

Istruzioni d’uso e software per la gestione dei dati misurati

Le presenti istruzioni d’uso sono disponibili nel sito web www.rems.de alla voce
di menu Downloads — Istruzioni d'uso.

Con il software per PC REMS PC200P o anche con I'app REMS mCon si
possono gestire i dati misurati/dei clienti.

Nella voce di menu Downloads — Software si puo scaricare il software per PC
REMS PC200P.
Dagli App Store si puo scaricare I'app REMS mCon per i terminali mobili.

Aggiornamento del firmware

Prima di utilizzare il REMS P7-TDX C si deve verificare che nello strumento
elettronico per il collaudo a pressione e di tenuta sia installato il firmware di
ultima versione. La disponibilita di una nuova versione pud essere controllata
con il programma di aggiornamento chiamato “Updater”.

L'aggiornamento del firmware pud essere scaricato nel sito www.rems.de —
Downloads — Software — REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES
— “Updates Firmware”. Affinché lo strumento per il collaudo a pressione e di
tenuta venga riconosciuto, sul PC/laptop deve essere installato il “driver USB
P7”. Avviare il file “REMS_Online_Update.exe”. Selezionare il pulsante “P7-TS
| P7-TD(X)"; si apre I”Updater”. Selezionare la lingua desiderata per I”Updater”.
Collegare lo strumento per il collaudo a pressione e di tenuta al PC/laptop
tramite il cavo USB. Accendere lo strumento per il collaudo a pressione e di
tenuta. Selezionare la societa “MSI” 0 “REMS”. Selezionare la terza lingua da
installare. Selezionare il pulsante “Check”. Con il pulsante “Update” avviare
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I'aggiornamento. Poi seguire le istruzioni dell”Updater”. Non spegnere lo
strumento per il collaudo a pressione e di tenuta mentre I'aggiornamento € in
Corso.

Lo strumento di collaudo

I REMS P7-TDX C € uno strumento di misura elettronico multicanale che
consente di eseguire vari collaudi di tubature e di recipienti contenenti gas, aria
0 acqua.

Tutti i collaudi e le misurazioni possono essere documentati tramite stampa o
salvataggio dei dati.

Display a colori retroilluminato
con schermo tattile

Pulsanti di comando

(da sinistra a destra):

* Sinistra O

* Tasto Su A / Tasto Giu ¥
* Destra O

REMS 2/-TDXC

1 = connettori per sensore digitale

2 =ingresso di misura della pressione (+)
per sensore mbar

3 = ingresso di misura della pressione (-)
per sensore mbar

4 = ingresso del gas / uscita del gas
con pompaggio

5 = diodo luminoso e trasmettitore a
infrarossi

6 = ingresso di misura della pressione per
sensore 1/3,5 bar
(attacco rapido pneumatico DN 5)

7 = porta USB

8 = connettore per alimentatore di
tensione/caricabatterie

12345678

Funzione
Pulsanti di comando
3.1.1 Accensione/spegnimento

Accensione: premere contemporaneamente i tasti “Sinistra” e “Destra” e tenerli
premuti per circa 1 secondo. Se € necessario eseguire una manutenzione
programmata, lo strumento di misura inizia a ricordarlo all'utente gia un mese
prima della data di manutenzione.

Premendo “Sinistra” (AVANTI) o direttamente dopo I'accensione, il display
visualizza:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersioned. 1,001 - 121

Simboli della pila

21.04.26 17:11:50

(— )

| simboli della pila indicano lo stato di carica della pila; in figura: pila comple-
tamente carica. La barra indica il progredire della fase di verifica e stabilizzazione.
Vengono inoltre visualizzati la versione software dello strumento, il collaudatore
selezionato, la data e l'ora.

Il check del sistema richiede 5 secondi.

Se vengono individuati errori, compaiono messaggi di avvertimento; in caso
contrario viene richiamato il menu “Selezione delle aree funzionali”.

Spegnimento: premere e tenere premuto (> 3 secondi) il tasto “Sinistra” o
selezionare la funzione “Spegni” nel menu “Selezione delle aree funzionali”.

3.1.2 Funzioni dei pulsanti di comando
Le funzioni associate di volta in volta ai pulsanti di comando vengono
visualizzate nell’'ultima riga del display.

I REMS P7-TDX C possiede uno schermo tattile. Il tocco sullo schermo in
corrispondenza delle varie voci sostituisce il relativo comando tramite pulsante.
Si pud scorrere la visualizzazione trascinandola sullo schermo. Quando si
immettono valori numerici (ad esempio la pressione di collaudo), & possibile
modificare il valore numerico trascinando in diagonale sullo schermo.

3.2,

Se al tasto centrale dello schermo sono assegnate due funzioni, ad esempio
(A V), una funzione si trova nella meta destra del tasto raffigurato e I'altra nella
meta sinistra.

Con (&) si apre un menu di scelta rapida.
In funzione della voce di menu corrente, il menu di scelta rapida offre diverse
funzioni e comandi.

Bo NiE

Senza

Nuova
Madifica
Cerca
Cancella

Selezione cliente

1
Wario Rossi

Nell'indicatore del risultato, con (REF) viene visualizzato il codice del cliente
precedentemente selezionato. Il codice del cliente puo essere modificato prima
di salvare.

| dati del cliente e i commenti possono essere inseriti tramite una tastiera
visualizzata sullo schermo.

Cliente No.

Il tocco del display con oggetti taglienti o acuminati puo portare al dan-
neggiamento irreparabile dello schermo stesso.

Finestra delle informazioni e funzione di aiuto

Premendo a lungo il tasto destro si richiama la finestra delle informazioni. La
finestra delle informazioni visualizza il codice del cliente selezionato, il nome
del cliente, il collaudatore, la data e I'ora, lo stato della pila e il tempo residuo
della pila nello stato operativo corrente.

Mo, cliente 1

Morme cliente Mario Rossi
Ispettore Mario Rossi
Orologio 16.05.26 091612

Stato batteria
Wita rimanente

100% caricato
12 Ore
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3.3.

3.4

4.

Premendo (GUIDA) nella finestra delle informazioni aperta, si richiama una
funzione di aiuto contenente informazioni e istruzioni riguardanti la voce di
menu correntemente selezionata.

(B o NEES

Menu Funzioni principali
Menu di selezione per e funzioni
principall. Con i pulsanti su /g a
toccando il touchscreen & possibile
spostare la barra di selezione.
Fremendo il tasto F o toccando |a riga
evidenziata sul touchscreen & possibile

Indicatore del risultato

Al termine di una misurazione compare un indicatore del risultato. Con (A V)
si scorre nell'indicatore del risultato.

Con (REF) viene visualizzato un record di dati di riferimento. Questo & costi-
tuito da un record di dati del cliente selezionato prima della misurazione e dal
collaudatore selezionato.

Pressione
Tempo 16.03.26 09:21
Pression (AV) 9,53 mbar
Awvio 10,94 mbar
Stop 8,09 mbar
P Diff 2,85 mbar
Durata misura 00:20 min

Menu della documentazione
Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Indietro =
Ritorno all'indicatore del risultato

Nuova misurazione =
Awvio di una nuova misurazione

Fine, approvazione =
Fine della misurazione, i valori misurati vengono approvati

Stampa =
Awvio della stampa dei valori misurati (stampante REMS BTLE IR)

Salva =
Selezione del salvataggio dei dati

Edm

Documentazione

Indietro

Nuova misura
Fine

Stampa
Memorizza

Selezione delle aree funzionali

Sono selezionabili le seguenti funzioni:
Spegni =

Spegnimento dello strumento di misura

Gestione clienti =

Selezione e immissione dei dati del cliente

Check list / ispezione visiva =

Modifica di check list / documentazione dell'ispezione visiva
Misurazioni della pressione =

Selezione della misurazione della pressione

Tenuta manuale =

Collaudo di tenuta a configurazione libera

Linee del gas =

Selezione del colludo di linee del gas (collaudo di carico, di tenuta e di utiliz-
zabilita)

Tubi per gas liquefatto =

Selezione dei tubi per gas liquefatto

Tubo dell'acqua =
Selezione del collaudo di un impianto di acqua potabile

Tubazioni delle acque reflue =
Selezione del collaudo delle tubazioni delle acque reflue

Collaudo del regolatore =

Selezione del collaudo del regolatore
Gestione dati =

Selezione delle funzioni di salvataggio dei dati
Info =

Funzione di informazione

Configurazione =
Configurazione dello strumento

(# < [H=sn

Funzioni
Spegnimento
(Cliente N. )
Tenuta del caravan (G 607)
Esame visivo

Misura pressione

Tenuta (manuale)

Selezione e immissione dei dati del cliente

I software per PC REMS PC200P offre la possibilita di immettere il codice del
cliente, il nome del cliente e i dati del cliente e di trasferirli allo strumento di
misura.

Se nello strumento sono gia memorizzati dati dei clienti, con questa funzione
si pud selezionare un cliente e salvare i dati misurati associandoli a tale cliente.
Se per il cliente non sono ancora memorizzati dati, con questa funzione si
possono inserire i dati.

Selezione cliente

1
Mario Rossi

Con (&) si apre il menu di scelta rapida.
Con (Senza) non si seleziona alcun cliente.
Con (Nuovo) si possono creare nuovi dati del cliente.

(Z) <}~ W D25

Senza

Nuovo
Modifica
Cerca
Cancella

Selezione cliente

1
Mario Rossi

Con (Modifica) vengono visualizzati il codice del cliente marcato e, se presenti,
i dati corrispondenti.

Con (SELEZIONA), questi dati possono essere modificati e con (FINE) applicati.
Brm

Registrazione cliente

Cliente No. 1

Mo Mario Rossi
Tipo install.

Luogo

Mo install.

Wia

E possibile creare: codice del cliente, nome, tipo di impianto, luogo di installa-
zione, codice dell'impianto, via, CAP, localita, nome del cliente, via del cliente,
CAP dI cliente, localita de cliente e numero di telefono del cliente.

Con (Trova) si puo cercare il nome di un cliente nei dati salvati.
Con (SELEZIONA) si applica il codice del cliente visualizzato.

Il codice del cliente applicato rimane valido per tutte le misurazioni successive
fino allo spegnimento dello strumento o fino alla selezione di un altro codice.



Con (Elimina) si pud eliminare I'intero record di dati del cliente. Eliminare singoli
record di dati del cliente & possibile solo se la funzione & attivata e se nello
strumento non sono stati salvati dati misurati.

Check list / ispezione visiva

Il risultato dell'ispezione visiva pud essere munito di un commento e documen-
tato.

Ispezione visiva

Ispezione visiva ‘

| Nonh OK

Commenio

Aria di combustione
“entilazione OR?

Bruciatore
condizione CkKY

Vista fiamma
pulitasstahile?

Aria di combustione Sl

wentila

Bruci
condiz Sl
Vista
pulitasramme

Con il software per PC REMS PC200P si possono configurare le check list.
Nello strumento & possibile salvare, modificare e documentare un massimo di
4 check list diverse, ognuna con un massimo di 20 punti di controllo.

Misurazioni della pressione

. Selezione di misurazioni della pressione

Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Alta pressione =
Misurazioni della pressione fino a 0,1 MPa /0,35 MPa (1 / 3,5 bar)

Media pressione =
Misurazioni della pressione fino a 150 hPa (150 mbar)

Bassa pressione =
Misurazioni della pressione fino a 100 Pa

Pompaggio (150 hPa / 150 mbar) =
Misurazione di medie pressioni con funzione di pompaggio

Alta pressione esterna (MPa / bar) =
Misurazione di alte pressioni con sensore esterno fino a 2,5 MPa (25 bar)

Monitor della pressione =
Registrazione di variazioni della pressione

Pressione differenziale (+ 2 MPa / 20 bar) =
Misurazione della pressione differenziale con 2 sensori della pressione esterni

Le misurazioni della pressione differenziale con il sensore della pressione
integrato (150 hPa / 150 mbar) vengono eseguite con la funzione “Media
pressione”. Per la misurazione della pressione differenziale con sensori di alta
pressione esterni selezionare la funzione “Pressione differenziale (+ 2 MPa /
20 bar).

7.2.

7.3.

(&) f [

Misura pressione

Alta pressione (3500 mbar)

Media pressione (150 mbar)
Bassa pressione (100 Pa)
Pompa (150 mbar)

Alta pressione (25 bar)
Monitor pressione

Esecuzione di misurazioni della pressione

Mediante un tubo flessibile adatto collegare il raccordo di collaudo del serbatoio
o del tubo sotto pressione da misurare al corrispondente ingresso della pressione
dello strumenti di misura. Per la misurazione di alte pressioni, tramite adattatore
collegare il serbatoio o il tubo sotto pressione da misurare al sensore di alta
pressione esterno.

e [0 |

Pressione 3500 mbar

Utilzzare
ingresso
"har™

Nella meta sinistra del display compare il valore misurato corrente insieme alla
sua unita di misura e nella meta destra il diagramma della pressione misurata
in funzione del tempo.

(B) <} D 2ex

Pressione 150 mbar
158

P 22,28 mbar

BE:20 G@:48 B1:00

Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Zero =

I valore misurato visualizzato viene azzerato (non sensore esterno)
Smorzamento =

Selezione del livello di smorzamento (non sensore esterno)

Awvio =

Avwvio della misurazione della pressione

Annulla =
Annullamento della misurazione della pressione

Dopo aver avviato la misurazione della pressione vengono visualizzati la
pressione corrente, la pressione iniziale, la differenza dalla pressione iniziale,
il valore medio della misurazione e la durata corrente della misurazione.

Al termine della misurazione si ritorna all'indicatore del risultato e al menu della
documentazione.

(B) <} D 2ex

Pressione 150 mbar
158

P 8,51 mbar
i 12,37 mbar
Diff 3,86 mbar
Pave 10,59 mbar
t 00:29 min

-1E

BE:dl @1:28 BZ:00

Misurazione di medie pressioni con funzione di pompaggio

Prima della misurazione di media pressione, con la pompa incorporata si pud
generare una pressione massima di 150 hPa (150 mbar).

Poi si pud eseguire una misurazione di media pressione.
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7.4,

(8" [Hs=»

Pressione 150 mbar

Pompare

P 26:23 mbar L

Monitor della pressione

Non il monitor della pressione si registrano le variazioni della pressione. A tal
fine siimpostano il canale di misura, la pressione nominale, la soglia superiore,
la soglia inferiore e il tempo di misurazione.

Pressure monitor

Canale 150 mbar
Nominal pressure 23,0 mpar
Upper threshold 26,0 mbar
lower threshold 20,0 mpar

Meas time

(20

Durante la misurazione vengono registrati la pressione corrente, il tempo di
misurazione trascorso, la pressione e I'ora dell'ultima variazione della pressione.
Il grafico indica sempre gli ultimi 30 — 60 secondi, in modo da poter riconoscere
anche brevi variazioni della pressione.

Pressure monitor

mbar

a
e 0 8220 min a1z 00

14 4 mbar
0:37 min

p 16,8 mhar
t 0:48min

Last

Le variazioni della pressione della misurazione in corso possono essere visua-
lizzate.

11s
Ts

11, 1mbar

44 S5mbar

Pressure monitor

Tempo 22.04.26 08:59
NMominal press 23,0 mbar
Min. pressure 20,0 mbar
Max. pressure 26,0 mbar

Weas.time 00:02n

Everts 2

Pressure monitor

i, pressure 26,0 mbar
Weas.time 00:02n
Events 2
Mo Time Pressure Duratiar
1 08:59 11, 1mbar 11s
2 08:59 44 Smbar 7s

7.5.

8.1.

8.2,

Come risultato vengono elencati il numero, l'istante, 'ampiezza e la durata
della variazione della pressione.

Pressione differenziale (+ 2 MPa / 20 bar)

Per la misurazione della pressione differenziale (+ 2 MPa / 20 bar) utilizzare 2
sensori di alta pressione esterni e collegarli a 2 dei connettori per sensori digi-
tali. | sensori di alta pressione esterni devono avere lo stesso campo di misura.
La funzione “Zero” azzera la pressione differenziale visualizzata, ossia i segnali
dei due sensori di alta pressione vengono equalizzati.

Dopo aver avviato la misurazione della pressione differenziale, vengono visua-
lizzati la differenza di pressione corrente, le pressioni iniziali, le pressioni
correnti, le pressioni differenziali e la durata della misurazione finora effettuata.

O () «F [m]zex
P1 Avvio 0,00 bar
P1act.  0,00n0ar
p1oir. 0,00nar
P2 Avvio  --- bar
P2 Act
"' b2 Diff,
WEl ot
Misura

Pressione Diff. bar

--- har
B6:28 B0:40 B1:808

=== har

00:06 min

La pressione differenziale visualizzata ¢ la differenza tra il primo sensore della
pressione esterno collegato per primo e il secondo sensore della pressione
esterno collegato successivamente, ad esempio la differenza tra DS1 e DS2.

Collaudo di tenuta manuale

Con il REMS P7-TDX C ¢ possibile eseguire collaudi di tenuta manuali della
durata massima di 48 h con compensazione delle variazioni della pressione
assoluta (pressione atmosferica) e della temperatura.

Impostazioni

Per il collaudo di tenuta manuale € possibile impostare la pressione di collaudo,
il periodo di stabilizzazione e il tempo di misurazione.

Canale 150 mhar
Press. test 60 mbar
Pompa interna Sl
Durata stabil 00:05 n
Durata misura 00:10 n
Temp. corr. %

Selezionare il canale di misura: 150, 3.500 o0 25.000 hPa (mbar).
Selezionare la pressione di collaudo: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa
(mbar) 0 1.000 — 24.900 hPa (mbar).

Se ¢ stato selezionato il collaudo di tenuta nel canale di misura 150 hPa (mbar),
si puo utilizzare la pompa interna o una pompa esterna per applicare la pres-
sione di collaudo. | collaudi con il canale 25.000 hPa (mbar) possono essere
eseguiti solo con una pompa esterna.

Selezionare il periodo di stabilizzazione: 1 min — 48 h.
Selezione il tempo di misurazione: 1 min — 48 h.

Selezionare la correzione della temperatura: 0 — 100%. Per la tubazioni par-
zialmente interrate (temperatura costante) si pud immettere il valore percentuale
delle tubazioni allo scoperto. In questo caso viene corretta soltanto la variazione
di temperatura nella tubazione allo scoperto.

Il tempo di misurazione scelto viene suddiviso in 100 intervalli di tempo uguali.
Dopo ogni intervallo di tempo viene salvato un completo record di dati.

Nella stampa sulla stampante REMS BTLE IR viene stampato un record di dati
salvato ogni 5.

Al raggiungimento di un tempo di misurazione impostato di 6 h, lo strumento di
misura passa a una modalita di risparmio energetico:

— Al raggiungimento di un tempo di misurazione di 6 h: lo strumento si spegne
—10 s prima del salvataggio successivo: lo strumento si accende

— Salvataggio di un completo record di dati

— Direttamente dopo il salvataggio: lo strumento si spegne

—Accensione manuale con il tasto “Sinistra”

— Lo strumento rimane acceso fino al salvataggio successivo

Aumento della pressione

Durante I"'aumento della pressione vengono visualizzati:
— Pressione nella linea “P”

— Temperatura “T” (con sonda termica collegata)

— Pressione assoluta “Pa”

— Tempo trascorso “t” per I'aumento della pressione
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= S @F =
P-Inizia -mhar
T =*C

Pa 988hra

t 00:05min
dP -mhbar
Pcorr

45, 3 miar dPcarr

(Senerazione pressione

08: 24  B@:483 @1:12 min
- mbar

=mbar

Con (AVANTI) si passa alla fase di stabilizzazione.

Stabilizzazione

Ogni collaudo di tenuta o di carico € costituito da una fase di stabilizzazione
per I'equilibrio termico e dalla misurazione successiva. La durata della fase di
stabilizzazione e della misurazione e il valore della pressione di collaudo
possono dipendere da disposizioni e norme in materia.

Durante la fase di stabilizzazione vengono visualizzati:
— Pressione nella linea “P”

— Temperatura “T” (con sonda termica collegata)

— Pressione assoluta “Pa”

— Tempo trascorso “t” per 'aumento della pressione

= (8] o [l ==

- mbar

P-Inizia
T =*C
988nhPa
00:56min
dP - mbar
Fcorr

60, Omoar gpeorr

Stabilizzazione

B@:24 B@@:d43  @1:12 min
=mbar

= mbar

Una volta raggiunto il periodo di stabilizzazione o dopo averlo terminato in
anticipo con (AVANTI), ha inizio la misurazione.

Misurazione

Durante la misurazione vengono visualizzati:
— Pressione nella linea “P”
— Pressione iniziale “P.Start”
— Temperatura “T” (con sonda termica collegata)
— Pressione assoluta “Pa”
— Tempo di misurazione trascorso “t”
- Differenza dalla pressione iniziale “dP”
— Pressione corretta in funzione della temperatura “Pcorr” nella linea
- Differenza corretta in funzione della temperatura “dPcorr” dalla pressione
iniziale
O (F f [z
P-Inizia 60,9 mbar
T -°C
Pa 988hra
03:12min
P -0,3mbar
61,0mbar
-0,2mhar

BE:43  B1:36  B2:24 min

Prorr

61 ,2ml:|ar dPcarr

Al termine della misurazione (tempo di misurazione trascorso o terminata con
(AVANTI)) viene visualizzato il risultato della misurazione.

Risultato

Come risultato vengono visualizzati:

— Pressione iniziale “P.Start”

— Pressione finale “P.End”

— Pressione assoluta iniziale “Pa.Start”

— Pressione finale assoluta “Pa.End”

— Temperatura iniziale “T.Start”

— Temperatura finale “T.End”

- Differenza dalla pressione iniziale “dP”

- Differenza corretta in funzione della temperatura “dPcorr” dalla pressione
iniziale

— Periodo di stabilizzazione (periodo di stabilizzazione selezionato) “Durata st.”

— Tempo di misurazione (tempo di misurazione selezionato) “Durata mis.”

9.2,
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53 Ponizia  60,9mbar
P-Final 61,2mhar
Pa-Inizi  988hPa
Pa-Fin: 989nhra
02;30 B@S5:E8 6v:38 h T-Iniziale C
T-Finale °C
Tempa di 00:01 h [00:05) 4P -0.3mbar
Durata mi: 00:03 1 [00:10] o 0 -0 31mbar

Con (AVANTI) si richiama il menu della documentazione.

Collaudo di linee del gas

. Informazioni generali

Per l'installazione e la manutenzione preventiva delle linee del gas si devono
eseguire i seguenti collaudi secondo la scheda di lavoro G600 DVGW: Collaudo
di carico, collaudo di tenuta e collaudo di utilizzabilita.

Il collaudo di carico e di tenuta di nuovi sistemi di tubazioni deve essere eseguito
prima di intonacare o di rivestire i tubi.

In sistemi di tubazioni nuovi o esistenti su cui sono stati svolti dei lavori, il gas
deve essere immesso solo se i collaudi prescritti sono stati eseguiti correttamente.

Selezione del collaudo di linee del gas
Sono selezionabili le seguenti funzioni:
Utilizzabilita =

Selezione della misurazione delle perdite

Collaudo di tenuta =

Selezione del collaudo di tenuta automatico

Tenuta pompa esterna =

Selezione del collaudo di tenuta con pompa esterna
Collaudo di carico 0,1 MPa (1 bar) =

Selezione del collaudo di carico a 0,1 MPa (1 bar)

Collaudo di carico 0,3 MPa (3 bar) =
Selezione del collaudo di carico a 0,3 MPa (3 bar)

Prova tenuta

UNI 11137:2018

UNI 7129 automatico

UNI 7129 con pompa esterna
Stress Test

Stress Test 3bar

Determinazione dell’utilizzabilita secondo TRGI G 600 e G 5952

| sistemi di tubazioni del gas in esercizio devono essere trattati in base al loro
grado di utilizzabilita. La base per la determinazione dell'utilizzabilita € la
misurazione del tasso di perdita in litri all'ora (misurazione delle perdite). L'u-
tilizzabilita viene suddivisa in funzione dei seguenti criteri:

Utilizzabilita illimitata =

Portata del gas di perdita < 1 I/h

Utilizzabilita ridotta =

Portata del gas di perditada 11/ha<51/h

Utilizzabilita nulla =
Portata del gas di perdita > 5 I/h

Se I'utilizzabilita & nulla, 'impianto deve essere messo immediatamente fuori
servizio; in caso di utilizzabilita ridotta, I'impianto deve essere riparato entro
4 settimane.

9.3.1 Generalita sulla misurazione delle perdite con il REMS P7-TDX C

IREMS P7-TDX C consente di stabilire I'utilizzabilita di linee del gas secondo
TRGI G 600 e norma di riferimento G 5952 alla pressione di esercizio. Il metodo
adottato (perdita di confronto) & brevettato. Lo strumento di misura € omologato
dalla DVGW con numero di registrazione DG-4805BS0029 per il collaudo di
utilizzabilita.

Con tutte le utenze chiuse da valvole rispetto alla linea del gas da misurare,
I'utilizzatore deve collegare la linea del gas da collaudare allo strumento di
misura soltanto con un tubo flessibile per la misura della pressione.

Al termine del periodo di stabilizzazione per raggiungere I'equilibrio termico,
I'utilizzatore viene invitato a chiudere la mandata del gas (ad esempio con
I'organo di intercettazione direttamente a valle del contatore del gas). Poi si
misura la pressione all'interno della linea del gas e, dopo un periodo di tempo
stabilito dallo strumento di misura, si apre una perdita di confronto.
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In funzione delle variazioni di pressione misurate, con e senza perdita di con-
fronto, vengono calcolati e visualizzati il tasso di perdita e il volume della linea
del gas da collaudare.

I metodo di misura tramite perdita di confronto adottato funziona indipenden-
temente dal volume, dalla temperatura e dalla pressione assoluta.

Una possibile influenza sulla precisione di misurazione dovuta a regolatori di
pressione che rimangono nella linea di misurazione dopo la chiusura della
valvola puo essere evitata selezionando la modalita “Misurazione delle perdite
con regolatore”. A tal fine, dopo la chiusura della mandata del gas e I'avvio
della misurazione, la pressione nella linea viene automaticamente ridotta al di
sotto della pressione di esercizio nominale impostata, in modo che il regolatore
di pressione si apra completamente e durante la misurazione non possa afflu-
ire altro gas. Il risultato della misurazione delle perdite non ne risulta influenzato.

Osservare i requisiti generali per il lavoro in presenza di gas infiammabili!

9.3.2 Preparativi per la misurazione delle perdite

Selezionare la misurazione standard delle perdite o la misurazione delle perdite
con regolatore.

Misura perdita

Misura perd. standard

Misura perd. con Riduzione
Short test
Extended volume

Il collaudo breve e la misurazione per un volume esteso non sono omologati
DVGW e non possono essere salvati. A seconda della stabilita nella linea del
gas, un collaudo breve puo essere eseguito in circa 7 minuti. Con la misurazione
per volume esteso si possono misurare tubi del volume massimo di 800 litri.

Selezionare il tipo di gas.

Tipo di gas

Metano

Aria

Per pressioni di esercizio > 30 hPa (mbar), la pressione di esercizio effettiva
va considerata come pressione di esercizio nominale, altrimenti la pressione
di esercizio va regolata su 23,00 hPa (mbar).

Assegnare la pressione di esercizio e realizzare il collegamento al sistema.

UNI 11137-1
Seleziona press. di prova

Viene visualizzata la pressione corrente.
Avviare la misurazione.

B =

UNI 11137-1
Collegare

il tubetto
allingresso "+mbar"

Pl 262 o

Per 40 secondi viene ora eseguito un processo di flussaggio della linea di
collegamento e del sistema di misura, al fine di escludere la falsificazione del
risultato della misurazione. Il gas fuoriesce dal raccordo del gas situato tra gli
ingressi della pressione per i sensori mbar e bar. La portata & < 5 I/h. Al termine
del processo di flussaggio inizia automaticamente la fase di stabilizzazione.

UNI 11137-1 (3) &+ [z
Spurgo
Pl 152 oar
! 00:32 mn

9.3.3 Stabilizzazione

La stabilizzazione della pressione del gas richiede da 2 a 10 minuti circa.
Vengono visualizzati la pressione corrente nella linea del gas da collaudare, il
periodo di stabilizzazione finora trascorso e la caduta di pressione finora regi-
strata (valori negativi indicano che la pressione nella linea del gas € aumentata,
ad esempio a causa di influenze termiche). Una volta raggiunta la stabilizzazione
o dopo 10 minuti, la fase di stabilizzazione si conclude automaticamente e la
sua fine viene segnalata acusticamente.

UNI11137-1
Stabilizzazione

P 13,2 mbar
Pl 001 o
1 00:07 mn

I sistema di misura invita ora a chiudere la mandata del gas sulla linea del gas
da collaudare (ad esempio valvola principale immediatamente a valle del
contatore del gas) e informa sulla pressione corrente nella linea del gas da
collaudare e sulla caduta di pressione finora registrata. Una volta chiusa la
mandata del gas, se la linea del gas da collaudare presenta una perdita, lo
strumento di misura rilevera una caduta di pressione. Se la caduta di pressione
€ maggiore di 0,4 hPa (mbar), la misurazione delle perdite si avvia automati-
camente, purché I'avvio automatico sia attivato.

LINI 11137-1
Chiudere rubinetto gas!

P 13,3 mbar
dP 0,05 mbar

Se la linea del gas non presenta perdite o il volume della linea & grande e la
perdita piccola (> piccola caduta di pressione), si pud premere (AVANTI). Dopo
ulteriori 60 secondi si avvia la misurazione delle perdite. Con “Misurazione
delle perdite con regolatore”, la pressione nel tubo viene ora automaticamente
ridotta di 1 hPa (mbar) al di sotto della pressione di esercizio nominale impostata,
in modo che il regolatore di pressione si apra completamente e durante la
misurazione non possa affluire altro gas.

9.3.4 Misurazione delle perdite

Dopo aver avviato la misurazione vengono visualizzati la pressione corrente
(P) nella linea del gas, la caduta di pressione finora registrata (dP) e il tempo
di misurazione trascorso (t).

UNI 11137-1
Misura

3 13,3 rbar
Pl 000
1 00:07 wmn




9.4.

Se la pressione nella linea del gas da collaudare & diminuita di oltre 0,9 hPa (mbar)
0 se la misurazione dura piu di 5 minuti, I'elettrovalvola interna si apre e il gas
pud fluire dalla linea del gas attraverso la perdita di confronto.

Al termine della misurazione di confronto (dP > 0,9 hPa (mbar) o t > 5 minuti),
I'elettrovalvola si chiude. La fine della misurazione di confronto viene segnalata
acusticamente. Il risultato della misurazione delle perdite viene analizzato e
visualizzato:

Il display visualizza la pressione media “P”, il tasso di perdita misurato “L(p)”, il
tasso di perdita riferito alla pressione di esercizio nominale “L(b)” e il volume
“Vol” della linea del gas. Nella “Misurazione delle perdite con regolatore”, il
volume non viene visualizzato. Se il valore del tasso di perdita viene indicato
con segno algebrico negativo, la pressione nel tubo & aumentata durante la
misurazione. Se il tasso di perdita & minore di — 0,2 I/h o maggiore di 20 I/h,
compare il messaggio ERR che avverte di un errore di misura. Se la pressione
¢ diminuita oltre 10 hPa (mbar) o 8 hPa (mbar) durante la misurazione o la
misurazione di confronto, “P” viene contrassegnata da ERR e la misurazione &
inutilizzabile. Se il volume misurato & minore di 1 | o maggiore di 300 |, il valore
del volume visualizzato viene contrassegnato da ERR, in quanto la misurazione
delle perdite pud essere affetta da errori.

LINI11137-1 (B of [l
Tempo 06.05.26 15:18
P 13,4 mbar
Perdita 0,00
P rif -0,01un
vl 3,31
Ispezione vish

Con (AVANTI) compare il menu della documentazione.

Collaudi di tenuta secondo DVGW TRGI 2018, scheda di lavoro G 600

Il collaudo di tenuta deve essere eseguito e documentato per ogni impianto
del gas nuovo o che ha subito modifiche sostanziali.

Per il collaudo di tenuta, DVGW TRGI 2018 la pressione nella linea del gas da
collaudare deve essere aumentata a un valore leggermente maggiore di

150 hPa (mbar).

Al termine del periodo di stabilizzazione per raggiungere I'equilibrio termico
viene misurata la pressione nella linea del gas da collaudare per il periodo di
tempo prescritto. | periodi di stabilizzazione e di collaudo sono stabiliti in funzione
del volume della linea da collaudare (sezioni della linea).

9.4.1 Collaudo di tenuta automatico

I REMS P7-TDX C consente di selezionare direttamente e di determinare
automaticamente il volume della linea del gas.

Automatico

<100 1, 15/15 min
<200 |, 30/15 min
<300 |, 80/15 min

La determinazione automatica del volume della linea del gas puo essere utile
per linee in servizio che hanno subito modifiche sostanziali, in quanto gran
parte di queste linee potrebbe trovarsi sotto intonaco e quindi essere non
visibile.

Nella misurazione automatica, dopo aver collegato la linea del gas allo strumento
di misura si determina il volume della linea.

Rilevamento volume
Stabilizzazione

Pl 26,47 oar
! 0005 min

Atalfine, la pressione all'interno della linea da collaudare viene aumentata con
la pompa dello strumenti di misura fino a circa 30 hPa (mbar).

Una volta raggiunta a stabilizzazione o premendo (AVANTI), ha inizio la misu-
razione del volume.

Rilevamento volume
Misura volume

P 25,6 mbar
! 0001 min

Viene visualizzato il risultato con il corrispondente tempo di stabilizzazione e
di misurazione.

G0 o NE

Rilevamento volume
Risultato

Vol 2’2 |

Con (AVANTI), il periodo di stabilizzazione e di collaudo risultante dal volume
misurato (ad esempio 10/10 min) viene applicato.

Dopo aver selezionato il volume della linea, la linea del gas viene gonfiata e
vengono visualizzati la pressione corrente nella linea del gas da collaudare (P)
e il tempo di pompaggio finora trascorso (t).

Pompare

3 153,8 fbar
1 00:06 mn

Con (AVANTI) si pud terminare il processo di pompaggio anche se la pressione
di collaudo prescritta non ¢ stata ancora raggiunta.

Se la pressione raggiunge il valore della pressione di collaudo, la pompa interna
si arresta automaticamente.

La durata della fase di stabilizzazione e il periodo di collaudo vengono impostati
in funzione del volume della linea del gas selezionato.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.

9.4.2 Collaudo di tenuta con pompa esterna secondo DVGW TRGI, scheda
di lavoro G 600

La portata della pompa del REMS P7-TDX C ¢ di circa 1 I/min; per un volume
della linea del gas di 100 I, 'aumento della pressione fino a 100 hPa (mbar)
richiede circa 15 minuti, per cui &€ opportuno lavorare con una pompa esterna
per ridurre il tempo necessario per 'aumento della pressione.

Dopo aver avviato il collaudo di tenuta e collegato la linea del gas al REMS
P7-TDX C, lo strumento di misura invita ad aumentare la pressione nella linea.

O[] < v

Prova 150 mbar
Applicare pressione
150 mbar

¥ 152,1 fbar

Collegare la pompa esterna alla linea del gas tramite una valvola e aumentare
la pressione.

Con (AVANTI), il REMS P7-TDX C avvia la fase di stabilizzazione.

La durata della fase di stabilizzazione e il periodo di collaudo vengono impostati
in funzione del volume della linea del gas selezionato.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.
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9.5. Collaudo di carico secondo DVGW TRGI, scheda di lavoro G 600

9.5.1 Disposizioni per gli impianti a bassa pressione

Per gli impianti del gas a bassa pressione nuovi (pressione di esercizio < 100 hPa
(mbar)), prima del collaudo di tenuta si deve eseguire un collaudo di carico.

Atalfine, la pressione nella linea del gas deve essere aumentata finoa 0,1 MPa
(1 bar).

Una volta raggiunto I'equilibrio termico (la durata non & prescritta), la pressione
nella linea del gas viene misurata per 10 minuti.

9.5.2 Disposizioni per gli impianti a media pressione

Per gli impianti del gas a media pressione nuovi (pressione di esercizio da
100 hPa (mbar) a 0,1 MPa (1 bar)) si deve eseguire un collaudo di carico e di
tenuta combinato.

Atal fine, la pressione nella linea del gas deve essere aumentata fino a 0,3 MPa
(3 bar).

Una volta raggiunto I'equilibrio termico (3 ore), la pressione nella linea del gas
viene misurata per 2 ore. Per un volume della linea maggiore di 2.000 litri, la
durata del collaudo va prolungata di 15 minuti per ogni 100 | aggiuntivi di volume
della linea.

9.5.3 Avvio di un collaudo di carico

Una volta selezionato il collaudo 0,3 MPa (3 bar), si deve indicare innanzitutto
il volume della linea. Impostare il volume della linea e il tempo di misurazione
che ne risulta e avviare la misurazione con (AVANTI).

Se ¢ stato selezionato il collaudo 0,1 MPa (1 bar), il collaudo di carico si avvia
immediatamente.

Mediante un tubo flessibile a pressione con un attacco rapido pneumatico DN 5,
collegare la linea da collaudare all'ingresso della pressione contrassegnato con
“par” dello strumenti di misura e, tramite una valvola, collegare la pompa alla linea.

Aumentare la pressione fino a 0,1 MPa (1 bar) o, per impianti a madia pressione,
fino a 0,3 MPa (3 bar).

Siress Test 3 bar

Volume fino a

)

Durata 02:00 n

Impianti a bassa pressione: lo strumento di misura determina la durata della
fase di stabilizzazione in funzione della stabilita della pressione nella linea del gas
(da2a 10 min). Per la misurazione € prescritto un periodo di collaudo di 10 minuti.
Impianti a media pressione: per la fase di stabilizzazione € prescritto un
periodo di attesa di 3 ore. Lo strumento di misura determina la durata della
misurazione (almeno 2 ore) in funzione del volume della tubazione immesso,
secondo le disposizioni di TRGI G 600.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di carico & descritto nel capitolo 13.1.

10. Collaudi di tubi per gas liquefatto

10.1. Disposizioni delle Technische Regeln Fliissiggas (TRF, regole tecniche

gas liquefatto)

10.1.1 Generalita

Lo stato regolare degli impianti per gas liquefatto deve essere verificato da
periti, esperti e/o aziende specializzate:

— prima della prima messa in servizio,

— in seguito a modifiche,

—in seguito a un’interruzione del servizio maggiore di un anno,

—a intervalli di tempo ricorrenti.

Il iempimento di un serbatoio per gas liquefatto con gas liquefatto & conside-
rato una messa in servizio.

| collaudi richiesti sono: prova di resistenza e collaudo di tenuta

10.1.2 Prova di resistenza

Utilizzando aria o azoto, applicare nella tubatura un valore di pressione di
esercizio pari a 1,1 volte il valore consentito, tuttavia almeno 0,1 MPa (1 bar).
Attendere almeno 10 minuti o 30 minuti se le tubazioni sono parzialmente
interrate.

Leggere il valore della pressione sul manometro di prova (precisione di misu-
razione 1% del valore di fondo scala).

Controllare la caduta di pressione sul manometro di prova non prima di altri
10 minuti.

10.1.3 Collaudo di tenuta

Immediatamente prima della messa in servizio si deve controllare la tenuta di
tutte le tubature fino agli organi di regolazione degli apparecchi utilizzando aria
e applicando una sovrappressione di 150 hPa (mbar). Le tubature sono con-
siderate ermetiche se, dopo aver raggiunto I'equilibrio termico, la pressione di
collaudo non diminuisce durante il successivo collaudo della durata di 10 minuti.

10.2. Selezione dei tubi per gas liquefatto

Sono selezionabili i seguenti collaudi:

Tenuta 150 hPa (mbar) =

Inizio del collaudo di tenuta automatico

Tenuta pompa esterna =

Inizio del collaudo di tenuta con pompa esterna
Resistenza 10 min =

Inizio della prova di resistenza di tubi per gas liquefatto

Resistenza 30 min =
Inizio della prova di resistenza di tubi per gas liquefatto parzialmente interrati

Linea GPL

Prova 150 mbar

Prova 150 mbar pompa esterna
Prova 1 bar 10 min.
Prova 1 bar 30 min.

10.3. Collaudo di tenuta completamente automatico secondo TRF

Collegare lo strumento di misura al tubo per gas liquefatto e avviare la misura-
zione. Vengono visualizzati la pressione corrente (p) e il tempo di pompaggio
trascorso (t).

Prova 150 mbar
Pompare

P 136,2 mbar
! 0014 min

Una volta raggiunta la pressione di collaudo, viene avviata automaticamente
la stabilizzazione per I'equilibrio termico.

La durata della fase di stabilizzazione & di 10 minuti.

Per la misurazione automatica successiva € prescritto un periodo di collaudo
di 10 minuti.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.

10.4. Collaudo di tenuta con pompa esterna secondo TRF

La portata della pompa del REMS P7-TDX C e di circa 1 I/min; per un volume
della linea del gas di 100 I, 'aumento della pressione fino a 150 hPa (mbar)
richiede piu di 15 minuti, per cui &€ opportuno lavorare con una pompa esterna
per ridurre il tempo necessario per 'aumento della pressione.

Dopo aver avviato il collaudo di tenuta e collegato il tubo per gas liquefatto allo
strumento di misura, si deve aumentare la pressione nella linea.

Prova 150 mbar
Applicare pressione
150 mbar

P 152,1 mbar

Collegare la pompa esterna al tubo per gas liquefatto tramite una valvola e
aumentare la pressione.

Con (OK) ha inizio la fase di stabilizzazione della durata di 10 minuti.

Per la misurazione & prescritto un periodo di collaudo di 10 minuti.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.



10.5. Prova di resistenza di impianti per gas liquefatto secondo TRF

Mediante un tubo flessibile a pressione con un attacco rapido pneumatico DN 5,
collegare la linea da collaudare all'ingresso della pressione contrassegnato con
“par” dello strumenti di misura e, tramite una valvola, collegare la pompa alla
linea.

LQG Pressure Test
Applicare pressione
-1 bar -

(8] of [l

P 0,00 bar

Aumentare la pressione fino a un valore leggermente maggiore di 0,1 MPa
(1 bar) e con (AVANTI) passare alla fase di stabilizzazione.

Per la durata della fase di stabilizzazione fino al raggiungimento dell’equilibrio
termico sono prescritti almeno 10 minuti o 30 minuti in caso di tubazioni par-
zialmente interrate.

Per la misurazione & prescritto un tempo di misurazione di 10 minuti.

L'ulteriore svolgimento della prova di resistenza (collaudo di carico) & descritto
nel capitolo 13.1 (pagina 34).

11. Collaudi di impianti di acqua potabile

Secondo DIN EN 806-4, i collaudi prescritti per gli impianti di acqua potabile
possono essere eseguiti sia con acqua sia con aria o gas inerte.

Linea acqua

Prova con aria

Prova con acqua

| collaudi degli impianti di acqua potabile con acqua devono essere
eseguiti esclusivamente utilizzando un sensore di alta pressione esterno
opzionale. Se i collaudi vengono effettuati con il sensore della pressione
interno, lo strumento pu6 subire danni!

Per motivi igienici, il collaudo con acqua dovrebbe essere eseguito solo imme-
diatamente prima della messa in servizio dell'impianto di acqua potabile.

Si rimanda a tal proposito anche alla direttiva VDI 6023 “Igiene negli impianti
di acqua potabile” e al bollettino tecnico ZVSHK “Collaudi di tenuta degli impianti
di acqua potabile”.

11.1. Collaudo di impianti di acqua potabile con aria

Sono selezionabili i seguenti collaudi:
Collaudo di tenuta =

Inizio del collaudo di tenuta automatico

Tenuta pompa esterna =

Inizio del collaudo di tenuta con pompa esterna
Carico fino a DN50 0,3 MPa (3 bar) =

Inizio del collaudo di carico a 0,3 MPa (3 bar)

Carico fino a DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Inizio del collaudo di carico a 0,1 MPa (1 bar)

Tubazione acqua

Prova di tenuta

Prova di tenuta pompa est.
Stress test 3 bar
Stress test 1 bar

11.1.1 Collaudo di tenuta completamente automatico

Per la misurazione di un volume della linea fino a 100 | & prescritto un periodo
di collaudo di 120 minuti. Per ogni 100 | aggiuntivi di volume della linea, il
periodo di collaudo va prolungato di 20 minuti. La durata della fase di stabiliz-
zazione non €& prescritta e viene determinata in funzione della stabilita della
pressione nella linea dell'impianto di acqua potabile (da 2 a 10 min).

Prova di tenuta

)

02:00 n

Volume fino a
Durata

Il tempo di misurazione viene calcolato automaticamente in funzione del volume.
Collegare lo strumento di misura all'impianto di acqua potabile e avviare la
misurazione. Vengono visualizzati la pressione corrente (p) e il tempo di pom-
paggio trascorso (t). Una volta raggiunta la pressione di collaudo, viene avviata
automaticamente la stabilizzazione per I'equilibrio termico.

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.

11.1.2 Collaudo di tenuta con pompa esterna

Fino all'avvio del collaudo di tenuta, la funzione ¢ la stessa a quella del collaudo
di tenuta completamente automatico (capitolo 11.1.1).

Dopo aver avviato il collaudo di tenuta e collegato la linea dell'impianto di
acqua potabile allo strumento di misura, si deve aumentare la pressione
nella linea. Collegare la pompa esterna alla linea dell'impianto di acqua
potabile tramite una valvola e aumentare la pressione fino a 155 hPa (mbar).
Con (OK) ha inizio la fase di stabilizzazione. La durata della fase di
stabilizzazione non & prescritta e viene determinata in funzione della stabilita
della pressione nella linea dellimpianto di acqua potabile (da 2 a 10 min).

Prova 150 mbar
Applicare pressione
150 mbar

P[ 1521 o

L'ulteriore svolgimento di un collaudo di tenuta & descritto nel capitolo 13.1.

11.1.3 Collaudo di carico fino a DN 50 0,3 MPa (3 bar) e fino a DN 100
0,1 MPa (1 bar)

Fino all'avvio del collaudo di tenuta, la funzione € la stessa di quella del collaudo
di tenuta completamente automatico. Il collaudo di carico viene eseguito con
una pompa esterna per aumentare la pressione.

LQG Pressure Test
Applicare pressione
-1 bar -

=iE -0

P 0,00 bar

Mediante un tubo flessibile con un attacco rapido pneumatico DN 5, collegare
il tubo dell'acqua da collaudare all'ingresso della pressione contrassegnato
con “bar” dello strumenti di misura e avviare la misurazione.

Collegare la pompa esterna alla linea tramite una valvola e aumentare la
pressione.

Fino a DN 50: aumentare la pressione fino a 0,3 MPa (3,0 bar).
Fino a DN 100: aumentare la pressione fino a 0,1 MPa (1,0 bar).
Con (AVANTI) si passa alla fase di stabilizzazione.

La durata della fase di stabilizzazione per I'equilibrio termico non € prescritta
e viene determinata dal REMS P7-TDX C in funzione della stabilita della
pressione nella linea (da 2 a 10 min). Per la misurazione & prescritto un tempo
di misurazione di 10 minuti.

Con (AVANTI) si pud terminare manualmente la fase di stabilizzazione e pas-
sare al collaudo. L'ulteriore svolgimento & descritto nel capitolo 13.1.

11.2. Collaudi di tenuta degli impianti di acqua potabile con acqua

| collaudi degli impianti di acqua potabile con acqua devono essere
eseguiti esclusivamente utilizzando un sensore di alta pressione esterno
opzionale. Se i collaudi vengono effettuati con il sensore della pressione
interno, lo strumento pu6 subire danni!
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Prova con acqua

Conhessionme a cripm

Metallo/multistrato/PVZ
Plast PP/PE/PE-X/PB

Sono selezionabili i seguenti collaudi:

Giunzioni a pressione =

Giunzioni a pressione (non ermetiche se non pressate)

Metallo / Multistrato / PVC =

Tubature in metallo, composite multistrato e in PVC

Plastica PP / PE / PE-X / PB =

Tubature in PP, PE, PE-X e PB e quindi impianti combinati di tubazioni in metallo
e composite multistrato

11.2.1 Giunzioni a pressione (non ermetiche se non pressate)

Prima di sottoporle a collaudo di tenuta, le giunzioni non ermetiche se non
pressate vanno provate con una pressione di collaudo di 0,6 MPa (6 bar) o
secondo le istruzioni del fabbricante. Il periodo di collaudo & di 15 minuti.

BT

Prova tenuta
Connessionme a cripm

Considera max. pressione!

Press. test 6.0 bar
Stab.Durata 10,0 min
Durata 15:00 min

Collegare il sensore della pressione alla linea da collaudare e avviare la misu-
razione con (AVANTI).

Collegare la pompa esterna alla linea tramite una valvola e aumentare la
pressione. Una volta raggiunta la pressione di collaudo, con (AVANTI) si avvia
la fase di stabilizzazione.

La fase di stabilizzazione puo essere terminata manualmente e si puo passare
alla misurazione. Al termine del periodo di stabilizzazione si avvia automatica-
mente la misurazione.

= (F) < [l

Prova tenuta

2
ag: 88 28 min @100
Poiniziale 6,1 bar P-iff 0,0 par
P 6,1 bar t 00:41 min

Con (AVANTI) si pud terminare la misurazione in anticipo.

Durante la misurazione vengono visualizzati la pressione all'inizio della misu-
razione, la pressione corrente nella linea e il tempo di misurazione gia trascorso.

Al termine della misurazione o se la misurazione viene terminata in anticipo,
si passa all'indicatore del risultato e si pud richiamare il menu della documen-
tazione.

11.2.2 Tubature in metallo, composite multistrato e in PVC

Nel collaudo di tenuta con acqua di impianti di acqua potabile con tubature in
metallo, composite multistrato o in PVC si devono mantenere un periodo di
stabilizzazione per I'equilibrio termico di 10 minuti e un periodo di collaudo di
30 minuti. La pressione di collaudo € paria 1,1 MPa (11 bar). Durante il periodo
di collaudo non si devono verificare cadute di pressione e non si devono rilevare
perdite.

Prova tenuta
Metallo/multistrato/PVZ

Press. test 11,0 bar
Stab.Durata 10,0 min
Durata 30:00 min

Collegare il sensore della pressione alla linea da collaudare e avviare la misu-
razione.

Collegare la pompa esterna alla linea tramite una valvola e aumentare la
pressione.

Avwviare la fase di stabilizzazione.

Con (AVANTI) si puo terminare manualmente la fase di stabilizzazione e si pud
passare alla misurazione.

2(E) < fele

Prova tenuta
Applicare pressione
11,0 bar

P 110 bar

1

Al termine del periodo di stabilizzazione, lo strumento di misura passa auto-
maticamente alla misurazione.

Prova tenuta

3
aa: 88 B8:30 min a1:ea)
P-iniziale 6,1 bar P-liff 0,0 bar
= 6,1 bar t 00:41 min

Con (AVANTI) si pud terminare la misurazione manualmente.

Durante la misurazione vengono visualizzati la pressione all'inizio della misu-
razione, la pressione corrente nella linea, la differenza di pressione e il tempo
di misurazione gia trascorso.

Al termine della misurazione o se la misurazione viene terminata manualmente,
si passa all'indicazione del risultato e si puo richiamare il menu della documen-
tazione.

11.2.3 Tubature in PP, PE, PE-X e PB e quindi impianti combinati

Il collaudo di tenuta con acqua di tubature in PP, PE, PE-X e PB e quindi impianti
combinati di tubazioni in metallo e composite multistrato & costituito da una
fase di stabilizzazione e da una fase di misurazione.

La fase di stabilizzazione ha una durata di 30 minuti; durante questo periodo
la pressione di collaudo € pari a 1,10 MPa (11,0 bar). Durante questi 30 minuti,
la pressione di collaudo deve essere mantenuta. Poi la pressione di collaudo
deve essere ridotta a 0,55 MPa (5,5 bar). Con la pressione ridotta si deve
mantenere un periodo di collaudo di 120 minuti. In nessun punto dell'impianto
da collaudare non si devono osservare perdite e durante il periodo di collaudo
la pressione di collaudo deve rimanere costante.

Prova tenuta
Plast PF/PE/PE-X/FB

Press. Stab. 11,0 bar
Press. test 55 par
Stab.Durata 30,0 min
Durata 02:00 n

Collegare il sensore della pressione alla linea da collaudare e avviare la misu-
razione.
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2 (E) < [el=

Prova tenuta

Stabilizzazione

Pl 11,0 oar
! 0020 min

Collegare la pompa esterna alla linea tramite una valvola e aumentare la
pressione.

Avwviare la fase di stabilizzazione.

Durante la fase di stabilizzazione mantenere la pressione di collaudo.

Con (AVANTI) si puo terminare in anticipo la fase di stabilizzazione e si pud
passare alla misurazione.

Al termine del periodo di stabilizzazione viene richiesta la riduzione della
pressione di collaudo.

=B s fale

Prova tenuta
Riduci a 5,5 bar

P 11,0 bar

Dopo la riduzione della pressione di collaudo, con (AVANTI) si avvia la misu-
razione.

2 (E) < [l

Prova tenuta

a
aa: 88 B8:30 min a1:ea)
P-iniziale 5,4 har P-diff 0,0 har
= 5.4 bar t 00:41 min

Durante e al termine della misurazione vengono visualizzati la pressione
all'inizio della misurazione (P inizio), la pressione corrente o la pressione alla
fine della misurazione (P), la differenza di pressione e il tempo di misurazione
finora trascorso (t).

Un diagramma indica I'andamento della pressione.

Con (AVANTI) si pud terminare la misurazione in anticipo.

Al termine della misurazione o se la misurazione viene terminata in anticipo,
si passa all'indicatore del risultato.

= E) < [l

Prova tenuta

Tempo | 16.04.26 13:28
Durata 01:00 min
P-iniziale 5,4 par
P-finale 5,4 bar
P 0,0par

Con (AVANTI) si passa al menu della documentazione.

Collaudi delle tubazioni delle acque reflue

Il collaudo di tenuta di tubazioni delle acque reflue secondo DIN EN 1610 si
applica alle tubazioni delle acque reflue e alle canalizzazioni nuove e ricondi-
zionate.

Nel collaudo con aria (metodo L), la pressione iniziale, che supera di circa il
10% la pressione di collaudo richiesta, deve essere mantenuta inizialmente
per circa 5 minuti. Successivamente la pressione di collaudo deve essere
impostata a seconda il metodo di collaudo LC (100 hPa (mbar)) o LD (200 hPa
(mbar)). Se, in entrambi i metodi di collaudo, la caduta di pressione misurata
dopo il periodo di collaudo &€ minore di 15 hPa (mbar), la tubatura soddisfa i
requisiti.

Linee fognarie

Cemento secco LC 100 mbar

Cemento secco LD 200 mbar
Cemento umido LC 100 mbar
Cemento umido LD 200 mbar

Selezionare il materiale della tubazione delle acque reflue e il metodo di collaudo.
| materiali e i metodi di collaudo selezionabili sono:

Calcestruzzo secco LC 100 hPa (mbar) =
Tubi in calcestruzzo secco, metodo di collaudo LC (100 hPa (mbar))

Calcestruzzo secco LD 200 hPa (mbar) =
Tubi in calcestruzzo secco, metodo di collaudo LD (200 hPa (mbar))

Calcestruzzo umido LC 100 hPa (mbar) =
Tubi in calcestruzzo umido e tutti gli altri materiali
Metodo di collaudo LC (100 hPa (mbar))

Calcestruzzo umido LD 200 hPa (mbar) =
Tubi in calcestruzzo umido e tutti gli altri materiali
Metodo di collaudo LD (200 hPa (mbar))

Selezionare il diametro dei tubi e avviare il collaudo.

Diametro pip

<= DN 100

<= DN 200
<= DN 300
<= DN 400
<= DN 600
<= DN 800

Vengono visualizzati il materiale selezionato, il metodo di collaudo e la pressione
di collaudo, il periodo di stabilizzazione e periodo di collaudo correlati.

() <} [Czen

Linee fognarie
Cemento secco
LC, 100 mbar

Test pressione 100,0 mbar
Tempo di stab. 05:00 min
Durata 03:00 min

Mediante un tubo flessibile a pressione con un attacco rapido pneumatico DN 5,
collegare la tubazione delle acque reflue da collaudare all'ingresso della pres-
sione contrassegnato con “bar” dello strumenti di misura e avviare la misurazione.
Con (AVANTI) viene richiesto di applicare la pressione di collaudo pit il 10%
di essa. Il processo di misurazione puo continuare solo una volta raggiunta la
pressione richiesta.

Linee fognarie
Pressione 110 mbar

P 111,0 mbar

Avviare la fase di stabilizzazione.
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Linee fognarie
Stabilizzazione

Pl 112,00 moar
! 0018 min

Con (AVANTI) si puo terminare manualmente la fase di stabilizzazione e si pud
passare alla misurazione.

Al termine del periodo di stabilizzazione o premendo (AVANTI) viene richiesto
di ridurre la pressione fino alla pressione di collaudo

Linee fognarie
Ridurre 100 mbar
Prova pressione

P 112,0 mbar

Una volta che la pressione si € ridotta alla pressione di collaudo, premendo
(AVANTI) ha inizio il periodo di collaudo. Vengono visualizzati la pressione nel
tubo delle acque reflue all'inizio della misurazione, la pressione corrente, la
differenza di pressione e il periodo di collaudo gia trascorso.

Linee fognarie
182

Nbar‘_li

ar

ag;: ea B1:8a min a2 : 80|
P-iniziale 100,0 mbar P-cliff 1.0 mbar
p 99.0 mbar t 01:05 min

Al termine del periodo di collaudo o premendo (AVANTI) viene visualizzato il
risultato comprendente il periodo di collaudo, la pressione nel tubo delle acque
reflue all'inizio del periodo di collaudo, la pressione alla fine del periodo di
collaudo e la perdita di pressione e si pu6 passare al menu della documenta-
zione.

Esecuzione di collaudi di condutture

. Collaudi di tenuta e di carico

Durante i collaudi di condutture, un testo informativo informa sulla fase corrente
della misurazione.

Dopo il gonfiaggio fino alla pressione di collaudo richiesta (non con pompa
esterna), lo strumento controlla la pressione per 1 minuto. Se la pressione cade
sotto la pressione di collaudo prescritta, lo strumento di misura ripompa auto-
maticamente. Questo processo puo ripetersi per massimo 2 volte. L'ultimo
minuto di questo tempo di controllo fa parte della fase di stabilizzazione.

Ogni collaudo di tenuta o di carico € costituito da una fase di stabilizzazione
per I'equilibrio termico e dalla misurazione successiva. La durata della fase di
stabilizzazione, della misurazione e della pressione di collaudo dipende dalle
disposizioni in materia (TRGI, TRF, TRWI, ecc.).

Durante la fase di stabilizzazione vengono visualizzati la pressione corrente
nella linea da collaudare e il periodo di stabilizzazione finora trascorso.

(8] <F =+

Stabilizzazione

Pl 14,0 o
1 00:32 mn

Una volta raggiunta la stabilizzazione o dopo averla terminata in anticipo, ha
inizio la misurazione.

Durante e al termine della misurazione vengono visualizzati la pressione
all'inizio della misurazione (P inizio), la pressione corrente o la pressione alla
fine della misurazione (P), la differenza di pressione e il tempo di misurazione
finora trascorso (t).

mbar

17
By Ba Bz2:00 min B4 06|

1,2 mpar
02:08 min

Poniziale 109,6 mhar  P-diff
P 1084 mhar ¢t

Un diagramma indica I'andamento della pressione.

Con (AVANTI) si pud terminare la misurazione in anticipo.

| valori misurati all'inizio e alla fine, i 20 valori intermedi misurati e il tempo
trascorso sono stati registrati. Questi valori registrati possono essere salvati e
trasmessi successivamente a un PC. Con il programma per PC REMS PC200P
si possono poi stampare i rapporti di misurazione che rappresentano in un
grafico 'andamento temporale della misurazione stessa.

Con (AVANTI) si richiama il menu della documentazione.

13.2. Termine o interruzione di collaudi di condutture

Al termine di un collaudo di una conduttura o dopo aver interrotto il collaudo,
lo strumento di misura invita a chiudere la valvola sul raccordo di collegamento
del punto di misurazione ed a rimuovere il tubo flessibile della sonda della
pressione dalla linea da collaudare.

Disconnettere il
tubo e chiudere
la valvola del gas!

E necessario attenersi ai requisiti e alle corrispondenti disposizioni.

Colludi dei regolatori di pressione

Per misurare le funzioni del regolatore, collegare I'ingresso della pressione
dello strumenti di misura contrassegnato “+ mbar” al raccordo di collaudo della
linea del gas utilizzando un tubo flessibile a pressione.

Regolatore di pressione =iE

P 25J 1 1 mbar
Statica :] mhar
Dinamica - mbar
SAV/SBY - mbar
Zero spento =

Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Statica =

Misurazione della pressione statica

Cinetica =

Misurazione della pressione cinetica

Valvola di blocco / valvola di sicurezza =

Misurazione della pressione di intervento della valvola di blocco
Misurazione della pressione di intervento della valvola di sicurezza

Chiusura a zero =
Controllo della chiusura a zero della valvola di blocco

Con (SELEZIONA) si applica la pressione visualizzata alla funzione selezionata.
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Statica 252 mbar
Dinamica mhar
SAVISBY - mbar

Zero spento =

Con (FINE) si visualizza il risultato del controllo del regolatore e si pu¢ richiamare
il menu della documentazione.

Regolatore di pressione =18 o [

P 59,95 mhar
Statica 252 mbar
Dinamica 24,0 mbar
SAV/SBV 60,0 mbar
Zero spento

14.

-

. Pressione statica

La misurazione della pressione statica consente di rilevare eventuali guasti del
riduttore di pressione (regolatore) e della valvola di arresto (rubinetto a sfera)
a monte dell’'utenza.

La valvola a monte del regolatore deve essere aperta e la valvola a monte
dell'utenza deve essere chiusa.

E attesa una pressione costante nella linea del gas; il suo valore indica se il
riduttore di pressione & impostato correttamente per la pressione necessaria
(ad esempio 23 hPa (mbar)).

L'osservazione dell'andamento della pressione misurata in funzione del tempo
indica se il regolatore e il rubinetto a sfera funzionano correttamente.

Risultato della misurazione Risultato del collaudo

La pressione aumenta Regolatore non ermetico

La pressione diminuisce e poi Rubinetto a sfera a valle del
aumenta di nuovo regolatore non ermetico

La pressione rimane costante Rubinetto a sfera e regolatore OK

14.2. Pressione cinetica

La misurazione della pressione cinetica consente di rilevare eventuali guasti
del riduttore di pressione (regolatore).

La valvola a monte del regolatore deve essere aperta. La valvola a monte
dell'utenza deve essere aperta e 'utenza deve essere in funzione.

E attesa una pressione piuttosto costante nella linea del gas, il cui valore
corrisponde approssimativamente alla pressione statica. Se la pressione
cinetica & notevolmente minore, la caduta di pressione sul riduttore di pressione
€ eccessiva.

L'osservazione dell'andamento della pressione misurata in funzione del tempo
indica se il regolatore funziona correttamente.

Risultato della misurazione Risultato del collaudo
La pressione varia notevolmente Regolatore guasto (membrana
incollata)

La pressione rimane quasi costante  Regolatore OK

14.3. Pressione di intervento della valvola di blocco

Dalla misurazione risulta se la pressione di intervento della valvola di blocco
€ impostata correttamente. La valvola a monte della valvola di blocco deve
essere aperta e la valvola a monte dell'utenza deve essere chiusa.

La pressione a valle del regolatore (lato secondario) nella linea del gas deve
essere aumentata.

Se si supera la pressione di intervento della valvola di blocco, questultima
interviene e la mandata del gas sul lato primario si chiude (scatto rumoroso).
La pressione applicata nell'istante dello scatto (lato secondario) & la pressione
di intervento della valvola di blocco.

La valvola di blocco deve essere poi sbloccata manualmente.

14.4. Pressione di intervento della valvola di sicurezza

Dalla misurazione risulta se la pressione di intervento della valvola di sicurezza
€ impostata correttamente. La valvola a monte della valvola di sicurezza deve
essere aperta e la valvola a monte dell'utenza deve essere chiusa.

La pressione a valle del regolatore (lato secondario) nella linea del gas deve
essere aumentata.

Se si supera la pressione di intervento della valvola di sicurezza, quest'ultima
si apre e il gas viene rilasciato sul lato secondario (sibilo). La pressione appli-
cata nell'istante del sibilo (lato secondario) & la pressione di intervento della
valvola di sicurezza.

La valvola di sicurezza si chiude automaticamente quando la pressione appli-
cata diminuisce notevolmente sotto la pressione di intervento.

14.5. Chiusura a zero

In seguito all'intervento della valvola di blocco si sottopone il sistema a test di
tenuta per stabilire se esiste un collegamento tra la rete del gas e I'impianto
dell’edificio, ad esempio attraverso una guarnizione difettosa. A tal fine depres-
surizzare la linea a valle della valvola di blocco con organo di intercettazione
aperto e quindi controllare se la pressione rimane costante sul valore di 0 hPa
(mbar) o se aumenta lentamente. A vale della valvola di blocco non deve essere
misurabile un aumento della pressione.

Risultato della misurazione Risultato del collaudo

Pressione 0 hPa (mbar) Chiusura a zero

La pressione aumenta lentamente  Nessuna chiusura a zero (guarnizione
difettosa)

15. Memoria dati
15.1. Salvataggio di misurazioni

Se non si seleziona il codice del cliente, il record di dati viene salvato con il
tipo di misurazione, la data e l'ora.

‘Nuova registraz.: 2 }

Numero -

1 Press PM 16.03.26 09:21
1

Con (A V) passare al codice del cliente.

Con (SELEZIONA) richiamare la funzione “Selezione e immissione dei dati del
cliente”. Questa funzione consente di modificare i dati del cliente visualizzati,
di selezionare un altro cliente o di creare un nuovo cliente.

Memorizza dati
Nuova registraz.: 2

Numero - }

1 Press PM 16.03.26 09:21
1

Con (A V) selezionare il record di dati con cui salvare la misurazione. | record
di dati possono essere elencati con data o codice del cliente.

Con (SALVA) “Nuovo record di dati” vengono salvati insieme alla data e all’'ora.

Memorizza dati
Numero 1

Sovrascrivere?

1

3 Press PM 16.03.26 11220}
1

Dopo averlo selezionato, un record di dati gia esistente pud essere sovrascritto.

15.2. Funzioni della memoria dati
Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Info =
Richiamo della funzione delle informazioni

Mostra dati: ultimo =
Visualizzazione dell’ultimo record di dati

Mostra dati: primo =
Visualizzazione del primo record di dati
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Elimina dati misurati =
Cancella memoria dati

Elimina clienti =
Cancella la memoria dati dei clienti

Tabella dei collaudatori =
Modifica della tabella dei collaudatori

Infa

Mastra dati: ultimo
Mastra dati: primo
Cancella memoria
Pulisci dati clienti
Tabella ispettori

15.3. Funzione di informazione

Vengono visualizzati il numero di record di dati dei clienti e dei dati di misura-
zione salvati e possibili e la data e I'ora di salvataggio del primo e dell'ultimo
record di dati.

Info memoria

Cliente 1/ 4096
Misure 6 /3072
Prima regq. 16.03.26 09:22
Ultima reg. 16.03.26 11:23

15.4. Visualizzazione di dati ed eliminazione di un singolo record di dati

Con “Mostra dati: primo o ultimo” viene visualizzata la selezione dei record di
dati e il primo o I'ultimo record di dati viene marcato.

Mostra dati (®
3 Press PM 16.03.26 11:20
1
4 Press PM 16.03.26 11:20
1
5 Press PM 16.03.26 11:20
1
& Press PM 16.03.26 11:20}
1

Vengono visualizzati il tipo di misurazione, il codice del cliente (se immesso)
e la data e I'ora di salvataggio.

Con (SELEZIONA) si richiama l'indicazione del risultato della misurazione
marcata.

15.5. Eliminazione di dati misurati
Elimina dati misurati: tutti i dati misurati e salvati vengono eliminati.

Cancella memoria?

[Cancella memoria ]
Pulisci dati clienti

15.6. Eliminazione di dati dei clienti

Elimina clienti: tutti i dati dei clienti vengono eliminati.
La memoria dati dei clienti pud essere cancellata solo se nello strumento non
sono stati salvati dati misurati.

Cancella memaoria
Pulisci dati clienti

15.7. Tabella dei collaudatori
Nella tabella dei collaudatori si possono immettere diversi collaudatori con
numero, nome, via, CAP, localita e numero di telefono. Un collaudatore pud
essere eliminato solo se nello strumento non sono stati salvati dati misurati. Il
collaudatore selezionato viene associato al record di dati misurati salvato.

Selezione ispettore

1 Mario Rossi

16. Funzione di informazione

Il display visualizza il tipo di strumenti di misura (REMS P7-TDX C), il fabbricante
(REMS GmbH & Co KG), la versione del software dello strumenti di misura (in
figura: 3.0,002), il numero di serie dello strumenti di misura, la data in cui &
necessario effettuare la prossima manutenzione e la data e I'ora del richiamo
della funzione delle informazioni.

REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Co KG
Yersione 4.1,001 - 121
SerMo. KSUF-0622
Prossimo service: /2026

22.04.26 09:22:40

17. Configurazione
Lo strumento di misura pud essere configurato secondo le esigenze dell'utente.

Configurazione

Orologio

UNI 11137-1 Avvio auto
Sensibilita pressione
Luce display

Tasto sonoro

Auto spegnimento

Sono selezionabili le seguenti funzioni:

Orologio =

Impostazione della data e dell'ora

Autostart perdite =

Attivazione dell’autostart della misurazione delle perdite
Smorzamento P =

Selezione del livello di smorzamento per la misurazione della pressione
llluminazione =

Impostazione della luminosita del display

Segnale acustico dei tasti =

Attivazione/disattivazione del segnale acustico dei tasti

Autospegnimento =
Selezione del periodo di tempo al cui termine I'apparecchio passa allo stato di
standby



Stampante =
Selezione del protocollo della stampante e stampa cliente e collaudatore

Touchpad =
Taratura del touchpad

Finestra delle informazioni
Attivazione e disattivazione degli effetti di strisciata nella finestra delle infor-
mazioni

Funzione di cancellazione =

Autorizzazione alla cancellazione di un unico record di dati misurati
Lingua =

Selezione della lingua dei testi visualizzati sul display

17.1. Impostazione dell’orologio

Impostazione della data e dell'ora e commutazione automatica sull'ora legale.

Dala| | 16 |03 .26
Orologio| 11 : 29
Ora legale
NO

17.2. Attivazione dell’autostart della misurazione delle perdite

L'autostart consente di effettuare la misurazione delle perdite di tubature di
volume medio o piccolo presentano una perdita. Dopo aver chiuso la mandata
del gas, la pressione all'interno delle linee di piccolo volume diminuirebbe
fortemente, 'avvio manuale della misurazione delle perdite potrebbe richiedere
molto tempo e la pressione nella tubatura sarebbe quindi insufficiente per
effettuare la misurazione.

(B I [l=en

UNI 11137-1 Avvio auto

Awvio auto ‘ sl

| NO

Lo strumento di misura rileva una caduta di pressione e avvia automaticamente
la misurazione delle perdite.

In rari casi la variazione della pressione nella linea del gas ¢ tuttavia talmente
elevata da causare un mancato avvio automatico della misurazione delle
perdite. In questo caso 'autostart deve essere disattivato.

17.3. Selezione del livello di smorzamento per il sensore della pressione

Per una normale misurazione della pressione, il livello di smorzamento per il
sensore della pressione pud essere modificato.

Ry

ALTA

‘ MEDIA

Sensibilita

BASSA

Sono selezionabili i livelli di smorzamento:
SENZA = Nessuno smorzamento

MEDIO = Smorzamento medio

ALTO = Smorzamento forte

17.4. Impostazione della luminosita del display

Sono selezionabili i livelli di luminosita: 25 %, 50 %, 75 % e 100 %.

25 %

50 %

‘ 75 %

Luce display

100 %

Il segnale acustico selezionato rimane invariato anche dopo aver spento lo
strumenti di misura.

17.5. Attivazione/disattivazione del segnale acustico dei tasti

Con questa funzione si attiva e si disattiva il segnale acustico dei tasti.

Tasto sonoro ‘ g|

| NO

17.6. Spegnimento automatico (standby)

Selezione del periodo di tempo al cui termine I'apparecchio passa allo stato di
standby.

B4 i

Spento

CORTO
MRDIO
LUNGO

Altesa

Off =

Funzione di standby disattivata

Breve =

Riduzione dell'illuminazione del display dopo 30 secondi, spegnimento dopo
30 minuti

Medio =

Riduzione dell'illuminazione del display dopo 60 secondi, spegnimento dopo
60 minuti

Lungo =

Riduzione dell'illuminazione del display dopo 10 minuti, spegnimento dopo
180 minuti

17.7. Stampante

Con (A V) si seleziona la stampante REMS BTLE IR o la stampante HP.
Stampante REMS BTLE IR: la trasmissione dei dati e la stampa sono ora piu
veloci di quelle delle stampanti compatibili con il protocollo HP.

Stampante HP: la trasmissione dei dati € quella del protocollo HP ed ¢ adatta
per tutte le stampanti compatibili con il protocollo HP e, naturalmente, anche
per la stampante REMS BTLE IR. Si puo selezionare se stampare o0 meno
anche l'indirizzo del cliente e/o il nome del collaudatore.

La funzione rimane attiva anche dopo aver spento lo strumenti di misura.

Stampante | L%J

Acceso
Stampa dati cliente | ;J

Spento

Acceso
Stampa ispettore | ;J

Spento
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17.8. Taratura del touchpad

Puo essere necessario tarare il touchpad affinché i tocchi sul display vengano
riconosciuti sul punto giusto.

[ERgT

Calibra touch pad

+1. clic qui

Calibra touch pad

® F il

17.12. Commutazione dell’unita di misura della pressione

Con questa funzione si commuta I'unita di misura della pressione. La modifica
dell'unita di misura della pressione viene applicata a tutte le misurazioni.

Unita di pressione ‘

[ERgT

Pa

I

bar ]

18. Simboli delle funzioni, avvertimenti e messaggi di errore

18.1. Simboli delle funzioni

2. clic qui

Toccare innanzitutto il centro del punto 1 con una matita appuntita e poi ripetere

I'operazione sul punto 2.

Ora il touchpad ¢ tarato e i tocchi sul display vengono riconosciuti sul punto giusto.
Prestare attenzione a non danneggiare il display.

17.9. Finestra delle informazioni

Attivazione o disattivazione delle funzioni del touchpad mentre ¢ visualizzata
la finestra delle informazioni.

Effetto pulizia
in info window ‘

Sl

i

NO |

17.10. Eliminazione di una singola misurazione

La funzione consente di eliminare un singolo record di dati misurati.

Abilita funz. cancelle

[ERgT

Sl

I

NO |

17.11. Lingua

| testi vengono visualizzati sul display nella lingua impostata. Nello strumento
per il collaudo a pressione e di tenuta sono installate le lingue tedesca e inglese.
Per installare un’ulteriore lingua & necessario eseguire un aggiornamento del
firmware; vedere 1.6.

Ry

Deutsch
English
( Italian ]

Sul bordo destro del display viene visualizzata una serie di simboli delle funzioni.
Possono essere visualizzati i seguenti simboli:

Ricarica della batteria in corso

Stato di carica della pila

Bluetooth

Errore

La valvola interna & attivata

@H M« B Iz

La pompa interna & in funzione

usB UsB

18.2. Avvertimenti e messaggi di errore

Durante la fase di accensione e di misurazione, lo strumento di misura verifica
il funzionamento regolare di tutti i canali di misura. Dopo la fase di avvio o
durante il normale funzionamento possono essere visualizzati avvertimenti e
messaggi di errore.

Prossima manutenzione
Se € necessario eseguire una manutenzione programmata, lo strumento di
misura inizia a ricordarlo all'utente gia un mese prima della data di manutenzione.

Impostare I'orologio
La data e I'ora devono essere impostate, ad esempio a una scarica eccessiva
della batteria.

Errore di punto zero
E possibile che l'ingresso mbar sia collegato a una sorgente di pressione.
Durante I'accensione, a un ingresso dello strumenti di misura non deve essere
applicata pressione.

Temperatura del sistema -5 °C > x > 50 °C
La temperatura dello strumento di misura & all'esterno delle specifiche tecniche.
Portare lo strumento alla temperatura di esercizio.

Temperatura della pila -5 °C > x > 55 °C
La temperatura della pila in ricarica & all'esterno delle specifiche tecniche.
Portare lo strumento alla temperatura di esercizio.

Stato di carica della pila non noto
Lo strumento di misura non riconosce lo stato di carica della pila. Caricare la pila.

Tensione della pila bassa
Lo strumento di misura deve funzionare con I'alimentatore di tensionelil cari-
cabatterie o deve essere caricato prima della misurazione successiva.

Se l'intervallo di funzionamento dello strumenti di misura viene superato per
eccesso o per difetto nella misurazione delle perdite o se si verificano altri errori
nel corso della misurazione (ad esempio aumento inatteso della pressione,
tubo flessibile di collegamento interrotto durante la misurazione, ecc.), i valori
misurati vengono contrassegnati sul display con la sigla ERR! che li caratterizza
come affetti da errori. | valori misurati visualizzati possono essere utilizzati per
localizzare I'errore. Nella stampa viene eventualmente inserita un’ulteriore riga
contenente le informazioni sull’errore.
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19.
19.1.

19.2.

20.
20.1.

20.2.

Batteria

Generalita sull’alimentazione elettrica

Una batteria ricaricabile all'idruro di nichel metallico incorporata nello strumento
di misura ne consente il funzionamento indipendente dalla rete. Il periodo di
funzionamento co batteria completamente carica & normalmente maggiore di
8 ore, ma puo essere diverso a seconda del tipo di misurazioni.

Le misurazioni possono essere proseguite durante il processo di ricarica.

Ricarica della batteria

Lo stato di carica della batteria viene monitorato dallo strumento di misura e
visualizzato sul display. Il simbolo della pila sul display visualizza lo stato di carica.
Se la batteria & scarica, sul lato superiore dello strumento lampeggia il LED rosso.
Lo strumento deve essere ricaricato. Ricaricare lo strumento di misura solo con
I'alimentatore di tensione/il caricabatterie. Durante un luogo periodo di non utilizzo
si consiglia di ricaricare almeno una volta al mese. L'alimentatore di tensionefil
caricabatterie & predisposto per il funzionamento con una tensione alternata a
100 — 240 V. Per sicurezza, si raccomanda di controllare regolarmente lo stato
regolare dell’alimentatore di tensione/del caricabatterie.

Il processo di ricarica richiede 1 — 4 ore a seconda dello stato di carica. Durante
il processo diricarica, il LED rosso sul lato superiore dello strumento & acceso.
All'inizio del processo di ricarica, il lampeggio in verde indica che la batteria e
il sistema di ricarica vengono controllati. Al termine del processo di ricarica, il
colore passa al verde. Cio significa che la batteria viene alimentata con una
corrente di mantenimento della carica.

Se il circuito di ricarica rileva un errore, ad esempio temperatura eccessiva o
insufficiente della pila, il LED lampeggia in rosso/verde alternante. In questo caso
si consigli di attendere per 2 ora e quindi iniziare di nuovo il processo di ricarica.
Lo strumento di misura deve essere ricaricato solo a temperatura ambiente
compresa tra 5 °C e 35 °C. Evitare la ricarica o 'immagazzinamento al sole.

Se si dimentica di ricaricare la batteria, lo strumento si spegne automaticamente.
Se lo strumento di misura non si accede piu perché la tensione & insufficiente,
si deve collegare I'alimentatore di tensione/il caricabatterie e accendere lo
strumento!

Evitare la scarica eccessiva della batterie, in quanto potrebbe ridurre la sua
vita utile. Si raccomanda di ricaricare la batteria dopo ogni uso dello strumenti
di misura.

Dati tecnici
Dati tecnici generali

Omologazioni: Omologazione di tipo DVGW, numero di registrazione:

DG-4805BS0029

Visualizzazione: Display a colori con schermo tattile

Porte: USB, IR

Alimentazione elettrica:  Batteria NI-MH, 4,8 V, 2000 mAh, indicatore dello
stato di carica, alimentatore di tensione / caricabat-
terie input: 100—240 V ~; 50-60 Hz; 0,4 A; output:

12V=1A
Dimensioni: 145x 195 x 75 mm (Lx Hx P)
Peso: 1,1kg
Temperatura di esercizio: +5°C ... +40°C
Temperatura
di immagazzinamento:  -20 °C ... + 50 °C

Umidita relativa dell’aria:
Pressione atmosferica:

10-90%, senza formazione di condensa
800 hPa ... 1100 hPa

Dati tecnici misurazioni della pressione

Bassissima pressione  Campo di misura —100 Pa ... + 100 Pa
Risoluzione 0,1 Pa
Tolleranza <5%delCMo<2Pa
Bassa pressione | Campo di misura
Risoluzione
Tolleranza

—-10 hPa ... + 100 hPa (mbar)
0,01 hPa (mbar)

< 1% del CM 0 < 0,5 hPa (mbar)
Bassa pressione |l Campo di misura
Risoluzione
Tolleranza

—-15hPa ... + 160 hPa (mbar)

0,1 hPa (mbar)

<5 % del CM 0 < 0,5 hPa (mbar)
Pressione Campo di misura
Risoluzione
Tolleranza

—200 hPa ... + 3.500 hPa (mbar)
1 hPa (mbar)
<1% del CM

Alta pressione |
(opzione)

Campo di misura
Risoluzione
Tolleranza

~0MPa ... + 2,5 MPa (25 bar)
0,001 MPa (0,01 bar)
< 1% del CM

20.3. Dati tecnici collaudi di condutture

21.

22,

Collaudo di utilizzabilita:
Tasso di perdita Campo dimisura 01/h...101/h
Risoluzione 0,011/h
Volume Campo di misura 11...3001
Risoluzione 0,11

Bassa pressione Campo di misura —10 hPa ... + 100 hPa (mbar)

Risoluzione 0,01 hPa (mbar)

Tolleranza < 1% del CM 0 < 0,5 hPa (mbar)
Tipo di gas Gas naturale, aria
Materiali di consumo e accessori
Cappuccio contatore monotubo G 2" IG (per DN25) 611124
Cappuccio contatore monotubo G 2 %" IG (per DN40) 611133
Tubo flessibile a pressione P7, @ 5 mm, trasparente, lunghezza 1 m 610105
Tubo flessibile dell'aria compressa P7 @ 6 mm, lunghezza 2 m 611121
Tubo flessibile dell’aria compressa P7, @ 6 mm, lunghezza 2 m,
<150 hPa/mbar 611120
Adattatore attacco rapido da DN 5a G %" AG 611127
Elemento di raccordo pompa pneumatica con valvola Schrader,
<0,4 MPa/4 bar 611117
Elemento di raccordo pompa pneumatica con valvola Schrader,
<150 hPa/mbar 611123
Sensore elettronico della pressione 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Sensore elettronico della pressione <2,5 MPa/25 bar 611119
Pompa pneumatica a mano <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx con inserto P7-TD C/P7-TDX C 610902
Alimentatore di tensione/caricabatterie 100-240V, 50-60Hz,
12W, 12V 611146
Stampante REMS BTLE IR 611100
Rotolo di carta BTLE IR, confezione da 5 pezzi 611137
Elemento di raccordo contatore del gas Y DN 20 611140
Elemento di raccordo contatore del gas Y DN 25 611129
Elemento di raccordo contatore del gas Y DN 32 611143
Guarnizione elemento di raccordo contatore del gas DN 20,
confezione da 2 pezzi 611141
Guarnizione elemento di raccordo contatore del gas DN 25,
confezione da 2 pezzi 611142
Guarnizione elemento di raccordo contatore del gas DN 32,
confezione da 2 pezzi 611144

Garanzia del produttore REMS

Il periodo di garanzia viene concesso per 12 mesi dalla data di consegna del
prodotto nuovo all'utilizzatore finale. La data di consegna deve essere com-
provata tramite i documenti di acquisto originali, i quali devono indicare la data
di acquisto e la descrizione del prodotto. Tutti i difetti di funzionamento che si
presentino durante il periodo di garanzia e che derivino, in maniera compro-
vabile, da difetti di lavorazione o vizi di materiale, vengono riparati gratuitamente.
L'effettuazione di una riparazione non prolunga né rinnova il periodo di garan-
zia per il prodotto. Sono esclusi dalla garanzia i difetti derivati da usura naturale,
utilizzo improprio o abuso, inosservanza delle istruzioni d’uso, dall’'uso di
prodotti ausiliari non appropriati, da sollecitazioni eccessive, da impiego per
scopi diversi da quelli indicati, da interventi propri o di terzi o da altri motivi di
cui la REMS non risponde. Sono esclusi da questa garanzia del produttore in
particolare gli accessori (ad esempio sonde e sensori), le pompe, le parti
soggette ad usura (ad esempio batterie / pile e unita di stampa) e i materiali di
consumo (ad esempio carta per la stampa e materiale filtrante).

Gliinterventi in garanzia devono essere effettuati solo dalla REMS Messtech-
nik GmbH & Co KG. | reclami sono riconosciuti solo se il prodotto viene inviato,
privo di interventi precedenti e non smontato, alla REMS Messtechnik GmbH
& Co KG. Tutti i prodotti e i pezzi sostituiti in garanzia diventano proprieta della
REMS.

Le spese di trasporto di andata e ritorno sono a carico dell'utilizzatore.

I prodotto deve essere inviato alla REMS Messtechnik GmbH & Co KG. | diritti
legali dell'utilizzatore, in particolare i diritti di garanzia in caso di vizi, nei confronti
del rivenditore, i diritti derivanti dalla violazione intenzionale degli obblighi e i
diritti connessi agli aspetti giuridici della responsabilita sul prodotto non sono
limitati dalla presente garanzia.

Per la presente garanzia si applica il diritto tedesco con esclusione delle regole
di rinvio del diritto privato internazionale tedesco e con esclusione dell'accordo
delle Nazioni Unite sui contratti di compravendita internazionale di merci (CISG).
Emittente e garante della presente garanzia del produttore valida in tutto il
mondo & la REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen,
Germania.
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Traduccion de las instrucciones de servicio originales

Indicaciones generales y de seguridad

El uso de productos REMS Messtechnik presupone la comprension y el cumplimiento
de las instrucciones de manejo, asi como el cumplimiento de las disposiciones y
normas nacionales e internacionales. El producto solo debe ser utilizado por
personal formado y autorizado para el fin que aqui se describe y dentro de
los parametros de funcionamiento especificados.

e No utilice el producto si esta dafiado. Existe riesgo de accidente.

o Los sensores pueden deteriorarse con el tiempo. Se recomienda llevar el producto
al menos una vez al afio a un taller de servicio autorizado REMS para su inspeccion
y comprobacion eléctrica. De lo contrario, existe riesgo de accidente. En caso de
duda, péngase en contacto con nuestro departamento de servicio técnico.

o A efectos de mantener un funcionamiento correcto y precision en las medi-
ciones, se recomienda enviar el producto al menos una vez al afio a un cola-
borador autorizado de REMS Messtechnik GmbH para su revision y reajuste.

e Asegurese de que el rango de medicion del producto es adecuado para la
presion de prueba aplicada.

o Descarte toda posibilidad de que se produzcan gases o polvos explosivos
o inflamables, fuego, chispas y otras fuentes de ignicion durante el proceso
de medicion. Existe peligro de explosién e incendio.

o No utilice el producto en entornos con riesgo de explosion.

e Los nifios y las personas que, debido a sus capacidades fisicas, sensoriales
o mentales, a su inexperiencia o desconocimiento, no sean capaces de
manejar el producto de forma segura, no deben utilizarlo sin la supervision
o las instrucciones de una persona responsable. De o contrario, existe el
riesgo de un manejo incorrecto y de lesiones.

e Manténgase a distancia. E/ producto esta equipado con un soporte magnético.
El campo magnético puede ser peligroso para la salud de las personas con
marcapasos. El campo magnético puede dafiar otros productos. Mantenga una
distancia de seguridad con otros productos (como los teléfonos méviles, orde-
nadores, monitores, tarjetas de crédito, tarjetas de memoria, efc.).

o Mantenga el producto alejado de la humedad, el calor extremo y la luz solar
directa. Esto puede afectar la precision de la medicién.

e Asegurese de que haya suficiente ventilacion durante el proceso de medicion,
para evitar asi una posible asfixia o que se formen mezclas inflamables.
Dependiendo del gas, puede ser necesario un equipo de proteccion adecuado.

e Evite cambios repentinos de presion para evitar dafios en el producto y en
el entorno de prueba. En caso de una pérdida repentina de presion o de una
averia, ponga el producto inmediatamente fuera de servicio.

e Si se detecta una fuga de gas, tome las medidas de seguridad adecuadas
para protegerse a si mismo y a los demas e informe al departamento de
seguridad correspondiente si es necesario.

o Utilice inicamente medios de prueba autorizados para el sensor y para la
prueba.

e No utilice el producto como dispositivo de vigilancia para la seguridad
personal y no los ponga en funcionamiento sin supervision. Los productos
no estan disefiados ni homologados como dispositivos de vigilancia de personas
ni para su conexion permanente a una instalacion. Desconecte todas las cone-
xiones a la instalacion inmediatamente después de finalizar las mediciones.

e Las instalaciones que se van a medir o su entorno pueden representar un
peligro. Respete las normas de seguridad vigentes en el lugar.

Opcional para productos con Bluetooth®:

e No realice cambios ni modificaciones que no hayan sido expresamente
autorizados por el organismo de homologacién competente. En caso contrario
se revocara la autorizacion de funcionamiento.

o El uso de radiocomunicaciones esta restringido, entre otros lugares, en
aviones y hospitales. Respete la normativa local vigente. La transmision de
datos puede verse afectada por dispositivos que emitan en la misma banda ISM,
como WLAN, ZigBee y hornos microondas.

o El producto REMS Messtechnik tiene un acumulador integrado.

o Cargue el acumulador unicamente con cargadores recomendados por el
fabricante. Los cargadores inadecuados pueden dafiar el producto. Existe peligro
de incendio y explosion.

o Los acumuladores deteriorados pueden derramar liquido. Evite el contacto
con este liquido. En caso de contacto, enjuague con agua. Si el liquido entra en
contacto con los ojos, acuda ademas a un médico. El liquido de la bateria puede
irritar la piel o provocar quemaduras.

o No utilice ni cargue el producto si hay indicios de que el acumulador esta
dafiado. Los acumuladores deteriorados pueden comportarse de forma impre-
decible y provocar un incendio, una explosion o riesgo de lesiones.

o No exponga el producto al fuego ni a altas temperaturas. Podria provocar
una explosion.

o Siga todas las instrucciones relativas a la carga del producto; nunca lo cargue
fuera del rango de temperatura indicado en las instrucciones de servicio.
Una carga incorrecta puede destruir el acumulador y aumentar el riesgo de incendio.

o Nunca repare acumuladores dafnados. £/ mantenimiento de un acumulador
debe realizarlo inicamente el fabricante o centros de servicio autorizados. Utilice
Unicamente piezas de repuesto originales. Los acumuladores inadecuados o
dafiados pueden provocar un incendio o una explosion.

e No cargue nunca los acumuladores sin supervision. Los cargadores y
acumuladores pueden entrafiar peligros que, si no se vigilan, pueden provocar
dafios materiales y/o personales durante la carga.

Las instrucciones de servicio forman parte del producto y deben conservarse
adecuadamente.

Explicacién de simbolos

Leer las instrucciones antes de poner en servicio

Advertencia sobre campos magnéticos

Interferencias en el funcionamiento o dafios en marcapasos o des-
fibriladores implantados debido a campos magnéticos

@P>O

1. Indicaciones

1.1 Homologaciones
El aparato electronico para pruebas de presion y estanqueidad REMS P7-TDX
C ha sido verificado y homologado por la Asociacion alemana del gas y el agua
(DVGW) con el numero de registro DG-4805BS0029.

1.2 Indicaciones de uso
REMS P7-TDX C esta indicado para la medicion del caudal de fugas en ins-
talaciones de gas y para la medicion de presiones.

El manejo de este aparato de medicion requiere el pleno conocimiento y
cumplimiento de las presentes instrucciones de servicio, asi como de las
normas y hojas de trabajo de la DVGW correspondientes y las disposiciones
legales en vigor.

El aparato ha sido concebido Unicamente para los usos que se describen en
estas instrucciones de uso.

Antes de cada medicion se debe comprobar el perfecto estado del aparato de
prueba y de los accesorios utilizados.

Las pantallas que se representan en estas instrucciones de servicio se
dan meramente a modo de ejemplo.

1.3 Mantenimiento y cuidado
Para poder garantizar un correcto funcionamiento y precision a la hora de
medir, se debera realizar la revision y reajuste anuales por parte de un taller
de servicio técnico autorizado de REMS Messtechnik. Deberan observarse las
disposiciones nacionales vigentes.

El aparato se puede limpiar con un pafio himedo, pero no mojado. No utilice
productos quimicos de limpieza. Asegurese de que las conexiones del aparato
no estén obstruidas ni sucias.

1.4 Indicaciones sobre la eliminacion del producto al final de su vida util
Este producto no debe desecharse junto con la basura municipal.
REMS se hace cargo de la recogida del producto de forma gratuita.
mmm Para mas informacion, dirijase a las agencias nacionales de venta y
a REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Los acumuladores/baterias se deben eliminar conforme a la normativa nacional.
Deséchelas en los puntos de recogida previstos para ello.

1.5 Instrucciones de servicio y software de gestion de datos de medicion
Las presentes instrucciones se encuentran disponibles en la pagina www.rems.
de, en el apartado Descargas — Instrucciones de servicio.

El software REMS PC200P y la aplicacion REMS mCon permiten gestionar
los datos de medicion y clientes.

El software REMS PC200P se puede descargar en el ment Descargas —
Software.

En el caso de los dispositivos moviles, la aplicacion REMS mCon App esta
disponible para su descarga en las tiendas de aplicaciones.

1.6 Actualizacion de firmware
Antes de utilizar REMS P7-TDX C, compruebe si esta instalada en el aparato
la dltima versién de firmware. Podra comprobar si hay alguna versién nueva
disponible por medio del “Updater”.

La actualizacion del firmware se puede descargar en www.rems.de — Des-
cargas — Software — REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES —
“Actualizaciones de firmware”. Para que se pueda reconocer el aparato de
prueba de estanqueidad y presion es necesario instalar en el ordenador o
portéatil el “controlador USB P7”. Ejecute el archivo “REMS_Online_Update.
exe”. Seleccione el boton “P7-TS / P7-TD(X)”; se abrira entonces el “Updater”.
Seleccione el idioma deseado para el “Updater”. Conecte el aparato de prueba
de presion y estanqueidad al PC/portéatil mediante un cable USB. Encienda el
aparato de prueba de presion y estanqueidad. Seleccione la empresa “MSI” o
“REMS?”. Seleccione luego el tercer idioma que desea instalar. Pulse “Check’.
Inicie la actualizacion con el boton “Update”. A continuacién, siga las instruc-
ciones del “Updater”. No apague el aparato de prueba de presién y estanquei-
dad durante la actualizacion.
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2.

El aparato de comprobacion

REMS P7-TDX C es un medidor electrénico multiples que permite realizar

diversas pruebas en tuberias y dep6sitos con gas, aire o agua.

Las pruebas y las mediciones se pueden documentar mediante la impresion
de documentos o el almacenamiento.

Pantalla a color iluminada
con pantalla tactil

Botones de control

(de izquierda a derecha):

* Izquierda O

* Botdn arriba A / Boton abajo ¥
* Derecha O

1 = Conexiones para sensor digital

2 = Entrada de medicion de presién (+)
para sensor mbar

3 = Entrada de medicion de presién (=)
para sensor mbar

4 = Entrada/salida de gas durante el
bombeo

5=LED y transmisor infrarrojo

6 = Entrada de medicion de presion para
sensor de 1/3,5 bar (Acoplamiento
rapido neumatico NW 5)

7 = Interfaz USB

8 = Conexidn para fuente de alimentacion/
cargador

123456178

Manejo
Teclas de mando
3.1.1 Encendido / Apagado

Encendido: pulse al mismo tiempo durante 1 segundo aprox. los botones de
“izquierda” y “derecha”. Cuando se acerca la fecha de un mantenimiento
periédico, el aparato advierte de ello recordando la fecha un mes antes de que
venza el plazo.

Tras pulsar “izquierda” (CONTINUAR) o inmediatamente después del encendido,
la pantalla mostrara:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co K5
“ersiond 1,001 - 121

Indicador de bateria

220426 10:07:523

El indicador de bateria indica el estado de carga; en este caso, se muestra
capacidad completa. La barra de progresion indica el progreso de la fase de
comprobacion y estabilizacion. Se muestra ademas la version de software del
dispositivo, asi como un inspector seleccionado, la fecha y la hora.

La comprobacion del sistema dura 5 segundos.

Si se detectan errores, apareceran mensajes de advertencia; de lo contrario,
se abre el menu “Seleccion de areas funcionales”.

Apagado: mantenga pulsado el botén «lzquierda» durante mas de 3 segundos
o utilice la funcion «Apagar» del menu «Seleccion de areas funcionales».

3.1.2 Funciones de las teclas de mando
La funcion asignada a las teclas de mando se muestra en cada caso en
la dltima linea de la pantalla.

REMS P7-TDX C esta equipado con una pantalla tactil. Cuando toca la pan-
talla en los puntos correspondientes se ejecuta la misma funcién que al pulsar
el boton. La pantalla se puede desplazar deslizando el dedo por ella. Cuando
quiere introducir valores numéricos (p. €j., presion de prueba), se puede
modificar el valor numérico deslizando el dedo en diagonal por la pantalla.

Si la tecla central en pantalla tiene asignadas dos funciones, por ej. (A V),
una funcién corresponde a la mitad derecha de la tecla mostrada y la otra a la
mitad izquierda.

Al pulsar () se abre un menu contextual.
Segun el elemento de menu seleccionado, el menu contextual ofrece distintas
opciones de edicion y comandos.

IEI -I‘ |:| =EH

Nueva
Editar
Buscar
Eliminar

Elegir cliente

1
Juas Perez

En la pantalla de resultados, al pulsar (REF) se muestra un nimero de cliente
previamente seleccionado. El nimero de cliente puede modificarse antes de
guardar.

Los datos del cliente y los comentarios pueden introducirse mediante un teclado
en pantalla.

El contacto de la pantalla con objetos afilados o puntiagudos puede
provocar dafos en la pantalla.

3.2. Ventana de informacién y funcion de ayuda

Si mantiene pulsado el botdn derecho se abre una ventana de informacion.
En dicha ventana se muestra el nimero del cliente seleccionado, el nombre
del cliente, el inspector, la fecha y la hora, el estado de la bateria y la autono-
mia restante de la bateria en el estado de funcionamiento actual.

IEI -I‘ |:| 593

Funcones

M® de cliente 1

Mombre cliente Juas Pérez
Inspectar Juan Perez
Reloj 25.03.26 10:45.09

Estada bateria
Tiempo restante

59% cargado
7 Horas

Con la ventana de informacion abierta, al pulsar (AYUDA) se accede a una
funcion de ayuda que ofrece informacion y ayuda sobre el punto del menu
seleccionado.
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3.3.

3.4.

4.

@

Funcones

Menu de funciones principales
Selecciaon de las principales funciones
Se puede desplazar mediante 105
hotones arribasabajo o directamente
tocando la pantalla. Para iniciar la
funcidn seleccionada, pulse el botan
izquierdo o togue una vez mas la

Pantalla de resultados

Tras finalizar una medicién, aparece una pantalla con los resultados. Con (A V)
se puede desplazar por dicha pantalla de resultados.

Con (REF) se muestra un registro de datos de referencia. Este consta de un
conjunto de datos del cliente seleccionado antes de la medicién y del inspec-
tor seleccionado.

Med. presidn
Tiempo| 25.03.26 10:47
Presion (M) 0,01 mhar
Iniciar 0,01 mpar
Stop 0,01 mbar
P Dif 0,00 mpar
Tiempo med 00:00 min

Ment de documentacion
Funciones disponibles:

Atras =

Cambiar a la pantalla de resultados

Nueva medicion =
Iniciar una nueva medicién

Finalizar, validar =

Finalizar la medicion y los valores de medicion quedan validados
Imprimir =

Iniciar la impresion de los valores registrados (impresora REMS BTLE IR)
Guardar =

Seleccionar almacenar los datos

Documentacidn

Atras

Nueva medicidn
Fin, publicar
Imprimir
Guardar

Seleccion de areas funcionales
Funciones disponibles:

Apagar =

Apagado del aparato de medicién

Gestion de clientes =
Seleccion e introduccion de datos del cliente

Lista de comprobacién / inspeccion visual =

Edicién de listas de comprobacion / Documentacion de la inspeccién visual
Mediciones de presion =

Seleccién de la medicion de presion

Estanqueidad manual =

Prueba de estanqueidad de configuracion libre

Tuberias de gas =
Seleccion de la prueba de tuberias de gas (prueba de carga,
de estanqueidad y de capacidad de uso)

Tuberias de gas licuado =

Seleccion de la prueba de tuberias de gas licuado
Instalacion de agua =

Seleccion de la prueba de instalaciones de agua potable
Tuberias de aguas residuales =

Seleccién de la prueba de tuberias de aguas residuales

Prueba del regulador =
Seleccién de la prueba del regulador

Gestion de datos =
Seleccion de las funciones de almacenamiento de datos

Informacién =

Funcién de informacién
Configuracién =
Configuracién del aparato

Funcones

Desconectar

[Gestic’:n clientes ]
Estanqueidad Caravan (G 607)
ListasComprob/Inspecc. visual
Mediciones presidn
Estanqueidad manual

Seleccion e introduccion de datos de clientes

El software para PC REMS PC200P le permite crear un nimero y nombre de
cliente, asi como otros datos del cliente, y transferirlos al aparato de medicién.
Si existen datos almacenados de un cliente, esta funcién permite seleccionar
el cliente y guardar los datos de las mediciones bajo dicho cliente.

Si el cliente no tiene datos almacenados, se podran introducir los datos mediante
esta funcion.

Elegir cliente

1
Juas Perez

Al pulsar (55) se abre el mend contextual.
Con (Ninguno) no se selecciona ningun cliente.
Con (Nuevo) se pueden introducir nuevos datos de cliente.

® b @

Nuevo
Editar
Buscar
Eliminar

Elegir cliente

1
Juas Perez

Al pulsar (Editar) se muestra el nimero de cliente seleccionado junto con sus
datos correspondientes, si es que hay datos disponibles.

Al pulsar (SELECCION) se pueden editar esos datos, y aceptar con (FINALIZAR).
4

Registro cliente

Ne de chasis 1

Normibre Juas Pérez
Tipo Instal.

Lugar

M instal.

Calle

Se pueden crear los siguientes datos: numero de cliente, nombre, tipo, lugar
y nimero de instalacién, calle, codigo postal y localidad; nombre del cliente,
calle, codigo postal y localidad del cliente, asi como el nimero de teléfono.

Al pulsar (Buscar) se puede buscar un nombre concreto de cliente en los datos
almacenados.

Al pulsar (SELECCION) se acepta el niimero de cliente mostrado.

El numero de cliente adoptado es valido para todas las mediciones siguientes
hasta que se apague el aparato o se seleccione otro nimero.

La opcién (Borrar) le permite borrar el registro completo del cliente. Solo es
posible borrar registros individuales de clientes si la funcion esta activada y no
hay datos de medicion almacenados en el aparato.
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6. Listas de comprobacién / Inspeccion visual 7.2. Realizar mediciones de presion
El resultado de las inspecciones visuales se puede documentar y se le puede Mediante una manguera de presion, conectar la boquilla de prueba del recipiente
o : a presion o de la tuberia que se va a medir a la entrada correspondiente del
afiadir comentarios. - - C
aparato de medicion. En el caso de mediciones de alta presién, conectar el
Inspeccion visual recipiente a presion o la tuberia que se desea medir al sensor externo de alta
presion por medio de un adaptador.
ARG o oK -
[speeclonkysus] } Med. presién 3500 mbar =4 @ &
Comentario: Canectar manguera
| | con entrada "bar"
| | I P<35bar
Inspeccién casa
Valvula cierre de gas (princ ---
5e puede acceder? En la mitad izquierda de la pantalla se muestra el valor de medicion actual con
su unidad de medida, mientras que en la mitad derecha se representa un
i Tuberias de gas = diagrama con la evolucién actual de la presion.
en perfecto estado? —
b Med. presién 150 mbar 4
Tuberias de gas, soportes - 158
Ok f jnada enganchado?
1 P 20 \ 32 mbar
Inspeccién casa I; e
Vsa:;\;ula cierre de gas (princ S| T R TYyT e
&
¢ Tub .
() [ol=l) Sl Funciones disponibles:
Tubel Cero =
T e — El valor de medicién mostrado se pone a cero (no disponible con sensor externo)
I Amortiguacion =
Seleccion del nivel de amortiguacién (no disponible con sensor externo)
Inicio =
El software para PC REMS PC200P permite configurar listas de comprobacion. Inicio de la medicion de presién
En el aparato se pueden almacenar, editar y documentar hasta 4 listas de _
comprobacion diferentes, cada una con un maximo de 20 puntos de compro- Cancelar =
bacign ’ P P Interrupcion de la medicién de presion
Tras iniciar la medicion de presion se muestran la presion actual, la presion
inicial, la diferencia respecto a la presioén inicial, el valor medio de la medicion
7. Mediciones de presi()n y la duracion transcurrida hasta el momento.
7.1. Seleccién de mediciones de presién Al finalizar la medicion, se accede a la pantalla de resultados y al menu de
o p documentacion.
Funciones disponibles: .
Presion alta = Med. presién 150 mbar (g
Mediciones de presién hasta 0,1 MPa / 0,35 MPa (1 / 3,5 bar) .
Presién media = P 11 29 m
Mediciones de presion hasta 150 hPa (150 mbar) ' A
Baja presion fina = miciar 20,33 mbar
Mediciones de presion hasta 100 Pascal E'E'M 122: mEar
E1 0 mpar | —,
Bombeo (150 hPa / 150 mbar) = | 00°50 min
Medicion de presién media con funcién de bombeo ' 8 oo e a0 BiioE
Presién alta externa (MPa / bar) =
Medicion de alta presion con sensor externo hasta 2,5 MPa (25 bar)
Monitor de presién =
Registro de fluctuaciones de presion 7.3. Medicion de presiéon media con funcién de bombeo

Presién diferencial (x 2 MPa / 20 bar) =
Medicion de presidn diferencial con 2 sensores de presion externos

Las mediciones de presion diferencial con el sensor de presion integrado (150
hPa/ 150 mbar) se realizan mediante la funcién “Presién media”. Para medi-
ciones de presion diferencial con sensores externos de alta presion, seleccione
la funcién “Presion diferencial” (+ 2 MPa / 20 bar).

@ 4 §

Mediciones presion

Presion alta (3500 mbar)

Presién media (150 mbar)
Presion ultrafina (1 mbar)
Bomba (150 mbar)
Presion alta externa (bar)
Manitor presion

Antes de realizar la medicion de presion media se puede generar con la bomba
integrada una presion de hasta 150 hPa (150 mbar).

A continuacion se puede realizar una medicion de presion media.

8+ @

Med. presion 150 mbar

Bombeo

P 24]83 mhar A

7
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7.4,

7.5.

Monitor de presion

El monitor de presion registra las fluctuaciones de presion. Para ello se pueden
ajustar el canal de medicion, la presion nominal, el umbral superior, el umbral
inferior y el tiempo de medicion.

Monitor de presion 8] of @ [elsex
Canal 150 mbar
Presién nominal 23,0 mpar
Umbral superior 26,0 mbar
Umbral inferior 20,0 moar

Tiempo medicién 02:00 |n

Durante la medicion se muestran la presién actual, el tiempo de medicion
transcurrido, asi como la presién y el instante de la Gltima fluctuacion de presién.
El gréfico muestra siempre los ultimos 30 — 60 segundos, de modo que también
pueden detectarse fluctuaciones de presion breves.

y(E) o} @ felsen

Monitor de presion

mbar

a
e BE

28 min @100
p 10,2 mhar  Utimo 9,9 mbar
t 0:52min 0:32min

Es posible visualizar las fluctuaciones de presién de la medicién en curso.

7. 1mbar

11s
5s

39 4mbar

<04 § D

Monitor de presién

Tiempo| 22.04.26 10:09
Presign nomin 23,0 mhar
Presitn min 20,0 mpar
Presion max 26,0 mhar
Duracion med 00:01n
Eventos 2

Monitor de presién =1 f- @ [Elson
Presian max 26,0 mbar
Duracion med 00:01n
Eventos 2
e Tiempo Presian Duracio
1 10:09 7 1mbar 11s
2 10:09 39 4mbar 5s

En el resultado se enumeran el nimero, el momento, la magnitud y la duracion
de las fluctuaciones de presion.

Presion diferencial (£ 2 MPa / 20 bar)

Para medir la presion diferencial (+ 2 MPa / 20 bar), utilice 2 sensores externos
de alta presion y conéctelos a 2 de las entradas para sensores digitales. Los
sensores externos de alta presion deben tener el mismo rango de medicion.

La funcion «Cero» pone a cero la presion diferencial mostrada, lo que significa
que las sefiales de ambos sensores de alta presion se igualan.

8.1.

8.2,

Tras iniciar la medicion de la presion diferencial, se muestran la diferencia de
presién actual, las presiones iniciales, las presiones actuales, las diferencia
de presion y la duracion transcurrida de la medicion.

(3 <} @ [mlsen
P1 Inicia -0,00 bar
P1act. -0,000ar
p1oif. 0,00par
P2 Inicia --- har
P2 Act
""B2 o,
- BEN t

Medicion

Med. presién Diff. bar
=

--- har
B6:28 B0:40 B1:808

=== har

00:33 min

Pur

La presion diferencial que se muestra es la diferencia entre el primer sensor
de presién externo conectado y el sensor de presion conectado en segundo
lugar, por ejemplo, DS1 menos DS2.

Prueba manual de estanqueidad

REMS P7-TDX C permite realizar pruebas manuales de estanqueidad de hasta
48 h con compensacion de variaciones de la presion absoluta (presion atmos-
férica) y de la temperatura.

Ajustes

En la prueba manual de estanqueidad se pueden ajustar la presién de prueba,
el tiempo de estabilizacion y el tiempo de medicion.

Prueba estanqueidad
Canal

Presion prueba
Bombalnterna

00:05 w
00:10 n

Seleccionar el canal de medicion: 150, 3.500 o 25.000 hPa (mbar).
Seleccionar la presion de prueba: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa
(mbar) 0 1.000 — 24.900 hPa (mbar).

Si se selecciona una prueba de estanqueidad en el canal de medicion 150 hPa
(mbar), se puede utilizar la bomba interna o una bomba externa para generar
la presion de prueba. Las pruebas con el canal 25 000 hPa (mbar) solo se
pueden realizar con una bomba externa.

Seleccionar el tiempo de estabilizacién: 1 min — 48 h.
Seleccionar el tiempo de medicién: 1 min — 48 h.

Seleccionar correccién de temperatura: 0 — 100 %. En el caso de tuberias
parcialmente enterradas (temperatura constante), se puede introducir el por-
centaje correspondiente al tramo expuesto. En tal caso, solo se corrige la
variacion de temperatura del tramo expuesto.

El tiempo de medicion seleccionado se divide en 100 intervalos de tiempo
iguales. Tras cada intervalo se almacena un conjunto completo de datos.
Alimprimir con la impresora REMS BTLE IR, se imprime cada quinto conjunto
de datos almacenado.

A partir de un tiempo de medicién configurado de 6 h, el aparato de medicién
pasa a modo de ahorro de energia:

— después de 6 h de medicion: el aparato entra en “off”

- 10 s antes del siguiente almacenamiento: el equipo “se enciende”

— almacenamiento de un conjunto completo de datos

- inmediatamente después de guardar los datos: el equipo entra en “off
— encendido manual mediante la tecla “izquierda”

— el aparato permanece encendido hasta el siguiente almacenamiento

TiempoEstab.
Tiempo medic.
Corr.Temp.

Generar presion

Mientras se esta generando presion se muestran los siguientes valores:
— Presion en la tuberia “P”

— Temperatura (con sonda de temperatura conectada) “T”

— Presion absoluta “Pa”

— Tiempo transcurrido para la generacion de presién “t”
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8.3.

8.4.

8.5.

Prueba estanqueidad = -6®-1 @ [E==

08: 24  B@:483 @1:12 min
CarrP

43, 9 moar Corr.dF

Seneracion presion

=mbar

Si pulsa (CONTINUAR) se pasa a la fase de estabilizacion.

Estabilizacion

Cada prueba de estanqueidad o de carga consta de una fase de estabilizacion
para la compensacion de temperatura y de una medicién posterior. La duracion
de la fase de estabilizacion y de la medicién, asi como la presion de prueba,
pueden depender de la normativa aplicable.

Durante la estabilizacion se muestran los siguientes valores:
—La presion en la tuberia “P”

— La temperatura (con sonda de temperatura conectada) “T”

— La presion absoluta “Pa”

— El tiempo transcurrido desde que se comenzé a generar presion “t”

=3 f @ [lee

Prueba estanqueidad

T

987 hPa
01:13min
dP - mbar
CarrP

60, 2moar oo

Estabilizacion

B@:24 B@@:d43  @1:12 min
=mbar

= mbar

La medicion comienza cuando se alcanza el tiempo de estabilizacién o bien
cuando se interrumpe antes de tiempo mediante (CONTINUAR).

Medicion

Durante la medicion se muestran los siguientes valores:

—La presion en la tuberia “P”

— La presion inicial “PStart”

— La temperatura (con sonda de temperatura conectada) “T”

— La presion absoluta “Pa”

— El tiempo transcurrido de medicion “t”

- La diferencia con respecto a la presion inicial “dP”

— La presion corregida por temperatura en la tuberia “Pkorr

— La diferencia corregida por temperatura con respecto a la presién inicial
“dPkorr”

() <} @ [elein
InicioP 60,2 mbar
T =90
Pa 987 hPa

01:41min
P 0,0mbar
CorrP 59,9mbar
60’2mbar Corr.dfF  0,2mbar
Medicién

Prueba estanqueidad

BE:43  B1:36  B2:24 min

Una vez finalizada la medicion, ya sea porque ha concluido el tiempo de
medicion o porque se ha finalizado mediante (CONTINUAR), se muestra el
resultado de la misma.

Resultado

Como resultado se muestra:

— La presion inicial “P inicial”

— La presion final “P final”

— La presion absoluta inicial “Pa inicial”

— La presion absoluta final “Pa final”

— La temperatura inicial “T inicial”

— La temperatura final “T final”

- La diferencia con respecto a la presion inicial “dP”

— La diferencia corregida por temperatura con respecto a la presion
inicial “dPkorr”

— El tiempo de estabilizacion (tiempo de estabilizacién seleccionado)
“Stab.tiempo”

— El tiempo de medicién (tiempo de medicion seleccionado)
“tiempo de medicién”

9.2,

9.3.

Prueba estanqueidad (F) o @ ez
-2 InicioP 60,2 mhar
FinP 60,2 mbar
- InicioPz 987 hPa
FinPa  986hra
ozise omige orase h MIEIOT G
FinT oc
Tiempo e 00:01 h [00:05] 4, -0.0mper
Tiempo m 00:02h [00:10] - o 0.4 mbar

Al pulsar (CONTINUAR) se accede al menu de documentacion.

Pruebas de tuberias de gas

. Aspectos generales

Segun la hoja de trabajo G600 de la DVGW, en la instalacién y el mantenimiento
de tuberias de gas deben realizarse las siguientes pruebas: prueba de carga,
prueba de estanqueidad y prueba de capacidad para el uso.

En las instalaciones de tuberias recién instaladas, la prueba de carga y la prueba
de estanqueidad deben realizarse antes de enlucir o revestir las tuberias.

En instalaciones nuevas o en instalaciones existentes en las que se hayan
realizado trabajos, solo se podra introducir gas si se han pasado y superado
las pruebas prescritas.

Seleccion de la prueba de tuberias de gas
Funciones disponibles:

Capacidad de uso =

Seleccion de la medicion del caudal de fuga

Prueba de estanqueidad =

Seleccion de la prueba de estanqueidad automatica
Estanqueidad con bomba externa =

Seleccion de la prueba de estanqueidad con bomba externa
Prueba de carga 0,1 MPa (1 bar) =

Seleccion de una prueba de carga a 0,1 MPa (1 bar)

Prueba de carga 0,3 MPa (3 bar) =
Seleccion de una prueba de carga a 0,3 MPa (3 bar)

IEI -I‘ |:| =]

Tuberias de gas

Capacidad de uso

Prueba estanqueidad
Estang. Bomba externa
Prueba carga 1bar
Prueba carga 3bar

Determinacion de la aptitud o capacidad de uso conforme a TRGI G 600
y G 5952

Las instalaciones de tuberias de gas en servicio deben manejarse en funcion
de su grado de capacidad de uso. La base para determinar la capacidad de
uso es la medicion de la tasa de fuga existente en litros por hora (medicion del
caudal de fuga). La capacidad de uso se clasifica segun los siguientes criterios:

Capacidad de uso sin restricciones =
Caudal de fuga < 11/h

Capacidad de uso reducida =
Caudal de fuga 1l/ha<51h

Sin capacidad de uso =
Caudal de fuga > 5 I/h

Sila instalacion no tiene capacidad de uso, debe ponerse fuera de servicio de
inmediato. Si la capacidad de uso es reducida, debera repararse en un plazo
maximo de 4 semanas.

9.3.1 Aspectos generales sobre la medicion del caudal de fuga con REMS
P7-TDX C

REMS P7-TDX C permite determinar la capacidad de uso de las tuberias de
gas conforme a la TRGI G 600 y a la base de ensayo G 5952, a presion de
servicio. El procedimiento utilizado (fuga comparativa) esta patentado. El
aparato de medicion esta homologado por la DVGW con el nimero de registro
DG-4805BS0029 para la prueba de capacidad de uso.

Si todos los consumidores conectados a la tuberia de gas que se va a medir
estan cerrados mediante valvulas, el usuario solo debe conectar la tuberia a
medir al aparato de medicién mediante una manguera de medicion de presion.
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Tras un tiempo de estabilizacion para la compensacion de temperatura, se
solicita al usuario que cierre el suministro de gas (por ejemplo, la llave que hay
directamente detras del contador de gas). A continuacion, se mide la presién
en la tuberia de gas y, tras un tiempo determinado por el aparato de medicién,
se abre una fuga comparativa.

A partir de las variaciones de presiéon medidas, con y sin fuga comparativa, se
calculan y muestran la tasa de fuga y el volumen de la tuberia de gas comprobada.

El procedimiento de medicién mediante fuga comparativa funciona con inde-
pendencia del volumen, la temperatura y la presion absoluta.

Una posible influencia en la precision de la medicion causada por reguladores
de presion que permanecen en el tramo de medicion después del cierre de la
valvula puede evitarse seleccionando “medicion de fugas con regulador”. Para
ello, tras cerrar el suministro de gas e iniciar la medicién, la presion de la
tuberia se reduce automaticamente por debajo de la presion nominal de ser-
vicio ajustada, de modo que el regulador de presién se abre completamente
y no puede entrar gas durante la medicion. El resultado de la medicion del
caudal de fuga no se ve afectado por este procedimiento.

Observe los requisitos generales para la manipulacion de gases combustibles.

9.3.2 Preparativos para la medicién del caudal de fuga
Seleccione medicion estandar de fugas o medicion de fugas con regulador.

Capacidad de uso

Estandar

Con el regulador
Prueba corta
Volumen ampliado

La prueba rapida y la medicién para volumen ampliado no estan homologadas
por la DVGW y no se pueden guardar. En funcién de la estabilidad de la tube-
ria de gas, se puede realizar una prueba rapida en unos 7 minutos. Con la
medicion para volumen ampliado se pueden medir tuberias con un volumen
de hasta 800 litros.

Seleccionar tipo de gas.

Tipo de gas

Gas natural

Aire

Con presiones de servicio > 30 hPa (mbar), se debe establecer la presién de
servicio real como presién de servicio nominal; de lo contrario, la presion de
servicio se debe ajustar a 23,00 hPa (mbar).

Aceptar la presion de servicio y establecer la conexion con el sistema.

IMed de fuga

Presion de servicio (nominal)

Se muestra la presion actual.
Iniciar medicion.

Med de fuga (F) 4 [lssn
jConectar manguera

a entrada "+ mbar.!

P < 160 mbar

P 26,1 mbar

Durante 40 segundos se lleva a cabo un proceso de purga de la linea de
conexion y del sistema de medicion para descartar una posible alteracién en
el resultado de la medicion. El gas sale por la conexion de gas situada entre
las entradas de presion de los sensores mbar y bar. El caudal es inferior < 5
I/h. Una vez finalizado el proceso de purga, comienza automaticamente la fase
de estabilizacién.

Med de fuga () - [el==
Purgar
P 25,0 mbar
! 0006 min

9.3.3 Estabilizacion

La estabilizacion de la presion de gas dura entre 2 y 10 minutos aproximada-
mente. Se muestra la presion actual en la tuberia de gas que se esta compro-
bando, el tiempo de estabilizacion transcurrido hasta el momento y la caida
de presion acumulada hasta ese momento (los valores negativos indican que
la presion en la tuberia de gas ha aumentado, por ejemplo, debido a la influen-
cia de la temperatura). Una vez alcanzada la estabilizacion o transcurridos 10
minutos, la fase de estabilizacion finaliza automaticamente y se indica mediante
una sefal acustica.

Med de fuga

Estabilizar

P 12,6 mbar
Pl 002 o
1 00:19 mn

El sistema de medicion solicita cerrar el suministro de gas en la tuberia de gas
que se va a comprobar (por ejemplo, la valvula principal situada justo detras del
contador de gas) e informa sobre la presion actual en la tuberia y la caida de
presion registrada hasta el momento. Si se cierra el suministro de gas y la tube-
ria de gas que se va a comprobar tiene una fuga, el medidor detectara una caida
de presion. Si la caida de presion es superior a 0,4 hPa (mbar), la medicion de
fugas se iniciara automaticamente, siempre que el inicio automatico esté activado.

Med de fuga
Cerrar valvula

Pl 11,8 momr
Pl 012 o

Si la tuberia de gas es estanca o el volumen de la tuberia es grande y la fuga
pequefa (es decir, con escasa caida de presion), se puede pulsar (CONTI-
NUAR). Tras otros 60 segundos, se inicia la medicion del caudal de fuga. En
la “medicién de fugas con regulador”, la presion de la tuberia se reduce auto-
maticamente a 1 hPa (mbar) por debajo de la presién nominal de servicio
ajustada, de modo que el regulador de presion se abra completamente y no
pueda entrar gas durante la medicién.

9.3.4 Medicion del caudal de fuga

Una vez iniciada la medicion, se muestran la presion actual (P) en la tuberia
de gas, la caida de presién (dP) determinada hasta el momento y el tiempo
de medicion (t) transcurrido.

Med de fuga
Medicidn

P 1 1 ,8 mbar
dP 0103 mbar
L 001 7 min
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9.4.

Sila presion en la tuberia de gas bajo prueba desciende en mas de 0,9 hPa (mbar),
0 bien si la medicion se prolonga por mas de 5 minutos, se abre la valvula mag-
nética interna y el gas de la tuberia puede fluir a través de la fuga comparativa.

Al finalizar la medicién comparativa (dP > 0,9 hPa (mbar) o t > 5 minutos), la
valvula magnética se cierra. El final de la medicion comparativa se indica
mediante una sefial acustica. A continuacion, se evalua y se muestra el resul-
tado de la medicion del caudal de fuga:

La pantalla muestra la presion media “P”, la tasa de fuga medida “L(p)’, la tasa
de fuga en relacidn con la presién nominal de servicio “L(b)" y el volumen “Vol”
de la tuberia de gas. En la “medicion de fugas con regulador” no se muestra el
volumen. Si la tasa de fuga se indica con valores negativos, significa que la
presion en la tuberia ha aumentado durante la medicion. Si la tasa de fuga es
inferior a —0,2 I/h o superior a 20 I/h, en las tasas de fuga aparece la marca
“ERR”, lo que advierte de un error de medicion. Si durante la medicién o durante
la medicién de fuga comparativa la presion desciende por debajo de 10 hPa
(mbar) o de 8 hPa (mbar), en la indicacién “P” se muestra “ERR” y la medicion
no se considera valida. Si el volumen medido es inferior a 11 0 superior a 300 |,
en la indicacién de volumen aparece la marca ERR, puesto que la medicién del
caudal de fuga puede ser erronea.

Med de fuga
Tiempa 25.03.26 11:25
P 11,6 mbar
Lp) 0,02
L (b} 0,031
vl 3,32
Inspeccian vis

Al pulsar (CONTINUAR) se accede al menu de documentacion.

Pruebas de estanqueidad conforme a DVGW TRGI 2018, hoja de trabajo
G 600

Debe realizarse y documentarse una prueba de estanqueidad en las
instalaciones de gas nuevas o sustancialmente modificadas.

Para la prueba de estanqueidad, la presién en la tuberia de gas que se va a
comprobar debe aumentarse segun la norma DVGW TRGI 2018 a algo mas
de 150 hPa (mbar).

Tras un tiempo de estabilizacion para la compensacion de temperatura, se
mide la presion en la tuberia de gas durante el tiempo prescrito. Los tiempos
de estabilizacion y prueba estan definidos en funcion del volumen de la
tuberia a comprobar (tramos o secciones de tuberia).

9.4.1 Prueba de estanqueidad automatica

REMS P7-TDX C permite la seleccién directa y la determinacion automatica del
volumen de la tuberia de gas.

Prueba estanqueidad #
Automatico

<100 |, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 |, 60/30 min

La determinacion automatica del volumen de la tuberia de gas puede resultar
util en el caso de tuberias en servicio que hayan sufrido modificaciones impor-
tantes, ya que es posible que gran parte de estas tuberias estén ocultas bajo
el enlucido.

En la medicion automatica, el volumen de la tuberia se determina tras conectar
la tuberia de gas al aparato de medicion.

Prueba estanqueidad

Determinacian volumen
Estabilizacion

P 27,97 mbar
1 00:04 wmn

Para ello, la presion en la tuberia que se va a comprobar se incrementa mediante
la bomba del aparato de medicion hasta aprox 30 hPa (mbar).

Una vez alcanzada la estabilizacion o al pulsar (CONTINUAR), se inicia la
medicion del volumen.

Prueba estanqueidad
Determinacion volumen
Medicién volumen

P 31,6 mbar

= min

Se muestra el resultado con el correspondiente tiempo de estabilizacion y de
medicion.

|EI 'I‘ |:| can

Prueba estanqueidad
Determinacion volumen
Resultado

Wl 24,

Al pulsar (CONTINUAR) se aceptan el tiempo de estabilizacion y el tiempo de
comprobacion resultantes del rango de volumen seleccionado (por ejemplo,
10/10 min).

Tras seleccionar el volumen de la tuberia, se bombea la tuberia de gas y se
muestra la presion actual en la tuberia que se va a comprobar (P), asi como el
tiempo de bombeo transcurrido hasta el momento (t).

(B) (@l [elz2x

Prueba estanqueidad
Bombeo

P 105,0 mbar
! 0005 min

La opcion (CONTINUAR) permite finalizar el proceso de bombeo aunque aun
no se haya alcanzado la presién de prueba prescrita.

Una vez alcanzada la presién de prueba, la bomba interna se detiene automati-
camente.

La duracion de la fase de estabilizacién y del tiempo de prueba se establece
en funcion del volumen de la tuberia de gas seleccionado.

El resto del procedimiento de la prueba de estanqueidad se describe en el cap.
13.1.

9.4.2 Prueba de estanqueidad con bomba externa segiin DVGW TRGI,
hoja de trabajo G 600

El caudal de la bomba de REMS P7-TDX C es de aprox. 1 l/min; con un volu-
men de la tuberia de gas de 1001, el incremento de presion a 100 hPa (mbar)
dura aprox. 15 min, por lo que es recomendable trabajar con una bomba externa
para reducir el tiempo necesario para el aumento de presion.

Tras iniciar la prueba de estanqueidad y conectar la tuberia de gas a REMS
P7-TDX C, el aparato de medicién solicita establecer la presion en la tuberia.

SE) o} @ e

Estanqueidad 150 mbar
Establecer presion
150 mbar

¥ 150,9 fbar

Conectar la bomba externa a la tuberia de gas mediante una valvula y aumen-
tar la presion.

Al pulsar (CONTINUAR) REMS P7-TDX C inicia la fase de estabilizacion.

La duracion de la fase de estabilizacion y del tiempo de prueba se establece
en funcion del volumen de la tuberia de gas seleccionado.

El resto del procedimiento de la prueba de estanqueidad se describe en el cap.
13.1.
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9.5. Prueba de carga segiin DVGW TRGlI, hoja de trabajo G 600

9.5.1 Normas para instalaciones de baja presion

En las tuberias de gas de instalaciones nuevas de baja presion (presion de
servicio < 100 hPa (mbar)), se debe realizar una prueba de carga antes de la
prueba de estanqueidad.

Para ello, se debe aumentar la presién en la tuberia de gas a 0,1 MPa (1 bar).

Tras la compensacién de temperatura (no se prescribe un tiempo determinado),
se mide la presion en la tuberia de gas durante 10 minutos.

9.5.2 Normas para instalaciones de presion media

En las tuberias de gas de instalaciones nuevas de presién media (presién de
servicio entre 100 hPa (mbar) y 0,1 Mpa (1 bar)), se debe realizar una prueba
combinada de carga y estanqueidad.

Para ello, la presion en la tuberia de gas debe aumentarse a 0,3 MPa (3 bar).
Tras la compensacion de temperatura (3 horas), se mide la presién en la
tuberia de gas durante 2 horas. Si el volumen de la tuberia supera los 2000
litros, la duracién de la prueba debera prolongarse 15 minutos por cada 100
litros adicionales de volumen.

9.5.3 Inicio de una prueba de carga

Si se ha seleccionado la prueba de 0,3 MPa (3 bar), debera indicarse primero
el volumen de la tuberia. Ajustar el volumen de la tuberia y el tiempo de medi-
cién resultante y, a continuacion, iniciar la medicion pulsando (CONTINUAR).

Si se ha seleccionado la prueba de 0,1 MPa (1 bar), la prueba de carga se
inicia inmediatamente.

Conectar la tuberia que se va a probar mediante una manguera de presion con
acoplamiento neumatico rapido NW 5 a la entrada de presion del aparato medidor
marcada con “bar”; conectar la bomba externa a la tuberia mediante una valvula.

Aumentar la presion a 0,1 MPa (1 bar) o, en el caso de instalaciones de presion
media, a 0,3 MPa (3 bar).

= (F) o s

Prueba carga 3 bar

Volumen hasta |

Duracion 02:00 n

Instalaciones de baja presion: el aparato de medicion determina la duracion
de la fase de estabilizacién en funcion de la estabilidad de la presién en la
tuberia de gas (entre 2 y 10 minutos). Para la medicion se prescribe un tiempo
de prueba de 10 minutos.

Instalaciones de presion media: para la fase de estabilizacion se prescribe
un tiempo de espera de 3 horas. El aparato de medicion determina la duracion
de la medicién (minimo 2 horas) en funcién del volumen de la tuberia introdu-
cido, de acuerdo con las disposiciones de la norma TRGI G 600.

El resto del procedimiento de una prueba de carga se describe en el capitulo
13.1.

10. Pruebas en tuberias de gas licuado
10.1. Prescripciones de las reglas técnicas para gas licuado (TRF)

10.1.1 Generalidades

Las instalaciones de gas licuado deben ser inspeccionadas por peritos, per-
sonal cualificado y/o empresas especializadas para comprobar que se encuen-
tran en perfecto estado:

— antes de la primera puesta en servicio,

— después de realizar modificaciones,

— tras una interrupcién del servicio de mas de un afio,

— de forma periddica.

El llenado de un deposito fijo con gas licuado se considera una puesta en
servicio.

Las pruebas requeridas son: prueba de resistencia y prueba de estanqueidad.

10.1.2 Prueba de resistencia

Aplicar en la tuberia, mediante aire o nitrdgeno, una presién equivalente a 1,1
veces el valor de la sobrepresion maxima de servicio permitida, pero como
minimo 0,1 MPa (1 bar).

Esperar al menos 10 minutos; en el caso de tuberias parcialmente enterradas,
30 minutos.

Leer la presién en el manémetro de prueba (precision de medicion del 1 % del
valor final del rango de medicion).

Comprobar la caida de presion en el manémetro de prueba no antes de trans-
curridos otros 10 minutos.

10.1.3 Prueba de estanqueidad

Inmediatamente antes de la puesta en servicio se debe comprobar la estan-
queidad de todas las tuberias hasta los elementos de regulacién de los apa-
ratos con aire a una sobrepresion de 150 hPa (mbar). Las tuberias se consi-
deraran estancas si, tras la compensacion de temperatura, la presion de prueba
no desciende durante los 10 minutos de duracién de la prueba.

10.2. Seleccion de la prueba de tuberias de gas licuado

Se pueden seleccionar las pruebas siguientes:

Estanqueidad 150 hPa (mbar) =
Inicio de la prueba de estanqueidad automatica

Estanqueidad con bomba externa =
Inicio de la prueba de estanqueidad con bomba externa

Resistencia 10 min =
Inicio de una prueba de resistencia en tuberias de gas licuado

Resistencia 30 min =
Inicio de una prueba de resistencia en tuberias de gas licuado parcialmente
enterradas

SNE) L @ [elez

Tuberias gas licuado

Estanqueidad 150 mbar

Estanqueidad 150 mbar bomba €|
Resistencia 1 bar 10 min
Resistencia 1 bar 30 min

10.3. Prueba de estanqueidad totalmente automatica segun TRF

Conectar el aparato de medicion y la tuberia de gas licuado e iniciar la medicidn.
Se mostrara la presion actual (p) y el tiempo transcurrido de bombeo (t).

Estanqueidad 150 mbar @@ @
Bombeo

P 123,7 mbar
u 0009 tmin

Una vez alcanzada la presion de prueba, se inicia automaticamente la estabi-
lizacion para compensar la temperatura.

La duracion de la fase de estabilizacion es de 10 minutos.

Para la medicion automatica posterior se prescribe un tiempo de prueba de
10 minutos.

El resto del procedimiento para pruebas de estanqueidad se describe en el
capitulo 13.1.

10.4. Prueba de estanqueidad con bomba externa segiin TRF

El caudal de labomba del REMS P7-TDX C es de aprox. 1 I/min; con un volumen
de la tuberia de gas de 100 I, el incremento de presion a 150 hPa (mbar) dura
mas de 15 min, por lo que es aconsejable utilizar una bomba externa para redu-
cir el tiempo necesario para el aumento de presion.

Tras iniciar la prueba de estanqueidad y conectar la tuberia de gas licuado al
aparato de medicion, es necesario aumentar la presion en la tuberia.

Estanqueidad 150 mbar =4 @
Establecer presidn
150 mbar

P[ 1509 o

Conectar la bomba externa a la tuberia de gas licuado mediante una valvula
y aumentar la presion.

Al pulsar (OK) comienza la fase de estabilizacion de 10 minutos.

El tiempo de prueba prescrito para la medicion es de 10 minutos.

El resto del procedimiento para pruebas de estanqueidad se describe en el
cap. 13.1.
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10.5. Pruebas de resistencia en instalaciones de gas licuado segiin TRF

1.

Conectar la tuberia que se desea comprobar mediante una manguera de
presién con acoplamiento neumatico rapido NW 5 a la entrada de presién del
aparato marcada con “bar” y conectar la bomba externa a la tuberia mediante
una valvula.

=3 - @ lilszn

Resistencia gas lic.
Establecer presidn
1 bar

P -0,00 bar

Aumentar la presion ligeramente por encima de 0,1 MPa (1 bar) y pasar a la
fase de estabilizacion pulsando (CONTINUAR).

La duracién de la fase de estabilizacion para compensar la temperatura debe
ser de al menos 10 minutos; en el caso de tuberias parcialmente enterradas,
de 30 minutos.

El tiempo de prueba prescrito para la medicion es de 10 minutos.

El resto del procedimiento para pruebas de resistencia (prueba de carga) se
describe en el cap. 13.1.

Comprobacion de instalaciones de agua potable

Las pruebas que se prescriben para las instalaciones de agua potable se
pueden realizar, segun la norma DIN EN 806-4, tanto con agua, por un lado,
€Oomo con aire o gas inerte.

(%) o} [lz1z

Tuberias de agua

Prueba con aire

Prueba con agua

Las pruebas de instalaciones de agua potable con agua solo deben
realizarse utilizando un sensor externo de alta presién opcional. Si las
pruebas se realizan con el sensor de presion interno, el dispositivo puede
resultar danado.

Por razones higiénicas, la prueba con agua debe realizarse inmediatamente
antes de la puesta en servicio de la instalacion de agua potable.

Véase a este respecto la directriz VDI 6023 “Higiene en instalaciones de agua
potable”, asi como la hoja informativa ZVSHK “Pruebas de estanqueidad de
instalaciones de agua potable”.

11.1. Pruebas en instalaciones de agua potable con aire

Se pueden seleccionar las pruebas siguientes:
Prueba de estanqueidad =

Inicio de la prueba automatica de estanqueidad
Estanqueidad con bomba externa =

Inicio de la prueba de estanqueidad con bomba externa
Carga hasta DN50 0,3 MPa (3 bar) =

Inicio de una prueba de carga a 0,3 MPa (3 bar)

Carga hasta DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Inicio de una prueba de carga a 0,1 MPa (1 bar)

® - s

Prueba con aire
Prueba estanqueidad
Estanqueidad bomba externa
Prueba carga hasta DN50 3 bar
Prueba carga hasta DN100 1 ba

11.1.1 Prueba de estanqueidad completamente automatica

Para la medicion se prescribe un tiempo de prueba de 120 minutos hasta un
volumen de tuberia de 100 I. Por cada 100 litros adicionales de volumen de
tuberia, el tiempo de prueba debe ampliarse en 20 minutos. La duracién de la
fase de estabilizacion no esta prescrita y se determina en funcion de la esta-
bilidad de la presién en la tuberia de la instalacion de agua potable (de 2 a 10
minutos).

(%) o} [l51z

Prueba estanqueidad

Volumen hasta I

Duracién 02:00 n

El tiempo de medicion se determina de forma automatica en funcion del volu-
men.

Conectar el aparato de medicion a la instalacion de agua potable e iniciar la
medicion. Se muestran la presion actual (p) y el tiempo transcurrido de bombeo
(t). Una vez alcanzada la presion de prueba, se inicia automaticamente la
estabilizacién para compensar la temperatura.

El resto del procedimiento para pruebas de estanqueidad se describe en el
cap. 13.1.

11.1.2 Prueba de estanqueidad con bomba externa

El procedimiento es el mismo que el de la prueba de estanqueidad totalmente
automatica (cap. 11.1.1) hasta el momento en que inicia la prueba de estan-
queidad.

Una vez iniciada la prueba y con la tuberia de la instalacién de agua potable
conectada al aparato de medicion se debe aumentar la presién en la tuberia.
Conectar la bomba externa a la tuberia de la instalacion de agua potable
mediante una valvula y aumentar la presion a 155 hPa (mbar). Al pulsar (OK)
comienza la fase de estabilizacion. La duracién de la fase de estabilizacion no
esta preestablecida y se determina en funcién de la estabilidad de la presion
en la tuberia de la instalacion de agua potable (entre 2 y 10 min).

=E) o} @ =

Estanqueidad 150 mbar
Establecer presién
150 mbar

P 150,9 mbar

El resto del procedimiento para pruebas de estanqueidad se describe en el
cap. 13.1.

11.1.3 Prueba de carga hasta DN 50 0,3 MPa (3 bar) y hasta DN 100 0,1
MPa (1 bar)

Hasta el inicio de la prueba de estanqueidad el procedimiento es idéntico al
de la prueba totalmente automatica. La prueba de carga se realiza con una
bomba externa para el aumento de presién.

@

Resistencia gas lic.
Establecer presién
1 bar

Pl -0.00 o

Conectar la tuberia de agua a comprobar mediante una manguera de presién
con acoplamiento rapido neumatico NW 5 a la entrada de presién del aparato
medidor marcada con “bar” e iniciar la medicion.

Conectar la bomba externa a la tuberia mediante una valvula y aumentar la
presion.

Hasta DN 50: aumentar la presion a 0,3 MPa (3,0 bar).

Hasta DN 100: aumentar la presion a 0,1 MPa (1,0 bar).

83



84

spa

spa

Al pulsar (CONTINUAR) se pasara a la fase de estabilizacion.

La duracién de la fase de estabilizacién para la compensacion de temperatura
no esta prescrita, REMS P7-TDX C la determina en funcion de la estabilidad
de la presién en la tuberia (entre 2 y 10 min). Para la medicién se prescribe
una duracion de 10 minutos.

Pulsando (CONTINUAR) se puede poner fin manualmente a la fase de esta-
bilizacion y pasar a la prueba. El resto del procedimiento se describe en el cap.
13.1.

11.2. Pruebas de estanqueidad en instalaciones de agua potable con agua

Las pruebas en instalaciones de agua potable con agua solo se pueden
realizar con un sensor externo de alta presion opcional. Si se llevan a
cabo con el sensor interno de presion, el aparato puede sufrir dafios.

Prueba con agua

Uniones prensadas

Metal / multicapa /PVC
Plast. PP/ PE / PE-X / PB

Se pueden seleccionar las pruebas siguientes:

Uniones prensadas =
Uniones prensadas (sin prensar, no estancas)

Metal/multicapa/PVC =
Tuberias de metal, multicapa y PVC

Plastico PP / PE / PE-X / PB =
Tuberias de PP, PE, PE-X y PB, asi como instalaciones combinadas con
tuberias de metal y multicapa

11.2.1 Uniones prensadas (sin prensar, no estancas)

Las uniones no prensadas y no estancas deben someterse, antes de la prueba
de estanqueidad propiamente dicha, a una prueba con una presién de ensayo
de 0,6 MPa (6 bar) o segun las especificaciones del fabricante. La duracion
de la prueba es de 15 minutos.

B e

Prueba estanqueidad w.
Uniones prensadas

iTenga en cuenta la presiéon max.!

Presién prueba 6,0 par
Tiempo estab. 10,0 min
Duracién 15:00 min

Conectar el sensor de presion a la tuberia a comprobar e iniciar la medicion
mediante (CONTINUAR).

Conectar la bomba externa a la tuberia mediante una valvula y aumentar la
presion. Una vez alcanzada la presion de prueba, se inicia la fase de estabili-
zacion pulsando (CONTINUAR).

La fase de estabilizacion se puede finalizar manualmente y pasar a la medicion.
De otro modo, la medicion comienza automaticamente al concluir el tiempo de
estabilizacion.

i [0 of

Prueba estanqueidad w.

2
ag;: 88 B1:88 min [==H=l]
Inicin P 6,5 har P-dif 0,0 har
P 6.4 har t 01:37 min

La medicién se puede finalizar de forma anticipada pulsado (CONTINUAR).

Durante la medicién se muestran la presion al comienzo de la misma, la presion
actual en la tuberia y el tiempo transcurrido de medicién.

Cuando finaliza la medicién o bien cuando se concluye de forma anticipada
se pasa a la visualizacion de resultados, siendo posible entonces acceder al
menu de documentacion.

11.2.2 Tuberias metalicas, multicapa y PVC

En la prueba de estanqueidad con agua en instalaciones de agua potable
realizadas con tuberias de metal, multicapa y PVC se debe respetar un tiempo
de estabilizacion de 10 minutos para la compensacion de temperaturas y un
tiempo de prueba de 30 minutos. La presién de prueba sera de 1,1 MPa (11
bar). Durante el tiempo de prueba no debe producirse caida de presién ni
detectarse ninguna fuga.

@ F e

Prueba estanqueidad w.
Metal / multicapa /PVC

Presién prueba 11,0 nar
Tiempo estab. 10,0 min
Duracién 30:00 min

Conectar el sensor de presion a la tuberia a comprobar e iniciar la medicién.
Conectar la bomba externa a la tuberia mediante una valvula y aumentar la
presion.

Iniciar la fase de estabilizacion.

Pulsando (CONTINUAR) se puede concluir manualmente la fase de estabili-
zacion y pasar a la medicién.

Prueba estanqueidad w. kS
Establecer presion
11,0 bar

? 113 har

Al final del tiempo de estabilizacion el aparato pasa automaticamente a la
medicion.

Prueba estanqueidad w. =i(E L

2
Ba: 88 B1l:88 min [==H=l]
Inicin P 6,5 har P-dif 0,0 har
=] 6.4 har t 01:37 min

La medicién se puede finalizar de forma manual pulsando (CONTINUAR).

Durante la medicién se muestran la presion al comienzo de la misma, la presion
actual en la tuberia, la diferencia de presion y el tiempo transcurrido de medicion.

Al finalizar la medicién, o bien cuando se le pone fin manualmente, se pasa a la
visualizacién de resultados, siendo posible acceder al menu de documentacion.

11.2.3 Tuberias de PP, PE, PE-X y PB y tuberias combinadas

Las pruebas de estanqueidad con agua de tuberias de PP, PE, PE-X y PB, asi
como en instalaciones combinadas con tuberias de metal y multicapa se
componen de una parte de estabilizacion y una parte de medicion.

La parte de estabilizacion dura 30 minutos, durante los cuales la presién de prueba
es de 1,10 MPa (11,0 bar). Durante estos 30 minutos se ha de mantener la
presion de prueba. Después se debe reducir a 0,55 MPa (5,5 bar). Con la presion
ya reducida se debe respetar un tiempo de prueba de 120 minutos. No se deben
detectar fugas en ningun punto de la instalacién sometida a comprobacion y la
presion de prueba debe permanecer constante durante todo el tiempo de prueba.

B e

Prueba estanqueidad w.
Plast. PP / PE / PE-X / PB

Presion estab. 11,0 bar
Presién prueba 55 par
Tiempo estab. 30,0 min
Duraci6n 02:00 n
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12.

Conectar el sensor de presion a la tuberia a comprobar e iniciar la medicion.

(B of ==

Prueba estanqueidad w.

Estabilizacidn

Pl 113 o
1 00:20 mn

Conectar la bomba externa a la tuberia mediante una valvula y aumentar la presion.
Iniciar la fase de estabilizacion.

Mantener la presién de prueba durante la fase de estabilizacion.

Pulsando (CONTINUAR) se puede finalizar prematuramente la fase de esta-
bilizacion y pasar a la medicion.

Al final del tiempo de estabilizacién se solicitara reducir la presion de prueba.

S f

Prueba estanqueidad w.
Reduccién a 5,5 bar

P 11,3 har

Una vez reducida la presién de prueba se inicia la medicion pulsando (CONTINUAR).

a
Be: 88 B1l:08 min 32198
Inicio P 5,7 bar P-dif -0,0bar
=] 5,7 bar t 01:53 min

Durante la medicién y al final de la misma se muestran la presion al comienzo
de la medicion (P inicial), la presidn actual, o bien presion al final de la medicién,
(P), la diferencia de presion y el tiempo transcurrido de medicion (t).

Se muestra un diagrama con la evolucion de la presion.

Se puede finalizar la medicion prematuramente pulsando (CONTINUAR).

Al final de la medicién, o bien cuando se pone fin de forma prematura, se pasa
a la visualizacién de resultados.

Prueba estanqueidad

Tiempa 16.04.26 10:42
Duracion 02:04 min
Inicio P 5,7 var
Fin P 5,7 bar
dP 0,0bar

Si se pulsa (CONTINUAR) se pasa al menu de documentacion.

Pruebas de tuberias de aguas residuales

La prueba de estanqueidad en tuberias de aguas residuales segun la norma
DIN EN 1610 se aplica a tuberias y canales de aguas residuales nuevos y
rehabilitados.

En la prueba con aire (método L), la presion inicial, que supera la presion de
prueba requerida en aproximadamente un 10 %, debe mantenerse en un primer
momento durante unos 5 minutos. Posteriormente se debe ajustar la presion
de prueba segun el método de ensayo LC (100 hPa (mbar)) o LD (200 hPa
(mbar)). Si en estos dos métodos de ensayo la caida de presion resultante tras
el tiempo de prueba es inferior a 15 hPa (mbar), la tuberia cumple los requisitos.

Diametro tuberia

<= DN 100

<= DN 200
<= DN 300
<= DN 400
<= DN 600
<= DN 800

Seleccionar el material de la tuberia de aguas residuales y el método de prueba.
Se pueden seleccionar los materiales y métodos siguientes:

Hormigén seco LC 100 hPa (mbar) =

Tuberias de hormigén seco - Método LC (100 hPa (mbar))
Hormigdn seco LD 200 hPa (mbar) =

Tuberias de hormigon seco - Método LD (200 hPa (mbar))
Hormigdén humedo LC 100 hPa (mbar) =

Tuberias de hormigon himedo y todos los demas materiales
Método LC (100 hPa (mbar))

Hormigén himedo LD 200 hPa (mbar) =

Tuberias de hormigon himedo y todos los demas materiales
Método LD (200 hPa (mbar))

Seleccionar el diametro de la tuberia e iniciar la prueba.

Tuberias aguas residual

Hormigon seco LC 100 mbar

Hormigon seco LD 200 mbar
Hormigon hiumedo LC 100 mbar
Hormigon himedo LD 200 mbar

Se muestra el material seleccionado, el método de prueba y la presién de
prueba, tiempo de estabilizacion y tiempo de prueba resultantes.

=E 4@

Tuberias aguas residual

Hormigén seco
LC, 100 mbar

Presion prueba 100,0 mpar
Tiempo estab. 05:00 min
Duracion 03:00 min

Conectar la tuberia de aguas residuales a comprobar mediante una manguera
de presion con acoplamiento neumatico rapido NW 5 a la entrada de presion
del aparato de medicién que tiene la marca “bar” e iniciar la medicion. Si pulsa
(CONTINUAR) el aparato solicita establecer la presion de prueba mas un 10 %.
El proceso de medicion solo se retoma al alcanzar la presién requerida.

SEf @

Tuberias aguas residual
Presion 110 mbar

Pl 112,0 o

Iniciar la fase de estabilizacion.

S(E) of @ (e

Tuberias aguas residual
Estabilizacidn

Pl 113,0 oer
! 0009 min
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Pulsando (CONTINUAR) se puede poner fin manualmente a la fase de esta-
bilizacion y pasar a la medicion.

Una vez transcurrido el tiempo de estabilizacion, o bien si pulsa (CONTINUAR),
el aparato solicita reducir la presién a la presion de prueba.

Tuberias aguas residual =1Ff @ e
Reducir 100 mbar
presién de prueba

P[ 113,00 mox

Tras reducir la presion a la presion de prueba y pulsar (CONTINUAR) comienza
el tiempo de prueba. Se muestran la presion en la tuberia de aguas residuales
al comienzo de la medicion, la presion actual, la diferencia de presion y el
tiempo de prueba transcurrido.

Tuberias aguas residual =18} @ [Ee
iaz

mbar ’—‘

aF

ag: 88 28 min @100
nicio P 100,0 mhar  P-dif 0,0 mpar
P 100.0 mbar t 00:43 min

Una vez transcurrido el tiempo de prueba, o bien si pulsa (CONTINUAR), se
mostrara el resultado con el tiempo de prueba, la presion en la tuberia de aguas
residuales al principio, la presion al final y la pérdida de presion. Se puede
entonces pasar al menu de documentacion.

. Realizacién de pruebas de tuberias
13.1. Pruebas de estanqueidad y carga

Cuando se realizan pruebas de tuberias se visualiza en todo momento un texto
informativo indicando el proceso actual de la medicién.

Después del bombeo hasta alcanzar la presion de prueba correspondiente
(salvo si se utiliza una bomba externa), el aparato comprueba la presion durante
1 minuto. Si la presién cae por debajo de la presion de prueba prescrita, el
medidor vuelve a bombear automaticamente. Este proceso puede repetirse
hasta dos veces. El ultimo minuto de este tiempo de control se contabiliza
como parte de la fase de estabilizacion.

Cada prueba de estanqueidad o de carga consta de una fase de estabilizacion
para la compensacion de temperatura y de una medicién posterior. La duracion
de la fase de estabilizacion, de la medicion y la presion de prueba dependen
de las normas (TRGI, TRF, TRWI, etc.).

Durante la fase de estabilizacién se muestran la presién actual en la tuberia
que se esta probando y el tiempo de estabilizacion transcurrido hasta el
momento.

[®) o [las

Prueba estanqueidad
Estabilizacion

Pl 1524 o
1 00:49 wn

Una vez alcanzada la estabilizacién, o bien si se finaliza prematuramente, se
inicia la medicion.

Durante la medicién y al final de la misma se muestran la presion al inicio de la
medicién (P inicial), la presion actual o la presion al final de la medicion (P), la
diferencia de presién y el tiempo de medicién transcurrido hasta el momento (t).

IEI -I‘ |:| 483

Prueba estanqueidad

mbar

. 0 S )
147
aa: 88 a8: 84 min a5 ag)
Inicio P 152,3 mhar P-dif 1.4 mbar

= 150,9 mbar t 04:03 min

Se muestra un diagrama con la evolucion de la presion.

Pulsando (CONTINUAR) se puede finalizar la medicion de forma prematura.
Se registran los valores de inicio y parada, asi como hasta 20 valores inter-
medios y el tiempo transcurrido. Estos valores se pueden guardar y transferir
luego a un PC. El programa para PC REMS PC200P permite imprimir informes
de medicion que representan en un grafico la evolucién temporal de la medicion.

Si pulsa (CONTINUAR) accedera al menu de documentacion.

13.2. Finalizacion o interrupcion de las pruebas de tuberias

Sifinaliza o bien se cancela una prueba, el aparato de medicidn solicita cerrar
la valvula de la boquilla de conexién del punto de medicién, asi como retirar
la manguera de la sonda de presion de la tuberia sometida a prueba.

(B) oI fulae

Prueba estanqueidad

iDesconectar
manguera y
cerrar tuberial

Se deben cumplir los requisitos de las normativas correspondientes.

14. Pruebas de reguladores de presion

Para medir las funciones del regulador, conectar la entrada de presion del
aparato de medicién marcada con “+ mbar” mediante una manguera de presion
a la boquilla de prueba de la tuberia de gas.

Prueba regulador =3 4 @ i

Pl 2521 oo
Estatica . Jobar
Fluida - mhar
VBSA/SS - mhar
Cierre a cero =

Funciones disponibles:

Reposo =

Medicion de la presion en reposo

Flujo =

Medicion de la presion en flujo

SAV/SBV =

Medicion de la presion de activacion de la valvula SAV (de cierre de seguridad)
o medicion de la presion de activacion de la valvula SBV (de descarga de seguridad)
Cierre cero =

Control del cierre cero de la valvula SAV

Al pulsar (SELECCIONAR) se adopta el valor de presion mostrado para la
funcién marcada.

- @

Prueba regulador

P 25,85 mbar

Estatica 25,2 mbar
Fluida ([ 25,9)moar
VBSASS = mhar

Cierre a cero =

Al pulsar (FINALIZAR) se visualiza el resultado de la prueba del regulador y
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14.1.

se pasa al menu de documentacion.

Prueba regulador 3] of @ figleen
P 60,41 mhar
Estatica 25,2 mbar
Fluida 259 mbar
VBSA/SS 60,6 mbar
Cierre a cero

Presion en reposo

La medicién de la presién en reposo permite detectar fallos en el reductor de
presion (regulador) y en la valvula de cierre (valvula de bola) situada antes del
consumidor.

La vélvula situada antes del regulador debe estar abierta y la valvula antes del
consumidor debe cerrarse.

Se espera una presion constante en la tuberia de gas, cuyo valor indica si el
reductor de presion esta ajustado correctamente para la presién requerida (por
ejemplo, 23 hPa (mbar)).

La observacién de la evolucion temporal de la presion medida permite deter-
minar si el regulador y la valvula de bola funcionan correctamente.

Resultado de la medicion Resultado de la prueba

La presion aumenta
La presion cae y vuelve a subir

Regulador con fuga
Valvula de bola después
del regulador con fuga

Presién constante Valvula de bola y regulador en orden

14.2. Presion en flujo

Medir la presion en flujo permite detectar fallos en el reductor de presion
(regulador)

La valvula situada antes del regulador debe estar abierta. La valvula antes del
consumidor debe estar abierta y el consumidor en funcionamiento.

Se espera una presion relativamente constante en la tuberia de gas, cuyo valor
corresponde aproximadamente a la presion en reposo. Si la presion en flujo
es considerablemente inferior, es que la caida de presion en el regulador es
excesiva.

La observacion de la evolucion temporal de la presion medida permite deter-
minar si el regulador funciona correctamente.

Resultado de la medicion Resultado de la prueba

Fuerte oscilacion de presién Regulador defectuoso

(membrana adherida)

Presién casi constante Regulador en orden

14.3. Presion de activacion de la valvula SAV

La medicién permite comprobar si la presion de activacion de la valvula de
cierre de seguridad (valvula SAV) esta bien ajustada. La valvula antes de la
SAV debe estar abierta y la valvula antes del consumidor, cerrada.

Se debe aumentar la presion en la tuberia de gas después del regulador (lado
secundario).

Si se supera la presion de activacién de la valvula SAV, esta se activa y el
suministro de gas queda bloqueado en el lado primario (se escucha un clic).
La sesion existente en el momento del clic (lado secundario) corresponde a la
presién de activacion de la valvula SAV.

El bloqueo de la valvula SAV se debe luego restablecer manualmente.

14.4. Presion de activacion de la valvula SBV

La medicién permite comprobar si la presién de activacion de la valvula de
descarga de seguridad (valvula SBV) estéa bien ajustada. La valvula antes de
la SBV debe estar abierta y la valvula antes del consumidor, cerrada.

Se debe aumentar la presion en la tuberia de gas después del regulador (lado
secundario).

Si se supera la presion de activacion de la valvula SBV, esta se abre y el gas
se libera por el lado secundario (silbido audible). La presién existente en el
momento de la apertura (lado secundario) corresponde a la presion de activa-
cién de la valvula SBV.

La valvula SBV se cierra automaticamente cuando la presién desciende de
forma apreciable por debajo de la presion de activacion.

14.5. Cierre cero

Tras activarse la valvula SAV se comprueba la estanqueidad para determinar
si existe una comunicacién desde el lado de la red hacia la instalacién interior,
por ejemplo, a través de una junta defectuosa. Para ello, con la llave principal
de acometida abierta, despresurizar la tuberia después de la valvula SAV y,
seguidamente, comprobar si la presién permanece en 0 hPa (mbar) o aumenta
lentamente. No debe detectarse ningin aumento de presion después de la
valvula SAV.

Resultado de la medicion

Presion 0 hPa (mbar)
Lento aumento de la presion

Resultado de la prueba

Cierre cero
Fallo del cierre cero (junta defectuosa)

15. Almacenamiento de datos
15.1. Guardar las mediciones

Si no se selecciona ninglin nimero de cliente, se almacenaran los datos con
el tipo de medicion, la fecha y la hora.

‘Nuevo registro: 2 }

Namero: -

1 Prugba estanfueidad gai25.03 26 12:02

Pulsar (A V) para cambiar el nimero de cliente.

Pulsar (SELECCION) para acceder a la funcién “Seleccionar e introducir datos
de cliente”. Esta funcion permite modificar los datos que se muestran en
pantalla, seleccionar un cliente diferente o crear uno nuevo.

(B) <} [l 44z

Guardar datos

Nuevo registro: 2

Numero: - }

1 Prueba estangueidad ga:29.03.26 12:02

Pulsar (A V) para seleccionar el registro en el que desea guardar la medicion.
Los registros se pueden ordenar por fecha o nimero de cliente.

La opciéon (GUARDAR) “Registro nuevo” permitira guardar todos los valores
de la medicién junto con la fecha y la hora.

(B) of el 4en

Guardar datos
Nuevo registro: 2

¢ Sobrescribir registro?

Si se ha elegido un registro ya existente, se puede sobrescribir el conjunto de
los datos.

15.2. Funciones relativas al almacenamiento de datos

Funciones disponibles:

Informacién =

acceder a la funcion de informacién
Mostrar datos: ultimo =

se muestra el Ultimo registro de datos
Mostrar datos: primero =

se muestra el primer registro de datos

Borrar datos de medicion =
borra la memoria de datos

Borrar cliente =
borra la memoria de datos de clientes

Tabla de inspectores =
editar tabla de inspectores

87
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Infa

Maostrar: pos al final
Mastrar: pos al principio
Borrar datos medicion
Borrar clientes

Tabla de inspectores

15.3. Funcion de informacion

Se visualiza el nimero de registros posibles de clientes y mediciones guarda-
dos, junto con la fecha del primer y el ultimo registro.

Memotia - info (8] f [leen
Clientes 174096
Mediciones 1/3072
Primero; 25.03.26 12:31
Ultimo: 25.03.26 12:31

15.4. Mostrar datos y eliminar registros individuales

La opcidn “Mostrar datos: primero o Ultimo” permite visualizar el registro selec-
cionado y marcar el primer o ultimo registro.

Mostrar datos

1Prueba estangueidad ga:25.03.26 12'02]

Se visualiza: el tipo de medicion, el nimero de cliente (si es que se ha intro-
ducido) y la fecha y hora en la que se guardo el registro.

Al pulsar (SELECCIONAR) se abre la pantalla de resultados de la medicién
seleccionada.

15.5. Borrar datos de medicion
Borrar datos de medicion: se borran todos los datos de medicion guardados.

() o [ aan

¢ Borrar archivo?

Borrar clientes
Tabla de inspectores

15.6. Borrar datos de clientes

Borrar datos de clientes: se borran todos los datos de clientes guardados.
La memoria de los datos de clientes solo podran borrarse si no hay datos de
medicion guardados en el aparato.

(B) o= a4z

[Borrar clientes ]
Tabla de inspectores

15.

7. Tabla de inspectores

En la tabla de inspectores se pueden introducir diferentes inspectores con su
numero, nombre, calle, codigo postal, localidad y nimero de teléfono. Solo se
podréa borrar un inspector cuando no haya datos de medicion guardados en el
dispositivo. El inspector seleccionado se vincula al registro de datos de medi-
cion guardado.

Elegir inspector

1 Juan Pérez

16. Funcion de informacion

17.

En la pantalla se visualiza informacion sobre el modelo del aparato de medicién
(REMS P7-TDX C), el fabricante (REMS GmbH & Co KG), la version de software
del aparato (en este caso, 3.0,002), el nimero de serie del aparato de medicion,
la fecha de vencimiento del proximo servicio y la fecha y hora en la que se
consulta la funcion de informacion.

S} @

REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Co KG
wersion 4.1,001 - 121
N aparatkKSUF-0622
Servicio sig: 7/2026

22.04.26 10:28:22

Configuracion

Se puede configurar el aparato de medicion en funcion de los requisitos del
usuario.

Configuracion

Reloj

Inicio autom. fuga
Atenuacion P
lluminacion

Tono de tecla
Desconexién automatica

Funciones disponibles:

Hora =

Ajuste de fecha y hora

Inicio automatico de fugas =

Activacién del inicio automatico de la medicion del volumen de fugas
Atenuacién P =

Seleccion del nivel de atenuacion para la medicion de presion
lluminacion =

Ajuste de la iluminacion de la pantalla

Tono de tecla =

Activar / Desactivar el tono de tecla

Apagado automatico =

Seleccion del tiempo en el que el aparato entra en modo de espera
Impresora =

Seleccion del protocolo de impresora e impresién de cliente e inspector
Panel tactil =

Calibracion del panel tactil

Ventana de informacion =

Activar y desactivar el deslizamiento en la ventana de informacién
Funcién de borrado =

Permite borrar un registro concreto de datos de medicion

Idioma =

Seleccion de idioma para los textos de la pantalla
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17.1. Ajustar hora 17.5. Activar / Desactivar el tono de tecla
Ajuste de la fecha, hora y adaptacion automatica al horario de verano. Esta funcion permite activar y desactivar el tono de tecla.

(%) o} [lazz

Fecha| 25103 .26

Reloj 13- 03 Tono de tecla } C?:]F
Ahorro hora diu

17.2. Activacion del inicio automatico de la medicién del volumen de fugas 17.6. Apagado automatico (modo de espera)
El inicio automatico permite medir el volumen de fugas en tuberias de tamafio Seleccion del tiempo tras el cual el aparato entra en modo de espera.
pequefio a mediano que presenten una fuga. Tras cortar el suministro de gas, s
la presion en las tuberias con un volumen pequefio bajaria considerablemente ER g
y el inicio manual de la medicion del volumen de fuga podria tardar demasiado
tiempo, por lo que la presion en la tuberia seria demasiado baja para realizar
la medicion. OFF
Standby
Inicio autom. fuga EEHE
MEDIO
LARGO
Inicio autom. ‘ ON
| OFF

off =

funcién de modo de espera desactivada

breve =

se reduce la iluminacién de la pantalla pasados 30 s y se apaga pasados 30 min
El aparato de medicion detecta una caida de presion y lanza automaticamente medio = S )
la medicion del volumen de fuga. se reduce la iluminacién de la pantalla pasados 60 s y se apaga pasados 60 min
En raros casos, sin embargo, la fluctuacién de presion en la tuberia de gas es Iargod= la iluminacion de | I dos 10 mi d
tan alta que el sistema automatico provoca un inicio fallido de la medicion del ?g(;emil:fe a iluminacion de la pantalla pasados 10 min y se apaga pasados

volumen de fuga. En tal caso, se debera desactivar el inicio automatico.

17.7. Impresora
Se puede seleccionar laimpresora REMS BTLE IR o la impresora HP mediante

17.3. Seleccién del nivel de atenuacion para el sensor de presion
Para una medicién de presién normal se puede modificar el nivel de atenuacion

del sensor de presion. (AV).
= Impresora REMS BTLE IR: la transmision de datos y la impresién son ahora
() o} [z mas rapidas que con las impresoras compatibles con el protocolo HP.
Impresora HP: la transmision de datos se hace segun el protocolo HP y es
adecuada para todas las impresoras compatibles con dicho protocolo, incluida,
At - OFF por supuesto, la impresora REMS BTLE IR. Es posible seleccionar si se debe
R MEDIO imprimir también la direccion del cliente y/o el nombre del inspector.
‘ W La funcion permanece activa incluso después de apagar el aparato de medicion.
REMS
lfodelo impresora | ;J
HP
Se pueden seleccionar los niveles siguientes: Imprimir cliente | &J
NINGUNA = sin atenuar OFF
MEDIA = atenuacion media AN
ALTA = atenuacion fuerte Imprimir inspector | &J
OFF
17.4. Ajuste de la iluminacion de pantalla

Se pueden seleccionar los siguientes niveles de brillo: 25 %, 50 %, 75 %y 100 %.

(B of [E]a=x

17.8. Calibrar el panel tactil
Podria ser necesario tener que calibrar el panel tactil para que los movimien-

25 % tos en la pantalla se detecten de forma correcta.
lluminacion [ 50 %] Calibrar Tuchpad
75 %
100 %

El brillo seleccionado se mantiene incluso después de apagar el aparato de
medicion. 1. Pinchar aqui
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Calibrar Tuchpad (8] - flesn

2. Pinchar aqui

Toque en primer lugar el centro del punto 1 con un lapiz puntiagudo y, luego,
repita la operacion en el punto 2.

El panel tactil queda asi calibrado nuevamente de modo que cuando toque la
pantalla se reconocera de forma correcta el punto tocado.

Tenga cuidado de no dafiar la pantalla.

17.9. Ventana de informacion

Activar y desactivar las funciones del panel tactil mientras se visualiza la
ventana de informacion.

Efecto limpiador

En ventana info ‘ ON

|[ OFF |

17.10. Borrar una medicion concreta
Esta funcién permite borrar un registro concreto de medicion.

Funcién borrado ‘

ON
|[ OFF |

17.11. Idioma

Los textos de la pantalla se muestran en el idioma que se haya configurado.
El aparato para pruebas de presion y estanqueidad tiene instalados aleméan e
inglés. Si desea instalar otro idioma mas, debe actualizar el firmware. Consulte
el apartado 1.6.

(#) o [z

Deutsch
English
[ Espafiol ]

17.12. Cambio de la unidad de presion

Esta funcion permite cambiar la unidad de presion. EI cambio se aplicara a
todas las mediciones.

B @

Unidad presion ‘ Pa
|[[_bar ]

18. Indicaciones de funcionamiento, advertencias y mensajes
de error

18.1. Simbolos relativos al funcionamiento

En la pantalla, en la parte derecha, aparece una serie de simbolos relativos al
funcionamiento. Se pueden visualizar los siguientes simbolos:

El acumulador se esta cargando
Estado de carga de la bateria
Bluetooth

Error

La valvula interna esta conectada

@M~ B -

Bomba interna en funcionamiento

usB usB

18.2. Avisos de advertencia y mensajes de error

Durante la fase de encendido y también mientras opera la medicion, el aparato
comprueba que los canales de medicién funcionan correctamente. Los avisos
de advertencia o los mensajes de error se mostraran después de la fase de
arranque o durante el funcionamiento normal.

Préximo servicio
El aparato de medicién le advertira con un mes de antelacion de la proxima
fecha prevista para el mantenimiento periodico.

Ajustar la hora
La fecha y la hora se deben volver a ajustar, por ejemplo, si el acumulador
llega a descargarse por completo.

Error punto cero

Posiblemente la entrada mbar esté conectada a una fuente de presion. Durante
el encendido no debe haber presion en ninguna de las entradas del aparato
de medicion.

Temperatura del sistema -5 > x >50 °C
La temperatura del aparato se encuentra fuera de las especificaciones técnicas.
Se debe llevar el aparato a la temperatura de servicio.

Temperatura de la bateria -5 > x >55 °C
La temperatura de la bateria durante la carga esta fuera de las especificacio-
nes técnicas. Se debe llevar el aparato a la temperatura de servicio.

Estado de carga de la bateria desconocido
El aparato de medicién no detecta el estado de carga de la bateria. Debe
cargar la bateria.

Tension de la bateria baja
El aparato de medicion debe funcionar con una fuente de alimentacion/carga-
dor o cargarse antes de la siguiente medicion.

Si durante la medicion de fugas se supera o no se alcanza el rango de funcio-
namiento del aparato de medicion, o si se producen otros errores durante la
medicion (por ejemplo, un aumento inesperado de la presién, o se interrumpe
la conexion de manguera durante la medicion, etc.), los valores de medicion
correspondientes se marcaran en la pantalla con la abreviatura ERR! como
erroneos. Los valores de medicion mostrados pueden utilizarse para localizar
el error. A la hora de imprimir se insertara, si procede, una linea adicional con
la informacion del error.
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19. Acumulador
19.1. Informacion general sobre la alimentacion eléctrica

El aparato de medicion tiene integrado un acumulador recargable de niquel-hi-
druro metalico que le permite funcionar con autonomia sin necesidad de red
eléctrica. El tiempo de autonomia con el acumulador cargado por completo
suele superar las 8 horas, si bien varia en funcion del tipo de mediciones.

Se puede seguir con las mediciones mientras se esta cargando el acumulador.

19.2. Cargar el acumulador

El aparato de medicion controla el estado de carga del acumulador y lo indica en
pantalla. El indicador del estado de carga aparece en la pantalla en forma de
simbolo de bateria. Cuando se descarga el acumulador parpadea la luz LED roja
en la parte superior del aparato. Debe cargar entonces el aparato. Ha de cargar
el aparato Unicamente con la fuente de alimentacion / cargador. Si deja sin utilizar
el aparato por mucho tiempo, recomendamos recargarlo una vez al mes. La fuente
de alimentacion/cargador esta disefiada para funcionar con una corriente alterna
de 100-240V. Por motivos de seguridad, se debe comprobar periédicamente
que la fuente de alimentacién/cargador se encuentra en buen estado.

El acumulador puede tardar en cargarse, dependiendo del estado de carga,
entre 1y 4 horas. La luz LED roja en la parte superior del aparato sigue
encendida durante la carga. Cuando comienza el proceso de carga, se mues-
tra un parpadeo en verde indicando que se estan comprobando el acumulador
y el sistema de carga. Al final del proceso de carga, la luz cambia a color verde,
lo que significa que el acumulador se alimenta ahora con una corriente de
carga de mantenimiento.

Si el circuito de carga detecta un fallo, como por ejemplo una temperatura
demasiado alta o demasiado baja del acumulador, la luz LED parpadeara en
rojo y verde. En tal caso, se debe esperar una media hora aprox. y volver a
iniciar el proceso de carga. El aparato de medicion solo debe cargarse a
temperaturas ambiente entre 5°C y 35°C. Se debe evitar recargar o almacenar
con exposicion al sol.

Sino se realiza la carga del acumulador, el aparato se apagara automaticamente.
Si el aparato de medicién no se puede encender por falta de tension, se debera
conectar la fuente de alimentacién/cargador y volver a encender el dispositivo.
Hay que evitar que el acumulador se descargue por completo, ya que esto

puede acortar su vida Util. El acumulador debe cargarse después de cada uso
del aparato de medicion.

20. Datos técnicos
20.1. Datos técnicos generales

Homologaciones: Prueba de modelo DVGW, niimero de registro:
DG-4805BS0029

Pantalla: pantalla a color con pantalla tactil

Interfaces: USB, IR

Acumulador NI-MH, 4,8 V, 2000 mAh, indicador del
estado de carga, fuente de alimentacion/cargador input:
100-240 V~; 50—-60 Hz; 0,4 A; output: 12V =; 1A

Suministro de energia:

Dimensiones: 145 x 195 x 75 mm (An x Al x Pr)
Peso: 1,1kg

Temperatura

de servicio: +5°C...+40°C

Temperatura de

almacenamiento: -20°C...+50°C

Humedad del aire:
Presion atmosférica:

10-90 % RF, sin condensacion
de 800 d 1100 hPa

20.2. Datos técnicos de mediciones

Baja presion fina Rango de medicion  —100 ... + 100 Pa
Resolucion 0,1Pa
Tolerancia <5 % v. MW oder < 2 Pascal
Presion fina | Rango de medicion —10 ... + 100 hPa (mbar)
Resolucion 0,01 hPa (mbar)
Tolerancia <1 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Presion fina Il Rango de medicion —15 ... + 160 hPa (mbar)
Resolucion 0,1 hPa (mbar)
Tolerancia <5 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Presion Rango de medicion  —200 ... + 3.500 hPa (mbar)
Resolucion 1 hPa (mbar)
Tolerancia <1%v.MB
Presion alta | Rango de mediciéon  0... + 2,5 MPa (25 bar)
(Opcional) Resolucion 0,001 MPa (0,01 bar)

Tolerancia <1%v.MB

20.3. Datos técnicos de pruebas de tuberias

21.

22.

Prueba de funcionalidad:

Tasa de fuga Rango de medicién 0 a 10 litro/h

Tolerancia 0,01 litro/h
Volumen Rango de medicién 1 a 300 litro

Tolerancia 0,1 litro
Presion fina Rango de medicién 10 ... + 100 hPa (mbar)

Resolucién 0,01 hPa (mbar)

Tolerancia <1% v. MW o0 < 0,5 hPa (mbar)
Tipos de gas Gas natural, aire
Consumibles y accesorios
Tapon para contador monotubo G 2" IG (para DN25) 611124 R
Tapdn para contador monotubo G 2 %4 |G (para DN40) 611133 R
Manguera de presion P7, @ 5 mm, transparente, 1 m de largo 610105 R
Manguera de aire comprimido P7 @ 6 mm, 2 m de largo 611121 R
Manguera de aire comprimido P7, @ 6 mm, 2 m de largo,
<150 hPa/mbar 611120 R
Adaptador acoplamiento rapido DN 5 a G %" AG 611127 R
Pieza de conexion a bomba de aire con valvula Schrader
<0,4 MPa/4 bar 611117 R
Pieza de conexion a bomba de aire con valvula Schrader
<150 hPa/mbar 611123 R
Sensor electronico de presion <0,35 MPa/3,5 bar 611125 R
Sensor electrénico de presién <2,5 MPa/25 bar 611119 R
Bomba manual de aire comprimido <0,4 MPa/4 bar 611118 R
L-Boxx con insertos P7-TD C/P7-TDX C 610902 R
Fuente de alimentacion/cargador 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146 R
Impresora REMS BTLE IR 611100 R
Rollo de papel BTLE IR, paquete de 5 unid. 611137 R
Conector para contador de gas Y DN 20 611140 R
Conector para contador de gas Y DN 25 611129 R
Conector para contador de gas Y DN 32 611143 R
Junta conector para contador de gas DN 20, paquete de 2 unid. 611141 R
Junta conector para contador de gas DN 25, paquete de 2 unid. 611142 R
Junta conector para contador de gas DN 32, paquete de 2 unid. 611144 R

Garantia del fabricante REMS

El periodo de garantia es de 12 meses a partir de la entrega del producto nuevo
al primer usuario. Se debe acreditar la fecha de entrega enviando los recibos
originales de compra, en los que debera constar la fecha de adquisicién y la
denominacion del producto. Todos los fallos de funcionamiento que se produz-
can dentro del periodo de garantia y que obedezcan a fallos de fabricacién o
material probados, se repararan de forma gratuita. La reparacion de defectos
no supone una prolongacion ni renovacion del periodo de garantia del producto.
Quedan excluidos de la garantia los dafios derivados de un desgaste natural,
manejo o uso indebido, inobservancia de las indicaciones de uso, utilizacion
de materiales inadecuados, uso excesivo, uso inadecuado, intervencién por
cuenta propia o ajena u otros motivos que no sean responsabilidad de REMS.
En particular, quedan excluidos de la garantia del fabricante los accesorios (p.
ej. sondas, sensores), bombas, piezas de desgaste (p. ej. acumuladores / pilas,
unidades de presion) y consumibles (p. €j. papel de impresora, material de
filtro).

Los servicios de garantia sélo pueden ser prestados por REMS Messtechnik
GmbH & Co KG. Sélo se aceptaran reclamaciones cuando el producto sea
entregado a REMS Messtechnik GmbH & Co KG sin manipulacién previa y sin
desmontar. Los productos y piezas que se cambien quedaran en posesion de
REMS.

Los costes de envio y reenvio correran a cargo del usuario.

El producto debe ser entregado a REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Los
derechos legales del usuario, en particular sus derechos de garantia frente al
vendedor por defectos, asi como las reclamaciones por incumplimiento deli-
berado de las obligaciones u otras reclamaciones relacionadas con la respon-
sabilidad del producto, no se ven limitados por la presente garantia.

La garantia esta sujeta al derecho aleman con exclusion de las disposiciones
sobre conflicto de leyes del derecho internacional privado aleman y con exclu-
sién de la Convencion de las Naciones Unidas sobre contratos de compraventa
Internacional de mercaderias (CISG). Esta garantia tiene validez internacional,
siendo el garante de la misma el fabricante, REMS GmbH & Co KG, Stuttgar-
ter Str. 83, 71332 Waiblingen, Alemania.
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Vertaling van de originele handleiding

Algemene instructies en veiligheidsinstructies

Een voorwaarde voor het gebruik van producten van REMS Messtechnik is dat de
handleiding en de nationale en internationale bepalingen en normen begrepen zijn
en worden nageleefd. Het product mag alleen door opgeleid en geautoriseerd
personeel worden gebruikt voor het hier beschreven doel en binnen de gespe-
cificeerde bedrijfsparameters.

Gebruik het product niet als dit beschadigd is. Er bestaat gevaar voor onge-
vallen.

Sensoren kunnen onderhevig zijn aan veroudering. Er wordt aanbevolen
om het product ten minste één keer per jaar naar een geautoriseerde REMS
klantenservice te brengen voor een inspectie en periodieke controle van het
elektrische apparaat. Anders bestaat er gevaar voor ongevallen. Neem bij twijfel
contact op met onze serviceafdeling.

Om de juiste werking en de meetnauwkeurigheid in stand te houden, wordt
aanbevolen om het product ten minste eenmaal per jaar te laten inspecteren
en afstellen door een erkende servicepartner van REMS Messtechnik GmbH.
Controleer of het meetbereik van het product geschikt is voor de gebruikte
testdruk.

Als er explosieve of ontvlambare gassen of stoffen aanwezig kunnen zijn,
moeten vuur, vonken en andere ontstekingsbronnen tijdens het meetproces
worden uitgesloten. Er bestaat explosie- en brandgevaar.

Gebruik het product niet in een explosiegevaarlijke omgeving.

Kinderen en personen die op basis van hun fysieke, zintuiglijke of geeste-
lijke vermogens of door een gebrek aan ervaring of kennis niet in staat zijn
het product veilig te bedienen, mogen dit product niet gebruiken zonder
toezicht of instructie van een verantwoordelijke persoon. Anders bestaat er
risico op een verkeerde bediening en letsels.

Houd afstand. Het product is met een magnetische houder uitgerust. Het
magnetische veld kan gevaarlijk zijn voor de gezondheid van personen met een
pacemaker. Het magnetische veld kan andere producten beschadigen. Blijf op
een veilige afstand van andere producten (bijv. mobiele telefoons, computers,
beeldschermen, creditcards, geheugenkaarten, enz.).

Bescherm het product tegen vocht, extreme hitte en direct zonlicht. Dit kan
de meetnauwkeurigheid beinvioeden.

Zorg voor voldoende ventilatie tijdens het meetproces, om verstikking en
de vorming van ontvlambare mengsels te voorkomen. Afhankelijk van het
gas kunnen geschikte beschermingsmiddelen nodig zijn.

Vermijd plotselinge drukveranderingen, om schade aan het product en de
testomgeving te voorkomen. Bijj plotseling drukverlies of storingen moet het
product onmiddellijk buiten gebruik worden gesteld.

Als een gaslek wordt vastgesteld, moeten passende veiligheidsmaatregelen
worden getroffen om zichzelf en anderen te beschermen en moet eventueel
de bevoegde veiligheidsinstantie worden geinformeerd.

Gebruik alleen testmedia die voor de sensor en test zijn goedgekeurd.
Gebruik het product niet als bewakingsapparaat voor persoonlijke veiligheid
en laat het niet zonder toezicht werken. De producten zijn niet ontworpen of
goedgekeurd als bewakingsapparaten voor persoonlijke veiligheid of om perma-
nent op een installatie te worden aangesloten. Na uitvoering van de metingen
moeten alle verbindingen met de installatie onmiddellijk worden losgekoppeld.
Van de te meten systemen of hun omgeving kunnen gevaren uitgaan. Neem
de plaatselijk geldende veiligheidsvoorschriften in acht.

Optioneel voor producten met Bluetooth®:

Breng geen wijzigingen of modificaties aan die niet uitdrukkelijk zijn goed-
gekeurd door de bevoegde goedkeuringsinstantie. Bij overtreding verliest de
typegoedkeuring haar geldigheid.

Het gebruik van draadloze verbindingen is o.a. in viiegtuigen en ziekenhuizen
beperkt. Neem de plaatselijk geldende bepalingen in acht. Apparaten die in
dezelfde ISM-band uitzenden, bijv. wifi of ZigBee, en magnetrons kunnen de
gegevensoverdracht verstoren.

Het REMS Messtechnik product bevat een ingebouwde accu.

Laad accu’s uitsluitend op met een laadapparaat dat door de fabrikant is
aanbevolen. Ongeschikte laadapparaten kunnen het product beschadigen. Er
bestaat brand- en explosiegevaar.

Uit beschadigde accu’s kunnen vloeistoffen lekken. Vermijd contact hiermee.
Bij contact spoelen met water. Als de vioeistof in de ogen terechtkomt, dient u
tevens een arts te raadplegen. Uitgelopen accuvloeistof kan huidirritaties of
brandwonden veroorzaken.

Gebruik of laad het product niet op als er tekenen zijn dat de accu bescha-
digd is. Beschadigde accu’s kunnen zich onvoorspelbaar gedragen en tot brand,
explosie of verwondingsgevaar leiden.

Stel het product niet bloot aan vuur of hoge temperaturen. Deze kunnen een
explosie veroorzaken.

Volg alle instructies voor het opladen van het product en laad het nooit
op buiten het temperatuurbereik dat in de handleiding is aangegeven. Bjj
verkeerd opladen kan de accu worden vernield en is er verhoogd brandgevaar.
Repareer nooit beschadigde accu’s. Alle onderhoudswerkzaamheden aan
accu’s mogen uitsluitend worden uitgevoerd door de fabrikant of een geautori-
seerde klantenservice. Gebruik alleen originele reserveonderdelen. Ongeschikte
of beschadigde accu’s kunnen brand of een explosie veroorzaken.

e Laat accu’s nooit zonder toezicht opladen. Van laadapparaten en accu’s

kunnen gevaren uitgaan, die tijdens het laden tot zaak- en/of personenschade
kunnen leiden, indien ze zonder toezicht worden achtergelaten.

De handleiding is een bestanddeel van het product en moet zorgvuldig worden
bewaard.

Symboolverklaring

©
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Lees de handleiding voor de ingebruikname

Waarschuwing voor magnetisch veld

Storing tijdens het gebruik of beschadiging van pacemakers of geim-
planteerde defibrillators door magnetische velden

Opmerkingen

Goedkeuringen

De elektronische druk- en dichtheidstester REMS P7-TDX C is door de ‘Deut-
scher Verein des Gas- und Wasserfaches’ (DVGW) getest en goedgekeurd
onder het registratienummer DG-4805BS0029.

Opmerkingen over het gebruik
De REMS P7-TDX C is geschikt voor de meting van de lekkage aan gasinstal-
laties en voor de meting van drukken.

Elk gebruik van dit meetapparaat vooronderstelt de exacte kennis en opvolging
van deze handleiding, de overeenkomstige normen en DVGW-werkbladen
evenals de van toepassing zijnde wettelijke voorschriften.

Het apparaat is alleen bedoeld voor de in deze handleiding beschreven toe-
passingen.

Voor elke meting dient de optimale toestand van de tester en het gebruikte
toebehoren te worden gecontroleerd.

De in deze handleiding afgebeelde displayweergaven zijn voorbeelden!

Onderhoud en reiniging

Voor het behoud van de correcte werking en de meetnauwkeurigheid dient één
keer per jaar een controle en afstelling te worden uitgevoerd door een geau-
toriseerde klantenservice van REMS Messtechnik. Neem de nationale voor-
schriften in acht.

Het apparaat kan worden gereinigd met een vochtige, niet natte doek. Gebruik
geen chemische reinigingsmiddelen. Let op dat de aansluitingen van het
apparaat niet verstopt of verontreinigd zijn.

Opmerkingen over de verwijdering
Dit product mag niet als huishoudelijk afval worden afgevoerd. REMS
neemt dit product gratis terug. Voor meer informatie hierover kunt u terecht
mmm  bij de nationale verkooporganisaties en bij REMS Messtechnik GmbH
& Co KG.

Werp de accu’s/batterijen weg in overeenstemming met de nationale voor-
schriften. Breng deze naar een inleverpunt voor batterijen.

Handleiding en software voor het beheer van de meetgegevens

Deze handleiding staat op de internetpagina www.rems.de onder het menu-item
Downloads — Handleidingen.

Met de pc-software REMS PC200P en de app REMS mCon kunnen meet-/
klantgegevens worden beheerd.

Onder het menu-item Downloads — Software kan de pc-software REMS
PC200P worden gedownload.

Voor de mobiele eindtoestellen kan de REMS app mCon via de App Store
worden gedownload.

Firmware-update

Controleer voér het gebruik van de REMS P7-TDX C of de nieuwste versie van
de firmware op de elektronische druk- en dichtheidstester is geinstalleerd. Met
behulp van de ‘Updater’ kunt u controleren of een nieuwe versie beschikbaar is.

De firmware-update kan onder www.rems.de — Downloads — Software —
REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE-UPDATES — ‘Updates firmware’ worden
gedownload. Op de pc/laptop moet het ‘USB-stuurprogramma P7’ worden
geinstalleerd, zodat de druk- en dichtheidstester wordt herkend. Start het
bestand ‘REMS_Online_Update.exe’. Tik op de knop ‘P7-TS / P7-TD(X), de
‘Updater’ opent. Kies de gewenste taal voor de ‘Updater’. Verbind de druk- en
dichtheidstester via een USB-kabel met de pc/laptop. Schakel de druk- en
dichtheidstester in. Kies ‘MSI’ of ‘'REMS’. Kies de derde taal die moet worden
geinstalleerd. Tik op de knop ‘Check’. Start de update door op de knop ‘Update’
te tikken. Volg vervolgens de instructies van de ‘Updater’. Schakel de druk- en
dichtheidstester niet uit tijdens de update.
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De tester

De REMS P7-TDX C is een elektronisch meerkanaals meetapparaat waarmee
buisleidingen en reservoirs die met gassen, lucht of water gevuld zijn, aan
veelzijdige tests kunnen worden onderworpen.

Voor documentatiedoeleinden kunnen alle tests en metingen afgedrukt of
opgeslagen worden.

Verlicht kleurendisplay
met aanraakfunctie

Bedieningstoetsen

(van links naar rechts):

* links O

* omhoog A /omlaag ¥
« rechts O

REMS 2/-TDXC

1 = aansluitingen voor digitale sensor

2 = drukmeetingang (+) 1
voor mbar-sensor

3 = drukmeetingang (-)
voor mbar-sensor

4 = gasingang/gasuitgang
bij het pompen

5 = lichtdiode en infraroodsensor

6 = drukmeetingang 1/3,5bar-sensor
(pneumatische snelkoppeling NW 5)

7 = USB-interface

8 = aansluiting voor spanningsvoorziening/
laadapparaat

2 3456738

Bediening
Bedieningstoetsen
3.1.1 In-/uitschakelen

Inschakelen: Houd de toetsen ‘links’ en ‘rechts’ ca. 1 seconde lang gelijktijdig
ingedrukt. Bij een voorgeschreven onderhoudsbeurt herinnert het meetapparaat
vanaf een maand voor de termijn aan de servicebeurt.

Na het indrukken van ‘links’ (VOLGENDE) of direct na het inschakelen verschijnt
op het display:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmhbH & Co K3
Yersie 41,001 - 121

Batterijsymbolen

21.04.26 11:18:02

De batterijsymbolen geven de laadtoestand van de batterij aan, hier volledige
capaciteit. De balk toont de voortgang van de controle- en stabilisatiefase.
Bovendien worden de softwareversie van het apparaat, een gekozen keurder,
de datum en de tijd weergegeven.

De systeemcheck duurt 5 seconden.

Als fouten worden vastgesteld, verschijnen waarschuwingen, in het andere
geval verschijnt het menu ‘Functieselectie’.

Uitschakelen: houd de toets ‘links’ langer ingedrukt (> 3 s) of selecteer de
functie ‘Uitschakelen’ in het menu ‘Functieselectie’.

3.1.2 Functies van de bedieningstoetsen
De toewijzing van de bedieningstoetsen wordt telkens weergegeven in
de laatste regel van het display.

De REMS P7-TDX C is uitgerust met een aanraakscherm. Het aanraken van
de betreffende items op het scherm vervangt de bediening van de toetsen.
Door over het scherm te vegen, kunt u door de weergave scrollen. Bij de invoer
van cijferwaarden (bijv. testdruk) kan de cijferwaarde worden gewijzigd door
diagonaal over het scherm te vegen.

Als aan de middelste schermtoets twee functies zijn toegewezen, bijv. (A V),
bevindt zich één functie in de rechterhelft van de afgebeelde toets en de andere
functie in de linkerhelft.

Met (&) opent u een contextmenu.
Afhankelijk van het menu-item biedt het contextmenu verschillende bewer-
kingsmogelijkheden en commando’s.

IEI -I‘ ‘ |]:|:=-a:-:

Nieuw
Bewerken
Zoeken
Wissen

Klant selecteren

1
Jan Jansen

In de resultaatindicatie wordt met (REF) een vooraf gekozen klantnummer
weergegeven. Het klantnummer kan vo6r het opslaan worden gewijzigd.

Klantgegevens en commentaren kunnen via een schermtoetsenbord worden
ingevoerd.

Chassisnr.

Als het display met scherpe of spitse voorwerpen wordt aangeraakt, kan
het onherstelbaar worden beschadigd.

3.2. Infovenster en helpfunctie

Door de rechtertoets langer ingedrukt te houden, opent u een infovenster. Het
infovenster geeft informatie over het geselecteerde klantnummer, de klantnaam,
keurder, datum en tijd, batterijstatus en resterende looptijd van de batterij in
de actuele bedrijfsstatus.

Funclies

Klantnummer 1

Klantnaam Jan Jansen
Keurder Jan Jansen

Klok 07.04 26 15:09:30
Batterijstatus 100% geladen
Resterend ca. 12 Uren

Als het infovenster geopend is, kunt u met (HELP) een helpfunctie oproepen
voor informatie over en hulp bij het geselecteerde menu-item.
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B 5 ¥ D

Menu hoofdfuncties
Selectiemenu voor hoofdfuncties. Met
de knoppen .omhoog/omiaag. of door op
het beeldscherm te tikken, kunt u de
selectiebalk verplaatsen. Door op de
linker knop te drukken of opnieuw op
het scherm te tikken, start u de

3.3. Resultaatindicatie

Na afloop van een meting verschijnt een resultaatindicatie. Met (A ¥) kunt u
door de resultaatindicatie scrollen.

Met (REF) kunt een referentierecord oproepen. Deze bestaat uit een voor de
meting geselecteerde klantenrecord en de geselecteerde keurder.

Drukmeting
Tig| 07.04.26 15:10
Druk (germ.) 0,04 mbar
Start 0,03 mbar
Stop 0,03 mbar
P wersch D,OO mbar
Meettijd 00:00min

3.4. Documentatiemenu

4.

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:

Terug =

naar de resultaatindicatie

Nieuwe meting =

nieuwe meting starten

Einde, vrijgeven =

einde van de meting, de meetwaarden worden vrijgegeven
Afdrukken =

afdrukken van de vastgehouden waarden (REMS BTLE IR-printer)

Opslaan =
gegevensopslag selecteren

Documentatie

Terug

Nieuwe meting
Einde, vrijgeven
Druk af
Opslaan

Functieselectie

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:
Uitschakelen =

het meetapparaat uitschakelen

Klantenbeheer =

klantgegevens selecteren en invoeren
Checklist/visuele inspectie =

checklists/documenten van de visuele inspectie bewerken
Drukmetingen =

drukmeting selecteren

Dichtheid handmatig =

vrij configureerbare dichtheidstest

Gasleidingen =

gasleidingtest (belastings-, dichtheids- en bruikbaarheidstest) selecteren
Vloeibaargasleidingen =

vloeibaargasleidingtest selecteren

Waterleiding =

drinkwaterinstallatietest selecteren

Afvoerleidingen =

afvoerleidingtest selecteren

Regelaartest =

regelaartest selecteren

Gegevensbeheer =
datageheugenfuncties selecteren
Info =

informatiefunctie

Configuratie =
apparaatconfiguratie

B0 e

Uitschakelen

{Klantbeheer ]
Dichtheid caravan (G 607)
Checklists/visuele inspectie
Drukmetingen

Dichtheid handmatig

Klantgegevens selecteren en invoeren

Met de pc-software REMS PC200P bestaat de mogelijkheid om klantnummer,
klantnaam en klantgegevens aan te maken en naar het meetapparaat te sturen.
Als klantgegevens in het apparaat zijn opgeslagen, kan met behulp van deze
functie een klant worden geselecteerd en kunnen de meetgegevens onder
deze klant worden opgeslagen.

Als voor de klant geen klantgegevens opgeslagen zijn, kunnen deze met behulp
van deze functie worden ingevoerd.

Klant selecteren

1
Jan Jansen

Met (E5) opent u het contextmenu.
Met (Zonder) selecteert u geen klant.
Met (Nieuw) kunt u nieuwe klantgegevens aanmaken.

B+ B

Nieuw
Bewerken
Zoeken
Wissen

Klant selecteren

1
Jan Jansen

Met (Bewerken) kunt u het gemarkeerde klantnummer en, indien voorhanden,
de bijbehorende gegevens oproepen.

Met (SELECTIE) kunt u deze gegevens bewerken en met (EINDE) overnemen.

Klantrecord

Chassisnr 1

Naam Jan Jansen
Type inst

Locatie

Inst.nr.

Straat

De volgende gegevens kunnen worden aangemaakt: klantnummer, naam,
installatietype, montageplaats, installatienummer, straat, postcode, plaats,
naam klant, straat klant, postcode klant, plaats klant en telefoonnummer klant.
Met (Zoeken) kunt u in de opgeslagen gegevens naar een klantnaam zoeken.
Met (SELECTIE) kunt u het getoonde klantnummer overnemen.

Het overgenomen klantnummer geldt voor alle volgende metingen totdat het
apparaat wordt uitgeschakeld of een ander nummer wordt geselecteerd.

Met (Wissen) kunt u de complete klantenrecord wissen. Afzonderlijke klanten-
records kunnen alleen worden gewist als de functie geactiveerd is en geen
meetgegevens in het apparaat zijn opgeslagen.
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Checklists/visuele inspectie

Het resultaat van de visuele inspectie kan van commentaar voorzien en gedo-
cumenteerd worden.

Visuele inspectie

Visuele inspectie ‘

| NIET OK

Commentaar:

Afsluiter —
wrij toegankelijk?

Gasleidingen -—
in perfecte staat?

Leidingen, bevestigingen = ---
goed / geen aanhangsels

JA

Afsluiter
wrij tog

Gaslg
in perf

JA

Leidi

goed /S geEeTT aaTTaTTgSeTS

Met de pc-software REMS PC200P kunnen checklists worden geconfigureerd.
In het apparaat kunnen tot 4 verschillende checklists met elk tot 20 controle-
punten opgeslagen, bewerkt en gedocumenteerd worden.

Drukmetingen

. Selectie van drukmetingen

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:

Hoge druk =

drukmetingen tot 0,1 MPa / 0,35 MPa (1 bar / 3,5 bar)

Middendruk =

drukmetingen tot 150 hPa (150 mbar)

Zeer lage druk =

drukmetingen tot 100 pascal

Pompen (150 hPa / 150 mbar) =

middendrukmeting met pompfunctie

Hoge druk extern (MPa/bar) =

hogedrukmeting met externe sensor tot 2,5 MPa (25 bar)

Drukmonitor =

registratie van drukschommelingen

Drukverschil(x 2 MPa / 20 bar) =

drukverschilmeting met 2 externe druksensoren

Drukverschilmetingen met de geintegreerde druksensor (150 hPa / 150 mbar)
worden uitgevoerd met de functie ‘Middendruk’. Voor drukverschilmetingen
met externe hogedruksensoren selecteert u de functie ‘Drukverschil (+ 2 MPa
/20 bar)'.

Drukmetingen

Hoge druk (3500 mbar)

Middelhoge druk (150 mbar)
Fijne druk {1 mbar)

Pompen (150 mbar)

Hoge druk extern {bar)
Drukmonitor

7.2.

7.3.

7.4,

Uitvoeren van drukmetingen

Verbind de testnippel van de te meten druktank of de te meten drukleiding met
behulp van een drukslang met de betreffende drukingang van het meetapparaat.
Verbind bij de hogedrukmeting de te meten druktank of de te meten leiding met
behulp van de adapter met de externe hogedruksensor.

Drukmeting 3500 mbar

Slangverbinding
met ingang "bar"
maken! P < 3,5 bar

In de linkerhelft van het display wordt de actuele meetwaarde met de maateen-
heid en in de rechterhelft een diagram met het huidige drukverloop weergege-
ven.

Drukmeting 150 mbar BR g IIES

1ca

P 12,63 rbar

OE:Z8 @a:48 B91:09

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:

Nul =

de weergegeven meetwaarde wordt op nul gezet (niet ext. sensor)

Demping =

dempingsniveau (niet ext. sensor) selecteren

Start =

drukmeting starten

Annuleren =

drukmeting annuleren

Na het starten van de drukmeting worden de huidige druk, de startdruk, het
verschil met de startdruk, de gemiddelde waarde van de meting en de actuele
duur van de meting weergegeven.

Na afloop van de meting worden de resultaatindicatie en het documentatiemenu
geopend.

Drukmeting 150 mbar

158
P 1 0,42 rbar
Start 12,66 mhar
ersch 2,24 mbar
semic 12,31 mbar
t 00:28 min

1= BPi20 G040 B1:08

Middendrukmeting met pompfunctie

Véér de middendrukmeting kan met de ingebouwde pomp een druk tot 150
hPa (150 mbar) worden opgebouwd.

Daarna kan een middendrukmeting worden uitgevoerd.

Drukmeting 150 mbar

Pompen

P 28,47 moar "

Drukmonitor

Met de drukmonitor worden drukschommelingen geregistreerd. Hiervoor kun-
nen het meetkanaal, de beoogde druk, de bovenste drempel, de onderste
drempel en de meettijd worden ingesteld.
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7.5.

Drukmonitor (£ 4 W=7
Meetkanaal 150 mbar
Beoogde druk 23,0 mpar
Bovenste drempel 26,0 mbar
Onderste drempel 20,0 mpar

Meettijd

)

Tijdens de meting worden de huidige druk, de verstreken meettijd, de druk en
de tijd van de laatste drukschommeling weergegeven.

De grafiek toont altijd de laatste 30 - 60 seconden, zodat ook korte drukschom-
melingen kunnen worden vastgesteld.

Drukmonitor

aa: a8 @1:8a min B2 @)
p 22,2 mbar Laatst 33,2 mbar
t 1:03min 0:42min

De drukschommelingen van de lopende meting kunnen worden weergegeven.

Gebeurtenis druk

1 0 306mbar 10s
2 0 15.6mbar  11s
(3 0 33.2mbar 105

Drukmonitor #-4M0
Tjg| 21.04.26 11:17
Beoogde druk 23,0 mbar
Min. druk 20,0 mpar
e, druk 26,0 mbar
heetduur 00:01n
Gebeurtenis 3

Drukmonitor
Mestduur 00:01n
Geheurtenis 3
Nr Tijd Druk Duurss
1 11:17 30.6mbar 10s
2 11:17 15,6 mbar 11s
3 11:17 33.2mbar 10s

In het resultaat worden het aantal gebeurtenissen, het tijdstip, de hoogte en
de duur van de drukschommeling vermeld.

Drukverschil (+ 2 MPa/ 20 bar)

Voor de drukverschilmeting (+ 2 MPa / 20 bar) gebruikt u 2 externe hogedruk-
sensoren, die u aansluit op 2 van de aansluitingen voor digitale sensoren. De
externe hogedruksensoren moeten hetzelfde meetbereik hebben.

De functie ‘Nul’ zet het weergegeven drukverschil op nul, wat betekent dat de
signalen van de twee hogedruksensoren gelijk worden gesteld.

Na het starten van de drukverschilmeting worden het huidige drukverschil, de
startdruk, de huidige druk, het drukverschil en de voorlopige duur van de meting
weergegeven.

8.1.

8.2,

=3 e
P1 start -0,03 har
P1Act  =0,03 har
P1verst 0,00 bar
P2 Start == har
P2 ACt

P2 verse
MEl ¢

Drukmeting Diff. bar
ES

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:09 min

P

Het weergegeven drukverschil is het verschil tussen de externe druksensor
die als eerste is aangesloten en de externe druksensor die als tweede is aan-
gesloten, bijv. DS1 min DS2.

Handmatige dichtheidstest

Met de REMS P7-TDX C kunnen handmatige dichtheidstests tot 48 uur lang
worden uitgevoerd met compensatie van wijzigingen in de absolute druk
(luchtdruk) en temperatuur.

Instellingen

Bij de handmatige dichtheidstest kunnen de testdruk, stabilisatietijd en meettijd
worden ingesteld.

Dichtheidstest

Meetkanaal 150 mhar
Testdruk 60 mpar
Intern. pomp JA

Stabil tijd 00:05 n
Meettijd 00:10 n
Temp-corr. %

Meetkanaal selecteren: 150, 3.500 of 25.000 hPa (mbar).
Testdruk selecteren: 10 - 150 hPa (mbar), 100 - 3.400 hPa (mbar)
of 1.000 - 24.900 hPa (mbar).

Als een dichtheidstest in het meetkanaal van 150 hPa (mbar) is geselecteerd,
kan de interne of een externe pomp worden gebruikt om de testdruk op te
bouwen. Tests met het kanaal 25.000 hPa (mbar) kunnen alleen met een
externe pomp worden uitgevoerd.

Stabilisatietijd selecteren: 1 min - 48 h.
Meettijd selecteren: 1 min - 48 h.

Temperatuurcorrectie selecteren: 0 - 100 %. Bij deels ingegraven leidingen
(constante temperatuur) kan worden ingevoerd hoeveel % van de leiding
blootligt. Dan wordt alleen de temperatuurverandering in de blootgestelde
leiding gecorrigeerd.

De geselecteerde meettijd wordt verdeeld in 100 gelijke tijdseenheden. Na elke
tijdseenheid wordt een volledig gegevensrecord opgeslagen.

Bij het afdrukken op de REMS BTLE IR-printer wordt elke opgeslagen 5e gege-
vensrecord afgedrukt.

Na een ingestelde meettijd van 6 uur schakelt het meetapparaat over naar de
energiebesparingsmodus:

- vanaf 6 uur meettijd: het apparaat gaat ‘uit’

- 10 s voor de volgende opslag: het apparaat gaat ‘aan’

- opslaan van een volledige gegevensrecord

- direct na het opslaan: het apparaat gaat ‘uit’

- handmatig inschakelen met de knop ‘Links’

- het apparaat blijft ingeschakeld tot de volgende opslag

Drukopbouw

Tijdens de drukopbouw worden de volgende waarden weergegeven:
—druk in de leiding ‘P’

— temperatuur (bij aangesloten temperatuursensor) ‘T’

— absolute druk ‘Pa’

— verstreken tijd voor de drukopbouw ‘t’

=1 (E) - e
-mhar
_°C
984 rra
00:13min
dP -mhbar
-mhar

Dichtheidstest

B8:24 B8@:48 B81:12 nmin
Prorr

61 ,5ml:|ar dPcorr

=mbar
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8.3.

8.4.

8.5.

Met (VOLGENDE) kan naar de stabilisatiefase worden overgeschakeld.

Stabilisatie

Elke dichtheids- of belastingstest bestaat uit een stabilisatiefase voor het tem-
peratuurevenwicht en een daaropvolgende meting. De duur van de stabilisatie-
fase en meting en de testdruk kunnen afhankelijk zijn van de voorschriften.

Tijdens de stabilisatie worden de volgende waarden weergegeven:
— de druk in de leiding ‘P’

- temperatuur (bij aangesloten temperatuursensor) ‘T’

— de absolute druk ‘Pa’

— de verstreken tijd voor de drukopbouw ‘t’

DA & e

Dichtheidstest

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Frorr

61 :4ml:|ar dPcorr

Stabilisatie

= mbar

De meting start zodra de stabilisatietijd is afgelopen of voortijdig wordt be€indigd
met (VOLGENDE).

Meting

Tijdens de meting worden de volgende waarden weergegeven:
—de druk in de leiding ‘P’

— de startdruk ‘Pstart’

— de temperatuur (bij aangesloten temperatuursensor) ‘T’

— de absolute druk ‘Pa’

— de verstreken meettijd ‘t’

— het verschil met de startdruk ‘dP’

— de temperatuurgecorrigeerde druk in de leiding ‘Pcorr’

— het temperatuurgecorrigeerde verschil met de startdruk ‘dPcorr’

O () <} =7
pStat 614 mbar
T =G
Pa 984 hPa
t 00:39min
dP 0,0mbar
pcarr 61,4 mbar
61 ,3””35” dPcorr 0,0mbar

Meting

Dichtheidstest

BE:24 BE:42 B61:12 min

Zodra de meting voltooid is (meettijd verstreken of beéindigd met (VOLGENDE)),
wordt het resultaat van de meting weergegeven.

Resultaat

Als resultaat wordt weergegeven:

— de startdruk ‘P-start’

—de einddruk ‘P-einde’

— de absolute startdruk ‘Pa-start’

— de absolute einddruk ‘Pa-einde’

— de starttemperatuur ‘T-start’

— de eindtemperatuur ‘T-einde’

— het verschil met de startdruk ‘dP’

- het temperatuurgecorrigeerde verschil met de startdruk ‘dPcorr’
— de stabilisatietijd (geselecteerde stabilisatietijd) ‘Stab.tijd’
— de meettijd (geselecteerde meettijd) ‘Meettijd’

Dichtheidstest

63 pStart 83,5mbar
PEnd  63,5mhar
Pa sttt 984 hPa
PaEnd 984nPa
T Start °C

B2:38 B65:80 G67:38 h
TEnd °C
staptjd  00:02 h [00:05] 4P 0.0mbar

Meettijd 001030 [00:10] yoiorr  0.5mbar

Met (VOLGENDE) kunt u het documentatiemenu openen.

9.

9.1.

9.2,

9.3.

Tests van gasleidingen
Algemene informatie

Bij het installeren en onderhouden van gasleidingen moeten volgens DVGW
werkblad G600 de volgende tests worden uitgevoerd: belastingstest, dichtheid-
stest en bruikbaarheidstest

Bij nieuw gelegde leidingen moet de belastings- en dichtheidstest worden
uitgevoerd voordat de leidingen bepleisterd of bekleed worden.

Nieuwe leidingen of bestaande leidingen waaraan werkzaamheden werden
uitgevoerd, mogen pas met gas worden gevuld als de voorgeschreven tests
succesvol zijn uitgevoerd

Selectie van de gasleidingtest

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:
Bruikbaarheid =

lekkagemeting selecteren

Dichtheidstest =

automatische dichtheidstest selecteren

Dichtheid externe pomp =

dichtheidstest met externe pomp selecteren
Belastingstest 0,1 MPa (1 bar) =

belastingstest bij 0,1 MPa (1bar) selecteren

Belastingstest 0,3 MPa (3 bar) =
belastingstest bij 0,3 MPa (3 bar) selecteren

Gasleidingen

Bruikbaarheid

Dichtheidstest
Dichtheid externe pomp
Belastingstest 1bar
Belastingstest 3bar

Vaststelling van de bruikbaarheid conform TRGI G 600 en G 5952

Gasleidingsystemen die in gebruik zijn, moeten worden behandeld volgens de
graad van bruikbaarheid. Basis voor de vaststelling van de bruikbaarheid is de
meting van de bestaande leksnelheid in liter per seconde (lekkagemeting). De
bruikbaarheid wordt onderverdeeld in de volgende categorieén:

Onbeperkte bruikbaarheid =
gaslekkage < 11/h

Verminderde bruikbaarheid =
gaslekkage 11/htot<51/h

Geen bruikbaarheid =
gaslekkage > 5 1/h

In geval van ‘geen bruikbaarheid’ moet de installatie onmiddellijk worden stil-
gelegd, in geval van ‘verminderde bruikbaarheid’ moet de installatie binnen 4
weken worden gerepareerd.

9.3.1 Algemene informatie over de lekkagemeting met de REMS P7-TDX C

Met de REMS P7-TDX C kan de bruikbaarheid van gasleidingen conform TRGI
G 600 en de testprincipes G 5952 bij bedrijfsdruk worden vastgesteld. De
procedure hiervoor (gekalibreerd referentielek) is gepatenteerd. Het meetap-
paraat is onder het registratienummer DG-4805BS0029 goedgekeurd voor de
bruikbaarheidstest van de DVGW.

Als alle verbruikers die op de te meten gasleiding zijn aangesloten, met afslui-
ters zijn afgesloten, hoeft de gebruiker de te testen gasleiding slechts via een
drukslang met het meetapparaat te verbinden.

Na een stabilisatietijd voor het temperatuurevenwicht wordt de gebruiker ver-
zocht om de gastoevoer (bijv. de hoofdkraan direct achter de gasmeter) te
sluiten. Daarna wordt de druk in de gasleiding gemeten en wordt na afloop van
een door het meetapparaat bepaalde tijd een gekalibreerd referentielek geopend.

Aan de hand van de gemeten drukveranderingen, met en zonder gekalibreerd
referentielek, worden de leksnelheid en het volume van de geteste gasleiding
berekend en weergegeven.

De toegepaste methode met gekalibreerd referentielek werkt onafhankelijk van
volume, temperatuur en absolute druk.

Een mogelijke invloed op de meetnauwkeurigheid doordat er zich na het slui-
ten van de afsluiter nog drukregelaars in het te meten gedeelte bevinden, kan
worden voorkomen door ‘Lekmeting met regelaar’ te selecteren. Daarvoor
wordt de leidingdruk na het sluiten van de gastoevoer en de gestarte meting
automatisch verlaagd tot onder de ingestelde bedrijfsdruk, zodat de drukrege-
laar volledig opent en er tijdens de meting geen gas meer kan nastromen. Het
resultaat van de lekkagemeting wordt daardoor niet beinvioed.

Neem de algemene vereisten bij de omgang met brandbare gassen in acht!
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9.3.2 Voorbereiding van de lekkagemeting
Selecteer de standaard lekmeting of de lekmeting met regelaar.

SLGEEGE

Standaardmeting

Met regelaar omlaag
Korte test
Uitgebreid volume

De korte test en de meting voor het uitgebreide volume zijn niet DVGW-gekeurd
en kunnen niet worden opgeslagen. Afhankelijk van de stabiliteit in de gasleiding
kan een korte test in ongeveer 7 minuten worden uitgevoerd. Bij de meting
voor het uitgebreide volume kunnen leidingen met een volume tot 800 liter
worden gemeten.

Selecteer de gassoort.

Aardgas

Lucht

Bij een bedrijfsdruk > 30 hPa (mbar) moet de actuele bedrijffsdruk worden
gebruikt als ingestelde bedrijfsdruk, voor het overige moet de bedrijfsdruk
worden ingesteld op 23,00 hPa (mbar).

Neem de bedrijfsdruk over en breng de aansluiting met het systeem tot stand.

IEI -I‘ [D-a-a:-:

Bedrijfsdruk (inst.)

De actuele druk wordt weergegeven.
Start de meting.

Slangverbinding
met ingang "+ mbar"
maken! P < 160 mbar

Pl 2872 o

Gedurende 40 seconden wordt nu een spoelproces voor de verbindingsleiding
en het meetsysteem uitgevoerd om een vervalsing van het meetresultaat uit
te sluiten. Het gas stroomt uit de gasaansluiting tussen de drukingangen voor
de mbar- en bar-sensoren. Het debiet bedraagt daarbij < 5 I/h. Na afloop van
het spoelproces begint automatisch de stabilisatiefase.

Spoelen

Pl 276 mar
! 0005 min

9.3.3 Stabilisatie

Het stabiliseren van de gasdruk duurt ongeveer 2 tot 10 min. Op het display
worden de actuele druk in de te testen gasleiding, de verstreken stabilisatietijd
en het drukverlies tot dusver weergegeven (een negatieve waarde betekent
dat de druk in de gasleiding gestegen is, bijv. door temperatuurinvioeden).
Zodra een stabilisatie bereikt is of 10 minuten verstreken zijn, wordt de stabi-
lisatiefase automatisch beéindigd en akoestisch gemeld.

Stabiliseren

P 12,7 mbar
dP 0,00 mbar
u 001 0 tmin

Het meetsysteem geeft aan dat de gastoevoer naar de te testen gasleiding
(bijv. hoofdafsluiter direct achter de gasmeter) moet worden gesloten en infor-
meert over de actuele druk in de te testen gasleiding en het drukverlies tot
dusver. Als de gastoevoer gesloten wordt en de te testen gasleiding een lek
heeft, registreert het meetapparaat een drukverlies. Als het drukverlies groter
is dan 0,4 hPa (mbar), wordt de lekkagemeting automatisch gestart mits de
automatische start geactiveerd is.

Ventiel sluiten

P 11,8 mbar
Pl 016 o

Als de gasleiding dicht of het leidingvolume groot en het lek klein is (> gering
drukverlies), kan op (VOLGENDE) worden gedrukt. Na nog eens 60 seconden
wordt de lekkagemeting gestart. Bij ‘Lekmeting met regelaar’ wordt de leiding-
druk nu automatisch verlaagd tot 1 hPa (mbar) onder de ingestelde bedrijfsdruk,
zodat de drukregelaar volledig opent en er tijdens de meting geen gas meer
kan nastromen.

9.3.4 Lekkagemeting

Na de start van de meting worden de actuele druk (P) in de gasleiding, het tot
dusver vastgestelde drukverlies (dP) en de verstreken meettijd (t) weergegeven.

Meting
Pl 118 moar
P 000 ma
! 0017 min

Als de druk in de te testen gasleiding meer dan 0,9 hPa (mbar) gedaald is of
de meting langer dan 5 minuten duurt, wordt de interne magneetklep geopend,
zodat gas uit de gasleiding door het gekalibreerde referentielek kan stromen.

Na afloop van de referentiemeting (dP > 0,9 hPa (mbar) of t > 5 minuten) wordt
de magneetklep gesloten. Het einde van de referentiemeting wordt akoestisch
gemeld. Nu wordt het resultaat van de lekkagemeting geévalueerd en weer-
gegeven:

Het display toont de gemiddelde druk ‘P’, de gemeten leksnelheid ‘L(p)’, de
leksnelheid met betrekking tot de ingestelde bedrijfsdruk ‘L(b)’ en het volume
‘Vol' van de gasleiding. Bij de ‘Lekmeting met regelaar’ wordt het volume niet
weergegeven. Als de leksnelheid met een negatieve waarde wordt weergegeven,
is de druk in de leiding tijdens de meting gestegen. Als de leksnelheid onder - 0,2
I’h of boven 20 I/h ligt, worden de leksnelheden met ERR gemarkeerd als
waarschuwing dat er een meetfout is opgetreden. Als de druk tijdens de meting
of de referentiemeting tot onder 10 hPa (mbar) resp. 8 hPa (mbar) daalt, wordt
‘P’ met ERR gemarkeerd en is de meting onbruikbaar. Als het gemeten volume
minder bedraagt dan 1 | of meer dan 300 I, wordt de volumeweergave met ERR
gemarkeerd, omdat de lekkagemeting verkeerd kan zijn.
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(£ f [Esex
Tig |07.04.26 15:33
P 11,6 mbar
L () 0,01
Lin) 0,02
Yol 2,74
YisUele inspec

Met (VOLGENDE) kunt u het documentatiemenu oproepen.

Dichtheidstests conform DVGW TRGI 2018 werkblad G 600

Een dichtheidstest moet bij elke nieuwe of aanzienlijk veranderde gasinstal-
latie uitgevoerd en gedocumenteerd worden.

Voor de dichtheidstest moet de druk in de te testen gasleiding volgens de
DVGW TRGI 2018 worden verhoogd tot iets meer dan 150 hPa (mbar).

Na een stabilisatietijd voor het temperatuurevenwicht wordt de druk in de te
testen gasleiding gedurende de voorgeschreven tijd gemeten. De stabilisa-
tie- en testtijden zijn vastgelegd naargelang het volume van de te testen
leiding (leidingsecties).

9.4.1 Automatische dichtheidstest

De REMS P7-TDX C maakt een directe selectie en een automatische bepaling
van het gasleidingvolume mogelijk.

Dichtheidstest

Auto

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

De automatische bepaling van het gasleidingvolume kan nuttig zijn bij aanzien-
lijk veranderde leidingen die in gebruik zijn, omdat deze leidingen grotendeels
onzichtbaar onder pleisterwerk kunnen liggen.

Bij de automatische meting wordt het leidingvolume bepaald zodra het meet-
apparaat met de gasleiding verbonden is.

Dichtheidstest
Volumebepaling
Stabilisatie
P 26, 55 mhar
! OO 08 tmin

Daarvoor wordt de druk in de te testen leiding met behulp van de pomp van
het meetapparaat verhoogd tot ongeveer 30 hPa (mbar).

De volumemeting start als de stabilisatie bereikt is of (VOLGENDE) werd
ingedrukt.

Dichtheidstest

Volumebepaling
Volufiemieting

¥ 25,9 fbar

= min

Het resultaat met de betreffende stabilisatie- en meettijd wordt weergegeven.

9.5.

Dichtheidstest

Volumebepaling
Resultaat

Vol 20

Met (VOLGENDE) kunt u de uit het volumebereik resulterende stabilisatie- en
testtijd (bijv. 10/10 min) overnemen.

Na de selectie van het leidingvolume wordt de gasleiding opgepompt en wor-
den de actuele druk in de te testen gasleiding (P) en de tot dusver verstreken
pomptijd (t) weergegeven.

IEI ® -I‘ [D ]

Dichtheidstest
Pompen

P[ 5102 o
1 00:03 mn

Met (VOLGENDE) kunt u het pompproces beéindigen, ook al is de voorge-
schreven testdruk nog niet bereikt.

Zodra de druk de testdruk bereikt, wordt de interne pomp automatisch gestopt.
De duur van de stabilisatiefase en testtijd wordt bepaald overeenkomstig het
geselecteerde gasleidingvolume.

Het verdere verloop van de dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

9.4.2 Dichtheidstest met externe pomp conform DVGW TRGI werkblad G
600

De pompcapaciteit van de pomp van de REMS P7-TDX C bedraagt ongeveer
1 I/min, bij een gasleidingvolume van 100 | duurt de drukverhoging tot 100 hPa
(mbar) ongeveer 15 min. Het is daarom zinvol om met een externe pomp te
werken om de benodigde tijd voor de drukverhoging te verkorten.

Na het starten van de dichtheidstest en de verbinding van de gasleiding met
de REMS P7-TDX C geeft het meetapparaat aan dat de druk in de leiding tot
stand moet worden gebracht.

Dichtheid 150 mbar
Pas testdruk
150 mbar toe

Pl 151.6 o

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de gasleiding en verhoog de druk.

Met (VOLGENDE) begint de REMS P7-TDX C met de stabilisatietijd.
De duur van de stabilisatiefase en testtijd wordt bepaald overeenkomstig het
geselecteerde gasleidingvolume.

Het verdere verloop van de dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

Belastingstest conform DVGW TRGI werkblad G 600
9.5.1 Voorschriften voor lagedrukinstallaties

Bij gasinstallaties van nieuwe lagedrukinstallaties (bedrijfsdruk < 100 hPa (mbar))
moet voor de dichtheidstest een belastingstest worden uitgevoerd.

Daarvoor moet de druk in de gasleiding worden verhoogd to 0,1 MPa (1 bar).

Als het temperatuurevenwicht is bereikt (hier is geen tijd voorschreven) wordt
de druk in de gasleiding gedurende 10 minuten gemeten.

9.5.2 Voorschriften voor middendrukinstallaties

Bij gasinstallaties van nieuwe middendrukinstallaties (bedrijfsdruk 100 hPa
(mbar) tot 0,1 MPa (1bar)) moet een gecombineerde belastings- en dichtheid-
stest worden uitgevoerd.

Daarvoor moet de druk in de gasleiding worden verhoogd to 0,3 MPa (3 bar).
Als het temperatuurevenwicht is bereikt (3 uur) wordt de druk in de gasleiding
gedurende 2 uur gemeten. Bij een leidingvolume van meer dan 2.000 liter moet
de testduur per 100 liter extra volume worden verlengd met telkens 15 minuten.
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9.5.3 Start van een belastingstest

Bij de selectie van de test met 0,3MPa (3bar) moet eerst het leidingvolume
worden aangegeven. Stel het leidingvolume en de daardoor vastgelegde - -
meettijd in en start de meting met (VOLGENDE). Dichtheid 150 mbar ext. pomp

Bij de selectie van de test met 0,1 MPa (1bar) wordt meteen de belastingstest Sterkte 1 bar 10 min
gestart. Sterkte 1 bar 30 min
Sluit de te testen leiding via een drukslang met pneumatische snelkoppeling
NW 5 aan op de met ‘bar’ gekenmerkte drukingang van het meetapparaat en
sluit de externe pomp via een afsluiter aan op de leiding.

Verhoog de druk tot 0,1 MPa (1bar) of bij middendrukinstallaties tot 0,3MPa
(3bar).

Vloeibaargasleidingen =T

Dichtheid 150 mbar

DA I else

Belastingstest 3 bar

10.3. Volautomatische dichtheidstest volgens TRF
Verbind het meetapparaat met de vloeibaargasleiding en start de meting. De

Volume tot 2000 | actuele druk (p) en de verstreken pomptijd (t) worden weergegeven.
Meettijd 02:00 n Dichtheid 150 mbar
Pompen
P 1 51 ,8 mhar
! OO 23 tmin

Lagedrukinstallaties: Het meetapparaat bepaalt de duur van de stabilisatie-
fase afhankelijk van de drukstabiliteit in de gasleiding (2 tot 10 min). Voor de
meting is een testtijd van 10 minuten voorgeschreven.

Middendrukinstallaties: Voor de stabilisatiefase is een wachttijd van 3 uur

voorgeschreven. Het meetapparaat bepaalt op basis van het ingevoerde lei-
dingvolume de duur van de meting (minimaal 2 uur) overeenkomstig de
voorschriften van de TRGI G 600.

Het verdere verloop van de belastingstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

Na het bereik van de pompdruk wordt de stabilisatie voor het temperatuure-
venwicht automatisch gestart.

De stabilisatiefase duurt 10 minuten.

Voor de automatisch aansluitende meting is een testtijd van 10 minuten voor-
geschreven.

Het verdere verloop van de dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

10. Testen van vloeibaargasleidingen

10.1. Voorschriften van de Technische Regels voor Vloeibaar gas (TRF) 10.4. Dichtheidstest met externe pomp volgens TRF

10.1.1 Algemeen

Vloeibaargassystemen moeten door experts, specialisten en/of gespecialiseerde
bedrijven worden gecontroleerd, om vast te stellen of ze in perfecte staat zijn:
- voor de eerste inbedrijfstelling,

—na wijzigingen,

- na een bedrijffsonderbreking van meer dan een jaar,

— periodiek.

Het vullen van een stationaire tank met vioeibaar gas wordt als inbedrijfstelling
beschouwd.

Vereiste tests zijn: sterkteproef en dichtheidstest

10.1.2 Sterkteproef

Breng met lucht of stikstof 1,1-maal de waarde van de toelaatbare bedrijfsover-
druk (of ten minste 0,1 MPa (1 bar)) in de leiding tot stand.

Wacht minstens 10 minuten, bij deels ingegraven leidingen 30 minuten.

Lees op de testmanometer de druk af (meetnauwkeurigheid 1 % van het vol-
ledige meetbereik).

Controleer ten vroegste na nog eens 10 minuten op de testdrukmeter of er
geen drukverlies is.

10.1.3 Dichtheidstest

Onmiddellijk voor de inbedrijfstelling moeten alle leidingen tot aan de regele-
lementen van de toestellen op lekkage worden gecontroleerd met lucht onder
een overdruk van 150 hPa (mbar). De leidingen worden als dicht beschouwd
als na het bereiken van het temperatuurevenwicht de testdruk gedurende de
daaropvolgende testperiode van 10 minuten niet daalt.

10.2. Vloeibaargasleidingtest selecteren

De volgende tests kunnen worden geselecteerd:
Dichtheid 150 hPa (mbar) =

automatische dichtheidstest starten

Dichtheid externe pomp =

dichtheidstest met externe pomp starten

Sterkte 10 min =

een sterkteproef bij vloeibaargasleidingen starten

Sterkte 30 min =
een sterkteproef bij deels ingegraven vloeibaargasleidingen starten

De pompcapaciteit van de pomp van de REMS P7-TDX C bedraagt ongeveer
1 I/min, bij een gasleidingvolume van 100 | duurt de drukverhoging tot 150 hPa
(mbar) langert dan 15 min. Het is daarom zinvol om met een externe pomp te
werken om de benodigde tijd voor de drukverhoging te verkorten.

Na de start van de dichtheidstest en de verbinding van de vloeibaargasleiding
met het meetapparaat moet de druk in de leiding worden verhoogd.

Dichtheid 150 mbar
Pas testdruk
150 mbar toe

P 151,6 mbar

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de vioeibaargasleiding en verhoog
de druk.

Met (OK) begint de stabilisatiefase van 10 minuten.

Voor de meting is een testtijd van 10 minuten voorgeschreven.

Het verdere verloop van een dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

10.5. Sterkteproeven bij vioeibaargassystemen volgens TRF

Sluit de te testen leiding via een drukslang met pneumatische snelkoppeling
NW 5 aan op de met ‘bar’ gekenmerkte drukingang van het meetapparaat en
sluit de externe pomp via een afsluiter aan op de leiding.

Vl.gas sterkte
Pas testdruk
1 bar uitoefenen

P -0,03 har

Verhoog de druk tot iets meer dan 0,1 MPa (1 bar) en schakel met (VOLGENDE)
over naar de stabilisatiefase.

Voor de duur van de stabilisatiefase om het temperatuurevenwicht in te stellen,
zijn minstens 10 minuten of, bij deels ingegraven leidingen 30 minuten voor-
geschreven.
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Voor de meting is een meettijd van 10 minuten voorgeschreven.

Het verdere verloop van de sterkteproef (belastingstest) staat beschreven in
hoofdstuk 13.1 (pagina 34).

Tests van drinkwaterinstallaties

De voorgeschreven tests van drinkwaterinstallaties kunnen overeenkomstig
EN 806-4 enerzijds met water en anderzijds met lucht of inert gas worden
uitgevoerd.

Waterleidingen

Test met lucht

Test met water

De tests van drinkwaterinstallaties met water mogen alleen worden uit-
gevoerd met een optionele externe hogedruksensor. Als de tests met de
interne druksensor worden uitgevoerd, kan het apparaat beschadigd
raken!

De test met water dient om hygiénische redenen pas direct voor de ingebruik-
name van de drinkwaterinstallatie te worden uitgevoerd.

Zie hiervoor ook de VDI-richtlijn VDI 6023 ‘Hygiéne in de drinkwaterinstallatie’
en het ZVSHK-informatieblad ‘Dichtheidstests van drinkwaterinstallaties’.

11.1. Test van drinkwaterinstallaties met lucht

De volgende tests kunnen worden geselecteerd:
Dichtheidstest =

automatische dichtheidstest starten

Dichtheid externe pomp =

dichtheidstest met externe pomp starten

Belasting tot DN50 0,3 MPa (3 bar) =

belastingstest bij 0,3 MPa (3 bar) starten

Belasting tot DN100 0,1 MPa (1 bar) =
belastingstest bij 0,1 MPa (1bar) starten

Test met lucht

Dichtheidstest

Dichtheid externe pomp
Belasting tot DN50 3 bar
Belasting tot DN100 1 bar

11.1.1 Volautomatische dichtheidstest

Voor de meting tot 100 | leidingvolume is een testtijd van 120 minuten voorge-
schreven. Per 100 liter extra leidingvolume moet de testtijd met 20 minuten
worden verlengd. De duur van de stabilisatiefase is niet voorgeschreven en
wordt al naargelang de drukstabiliteit in de drinkwaterinstallatieleiding (2 tot 10
min) bepaald.

Dichtheidstest (B) «J* [E26x
Volume tot |
Meettijd 02:00 n

De meettijd wordt afhankelijk van het volume automatisch berekend.

Verbind het meetapparaat met de drinkwaterinstallatie en start de meting. De
actuele druk (p) en de verstreken pomptijd (t) worden weergegeven. Na het
bereik van de pompdruk wordt de stabilisatie voor het temperatuurevenwicht
automatisch gestart.

Het verdere verloop van de dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

11.1.2 Dichtheidstest met externe pomp

Tot de start van de dichtheidstest is de functie identiek aan de volautomatische
dichtheidstest (hoofdstuk 11.1.1).

Na de start van de dichtheidstest en de verbinding van de drinkwaterinstalla-
tieleiding met het meetapparaat moet de druk in de leiding worden verhoogd.
Verbind de externe pomp via een afsluiter met de drinkwaterinstallatieleiding
en verhoog de druk tot 155 hPa (mbar). Met (OK) begint de stabilisatiefase.
De duur van de stabilisatiefase is niet voorgeschreven en wordt al
naargelang de drukstabiliteit in de drinkwaterinstallatieleiding (2 tot 10 min)
bepaald.

Dichtheid 150 mbar

Pas testdruk
150 mbar toe

P 151,6 mbar

Het verdere verloop van een dichtheidstest staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

11.1.3 Belastingstest tot DN 50 0,3 MPa (3 bar) en tot DN 100 0,1 MPa (1
bar)

Tot de start van de dichtheidstest is de functie identiek aan de volautomatische
dichtheidstest. De belastingstest wordt uitgevoerd met een externe pomp om
de druk te verhogen.

Vl.gas sterkte
Pas testdruk
1 bar uitoefenen

Pl 0,03 w

Sluit de te testen waterleiding via een drukslang met pneumatische snelkop-
peling NW 5 aan op de met ‘bar’ gemarkeerde drukingang van het meetappa-
raat en start de meting.

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de leiding en verhoog de druk.

Tot DN 50: druk verhogen tot 0,3 MPa (3,0 bar).
Tot DN 100: druk verhogen tot 0,1 MPa (1,0 bar).
Met (VOLGENDE) kunt u overschakelen naar de stabilisatiefase.

De duur van de stabilisatiefase voor het temperatuurevenwicht is niet voorge-
schreven, de REMS P7-TDX C bepaalt de duur al naargelang de drukstabiliteit
in de leiding (2 tot 10 min). Voor de meting is een meettijd van 10 minuten
voorgeschreven.

Met (VOLGENDE) kunt u de stabilisatiefase handmatig beéindigen en naar de
test overschakelen. Het verdere verloop staat beschreven in hoofdstuk 13.1.

11.2. Dichtheidstests van drinkwaterinstallaties met water

De tests van drinkwaterinstallaties met water mogen alleen worden uit-
gevoerd met een optionele externe hogedruksensor. Als de tests met de
interne druksensor worden uitgevoerd, kan het apparaat beschadigd
raken!

Test met water

Persverbindingen

Metaal / gelaagd / pve
Kstf. PP/ PE f PE-X { PB

De volgende tests kunnen worden geselecteerd:

Persverbindingen =

persverbindingen (ongeperst niet dicht)

Metaal / gelaagd / pvc =

metalen, meerlaagse en pvc-buisleidingen

Kstf. PP/ PE / PE-X/ PB =

PP-, PE-, PE-X- en PB-buisleidingen en daarmee gecombineerde installaties
van metalen en meerlaagse buisleidingen
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11.2.1 Persverbindingen (ongeperst niet dicht)

Ongeperst niet dichte verbindingen moeten véér de eigenlijke dichtheidstest
worden gecontroleerd met een testdruk van 0,6 MPa (6bar) of volgens de
voorschriften van de fabrikant. De testtijd bedraagt 15 minuten.

Dichtheidstest w.
Persverbindingen

Max. druk fabrikant in acht nemen!

Testdruk 6,0 par
Stab tijd 10,0 min
Meettijd 15:00 min

Sluit de druksensor aan op de te testen leiding en start de meting met (VOL-
GENDE).

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de leiding en verhoog de druk.
Als de testdruk bereikt is, start u de stabilisatiefase met (VOLGENDE).

U kunt de stabilisatiefase handmatig beéindigen en naar de meting overscha-
kelen. Aan het einde van de stabilisatietijd start de meting automatisch.

Dichtheidstest w.

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
P-Start 6,2 har P-vers 0,0 bar
p 6,2 bar t 00:56 min

Met (VOLGENDE) kunt u de meting voortijdig beéindigen.

Tijdens de meting worden de druk bij het begin van de meting, de actuele
leidingdruk en de verstreken meettijd weergegeven.

Aan het einde van de meting of na een voortijdige beéindiging wordt overge-
schakeld naar de resultaatindicatie en kan het documentatiemenu worden
geopend.

11.2.2 Metalen, meerlaagse en pvc-buisleidingen

Bij de dichtheidstest van drinkwaterinstallaties van metalen, meerlaagse en
pvc-buisleidingen met water moet een stabilisatietijd voor het temperatuure-
venwicht van 10 min en een testtijd van 30 min worden aangehouden. De
testdruk bedraagt 1,1 MPa (11 bar). Tijdens de testtijd mag geen drukverlies
optreden en geen lekkage worden gedetecteerd.

Dichtheidstest w.
Metaal / gelaagd / pvc

Testdruk 11,0 par
Stab tijd 10,0 min
Meettijd 30:00 min

Sluit de druksensor aan op de te testen leiding en start de meting.

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de leiding en verhoog de druk.
Start de stabilisatiefase.

U kunt de stabilisatiefase met (VOLGENDE) handmatig beéindigen en naar
de meting overschakelen.

= (f) - [Es

Dichtheidstest w.
Pas testdruk
11,0 bar uvitoefenen

Pl 111 o

Aan het einde van de stabilisatietijd schakelt het meetapparaat automatisch
over naar de meting.

=) e

Dichtheidstest w.

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-Start 6,2 bar P-vers 0,0 bar
= 6,2 bar t 00:56 min

Met (VOLGENDE) kan de meting handmatig worden beéindigd.

Tijdens de meting worden de druk bij het begin van de meting, de actuele
leidingdruk, het drukverschil en de verstreken meettijd weergegeven.

Aan het einde van de meting of na een handmatige beéindiging wordt overge-
schakeld naar de resultaatindicatie en kan het documentatiemenu worden
geopend.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- en PB-buisleidingen en daarmee gecombineerde
installaties

De dichtheidstest met water van PP-, PE-, PE-X- en PB-buisleidingen en
daarmee gecombineerde installaties van metalen en meerlaagse buisleidingen
bestaat uit een stabilisatie- en een meetgedeelte.

Het stabilisatiegedeelte duurt 30 minuten, de testdruk bedraagt gedurende
deze tijd 1,10MPa (11,0bar). Tijdens deze 30 minuten moet de testdruk in
stand worden gehouden. Daarna moet de testdruk worden verlaagd tot 0,55 MPa
(5,5bar). Met de verlaagde druk moet een testtijd van 120 minuten worden
aangehouden. In de geteste installatie mag nergens lekkage worden vastgesteld
en de testdruk moet tijdens de testtijd constant blijven.

Dichtheidstest w.

Kstf. PP / PE / PE-X / PB

Stab.druk 11,0 har
Testdruk 55 par
Stab tijd 30,0 min
Meettijd 02:00 n

Sluit de druksensor aan op de te testen leiding en start de meting.

= (F) < [l

Dichtheidstest w.
Stabilisatie

3 11,1 bar
1 0019

Verbind de externe pomp via een afsluiter met de leiding en verhoog de druk.
Start de stabilisatiefase.

Houd de testdruk tijdens de stabilisatiefase in stand.

U kunt de stabilisatiefase met (VOLGENDE) voortijdig be€indigen en naar de
meting overschakelen.

Aan het einde van de stabilisatietijd wordt u verzocht de testdruk te verlagen.

Dichtheidstest w. (] o flas
Vermindering tot 5,5 bar
uitvoeren!

. 1 1 ,1 har

Na de verlaging van de testdruk start u de meting met (VOLGENDE).
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Dichtheidstest w.

A s

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-Start 5,7 bar P-vers 0,0 bar
= 5,7 bar t 00:50 min

Tijdens en aan het einde van de meting worden de druk aan het begin van de
meting (P-start), de actuele druk of de druk aan het einde van de meting (P),
het drukverschil en de verstreken meettijd (t) weergegeven.

Een diagram toont het drukverloop.

Met (VOLGENDE) kunt u de meting voortijdig beéindigen.

Aan het einde van de meting of na een voortijdige beéindiging wordt overge-
schakeld naar de resultaatindicatie.

Dichtheidstest (B of fela=x
i | 16.04.26 13:11
Meettijd 00:59min
P-Start 5,7 bar
P-End 5,7 var
dP 0,0bar

Met (VOLGENDE) schakelt u over naar het documentatiemenu.

Tests van afvoerleidingen

De dichtheidstest van afvoerleidingen volgens EN 1610 is van toepassing op
nieuwe en gerenoveerde afvoerleidingen en riolen.

Bij het testen met lucht (methode L) moet de begindruk, die ongeveer 10 %
hoger is dan de vereiste testdruk, eerst ongeveer 5 minuten worden gehand-
haafd. Vervolgens moet de testdruk volgens testmethode LC (100 hPa (mbar))
of LD (200 hPa (mbar)) worden ingesteld. Als bij deze twee testmethoden het
gemeten drukverlies na de testtijd kleiner is dan 15 hPa (mbar), voldoet de
leiding aan de eisen.

Afvoerleidingen

Beton droog LC 100 mbar

Beton droog LD 200 mbar
Beton nat LC 100 mbar
Beton nat LD 200 mbar

Selecteer het materiaal van de afvoerleiding en de testmethode.

De volgende materialen en testmethoden kunnen worden geselecteerd:
Beton droog LC 100 hPa (mbar) =

droge betonnen buizen, testmethode LC (100 hPa (mbar))

Beton droog LD 200 hPa (mbar) =

droge betonnen buizen, testmethode LD (200 hPa (mbar))

Beton vochtig LC 100 hPa (mbar) =

vochtige betonnen buizen en alle andere materialen,
testmethode LC (100 hPa (mbar))

Beton vochtig LD 200 hPa (mbar) =
vochtige betonnen buizen en alle andere materialen,
testmethode LD (200 hPa (mbar))

Selecteer de leidingdiameter en start de test.

Diameter pijp

tot DN 100

tot DN 200
tot DN 300
tot DN 400
tot DN 600
tot DN 800

Het geselecteerde materiaal, de testmethode en de daaruit resulterende test-
druk, stabilisatietijd en testtijd worden weergegeven.

Meetprg afvalw.

Beton droog

LC, 100 mbar

Testdruk 100,0 mbar
Stab tijd 05:00 min
Meettijd 03:00 min

Sluit de te testen afvoerleiding via een drukslang met pneumatische snelkop-
peling NW 5 aan op de met ‘bar’ gemarkeerde drukingang van het meetappa-
raat en start de meting. Met (VOLGENDE) wordt de testdruk plus 10 % ingesteld.
Pas als de vereiste druk is bereikt, kan de meting worden voortgezet.

Afvoerleidingen
Druk 110 mbar toe

P 114,0 mbar

Start de stabilisatiefase.

Afvoerleidingen
Stabilisatie

P 115,0 mbar
L 0014 min

U kunt de stabilisatiefase met (VOLGENDE) handmatig beéindigen en naar
de meting overschakelen.

Als de stabilisatietijd verstreken is of na een tik op (VOLGENDE) wordt u
gevraagd de druk te verlagen tot de testdruk.

Afvoerleidingen
Tot testdruk 100 mbar
verminderen.

Pl 115.0 o

Na het verlagen van de druk tot de testdruk en een tik op (VOLGENDE) begint
de testtijd. Op het display worden de druk in de afvoerleiding bij het begin van
de meting, de actuele druk, het drukverschil en de verstreken testtijd weerge-
geven.

Afvoerleidingen

182

aF

B8z 08 BE: 28 min B1: 00

p-start  100,0 mhar Powers
=] 100.0 mbar t

0,0 mbar
00:46 min

Nadat de testtijd is verstreken of op (VOLGENDE) is gedrukt, wordt het resul-
taat weergegeven met de testtijd, de druk in de afvoerleiding bij het begin van
de testtijd, de druk aan het einde van de testtijd en het drukverlies, en kan het
documentatiemenu worden geopend.
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13. Uitvoeren van leidingtests
13.1. Dichtheids- en belastingstests

Regelaartest

Tijdens de leidingtest informeert een infotekst u over de actuele voortgang van

de meting.
Na het oppompen tot de betreffende testdruk (niet bij externe pomp) controleert
het apparaat de druk gedurende 1 minuut. Als de druk tot onder de voorge- Flow = mbar
schreven testdruk daalt, pompt het meetapparaat automatisch na. Dat kan SAV/SBY - mbar
max. 2 keer worden herhaald. De laatste minuut van deze controletijd behoort -

Nulafsluiting =

tot de stabilisatiefase.
Elke dichtheids- of belastingstest bestaat uit een stabilisatiefase voor het

temperatuurevenwicht en een daaropvolgende meting. De duur van stabilisa-
tiefase, meting en testdruk is afhankelijk van de voorschriften (TRGI, TRF,

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:

TRWI enz.). Rust =

Tijdens de stabilisatiefase worden de actuele druk in de te testen leiding en de meting van de rustdruk

tot dusver verstreken stabilisatietijd weergegeven. Flow =

Dichtheidstest @ == meting van de flowdruk
SAV/SBV =

Stabilisatie

¥ 101,8 rbar
'| 00:04 mn

P 24, 73 mbar

De meting start als de stabilisatie bereikt is of voortijdig werd beéindigd.
Tijdens en aan het einde van de meting worden de druk aan het begin van de Rust 25,1 mbar
meting (P-start), de actuele druk of de druk aan het einde van de meting (P), Flow mbar
het drukverschil en de verstreken meettijd (t) weergegeven.

- SAV/SBY - mbar
Dichtheidstest (B <} [W=sn Nulafsluiting -

nbar

97

meting van de SAV-activeringsdruk
of meting van de SBV-activeringsdruk

Nulafsluiting =
controle van de SAV-nulafsluiting

Met (SELECTIE) wordt de weergegeven druk voor de geselecteerde functie
toegepast.

Regelaartest

Met (EINDE) wordt het resultaat van de regelaartest weergegeven, waarna het
documentatiemenu kan worden geopend.

aa: aa e 3a min a1: a6
Regelaartest
p-start  102mhar  P-vers 3 mbar
P 98,57 mhar  t 00:38min
Rust 25,1 mpar
Een diagram toont het drukverloop. Flow 24 7 mbar
Met (VOLGENDE) kunt u de meting voortijdig beéindigen. '
De start- en stopwaarden evenals de max. 20 tussenliggende meetwaarden SAV/SBY 58,8 mpar
en de verstreken tijd worden vastgehouden. Deze vastgehouden waarden Nulafsluiting
kunnen worden opgeslagen en op een later tijdstip naar een pc worden over-
dragen. Met de pc-software REMS PC200P kunnen meetrapporten worden
afgedrukt, die het tijdelijke verloop van de meting in een grafiek weergeven.
Met (VOLGENDE) kunt u het documentatiemenu openen. 14.1. Rustdruk

13.2. Beéindiging of annulering van leidingtests

Als een leidingtest beéindigd of geannuleerd wordt, geeft het meetapparaat
aan dat de afsluiter aan de aansluitnippel van het meetpunt moet worden
gesloten en de slang van de druksonde van de te testen leiding moet worden
verwijderd.

@ o=

Dichtheidstest

Slang
verwijderen en
leiding sluiten!

De vereisten van de betreffende voorschriften moeten in acht worden genomen.

. Tests van drukregelaars

Om de regelaarfuncties te meten, moet de met ‘+ mbar’ gemarkeerde drukin-
gang van het meetapparaat via een drukslang worden aangesloten op de
testnippel van de gasleiding.

Door de rustdruk te meten, kunnen fouten worden opgespoord bij de drukre-
gelaar (reduceerventiel) en afsluiter (kogelkraan) véér de verbruiker.

De afsluiter voor de regelaar moet open zijn, de afsluiter véér de verbruiker
moet worden gesloten.

Er wordt een constante druk verwacht in de gasleiding, waarvan de grootte
aangeeft of de drukregelaar correct is ingesteld voor de vereiste druk (bijv. 23
hPa (mbar)).

Door te observeren hoe de gemeten druk in de loop van de tijd verandert, kan
worden vastgesteld of de regelaar en de kogelkraan in orde zijn.

Meetresultaat Testresultaat

Regelaar lekt
Kogelkraan na regelaar lekt
Kogelkraan en regelaar OK

Druk stijgt
Druk daalt en stijgt weer
Druk blijft constant

14.2. Flowdruk

Door de flowdruk te meten, kunnen fouten worden opgespoord bij de drukre-
gelaar (reduceerventiel).

De afsluiter voor de regelaar moet open zijn. De afsluiter voor de verbruiker
moet open zijn en de verbruiker moet in bedrijf zijn.

Er wordt een vrij constante druk verwacht in de gasleiding, waarvan de grootte
ongeveer overeenkomt met de rustdruk. Als de flowdruk aanzienlijk lager is, is
het drukverlies bij de drukregelaar te groot.

Door te observeren hoe de gemeten druk in de loop van de tijd verandert, kan
worden vastgesteld of de regelaar goed werkt.
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Meetresultaat Testresultaat

Druk schommelt sterk
Druk blijft bijna constant

Regelaar defect (membraan zit vast)
Regelaar OK

14.3. SAV-activeringsdruk

De meting laat zien of de activeringsdruk van de SAV (veiligheidsafsluiter)
correct is ingesteld. De afsluiter voor de SAV moet open zijn, de afsluiter voor
de verbruiker moet gesloten zijn.

De druk in de gasleiding na de regelaar (secundaire zijde) moet worden ver-
hoogd.

Als de SAV-activeringsdruk overschreden wordt, activeert dit de SAV en wordt
de gastoevoer aan de primaire zijde afgesloten (luide klik). De druk (secundaire
zijde) op het moment van deze klik is de SAV-activeringsdruk.

De SAV-vergrendeling moet vervolgens handmatig weer worden losgezet.

14.4. SBV-activeringsdruk

De meting laat zien of de activeringsdruk van de SBV (veiligheidsafblaasklep)
correct is ingesteld. De afsluiter voor de SBV moet open zijn, de afsluiter voor
de verbruiker moet gesloten zijn.

De druk in de gasleiding na de regelaar (secundaire zijde) moet worden ver-
hoogd.

Als de SBV-activeringsdruk overschreden wordt, gaat de SBV open en komt
er aan de secundaire zijde gas vrij (sissend geluid). De druk (secundaire zijde)
op het moment van dit sissen is de SBV-activeringsdruk.

De SBV sluit automatisch, als de druk weer tot onder de activeringsdruk daalt.

14.5. Nulafsluiting

Nadat de SAV is geactiveerd, wordt de dichtheid gecontroleerd om vast te
stellen of er een verbinding is tussen het net en de huisinstallatie, bijv. via een
defecte afdichting. Hiervoor moet bij een geopende hoofdkraan de leiding na
de SAV drukloos worden gemaakt en vervolgens worden gecontroleerd of de
druk 0 hPa (mbar) bedraagt of langzaam stijgt. Na de SAV mag er geen druk-
stijging meetbaar zijn.
Meetresultaat Testresultaat

Druk 0 hPa (mbar)
Druk stijgt langzaam

Nulafsluiting
Geen nulafsluiting (afdichting defect)

15. Datageheugen

15.1. Metingen opslaan

Als geen klantnummer wordt geselecteerd, wordt de gegevensrecord met het
meettype, de datum en de tijd opgeslagen.

egevens opslaan

Nieuwe record: 4 }
Nummer: 1
1 Drukmeting 150 mbar  07.04 26 13:59
1
2 Drukmeting 150 mbar  07.04 26 13:59

1

Met (A V) schakelt u over naar het klantnummer.

Met (SELECTIE) roept u de functie ‘Selectie en invoer van klantgegevens’ op.
Met deze functie kunnen de weergegeven klantgegevens gewijzigd, kan een
andere klant geselecteerd of een nieuwe klant aangemaakt worden.

BDd E

Gegevens opslaan
Nieuwe record: 4

Nummer: 1 }
1 Drukmeting 150 mbar 07.04.26 13:59
1
2 Drukmeting 120 mbar 07.04.26 13:59

1

Met (A V) selecteert u de gegevensrecord waaronder de meting moet worden
opgeslagen. De gegevensrecords kunnen met datum of klantnummer vermeld
zijn.

Met (OPSLAAN) ‘Nieuwe gegevensrecord’ slaat u alle meetwaarden op met
de datum en tijd.

Gegevens opslaan
Nieuwe record: 4

Record overschrijven?

1 )

2 Drukmeting 150 mbar  07.04.26 13:29
1

Als een bestaande gegevensrecord werd geselecteerd, kan de gegevensrecord
worden overschreven.

15.2. Datageheugenfuncties

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:

Info =
informatiefunctie oproepen

Geg. tonen: laatste =
laatste gegevensrecord tonen

Geg. tonen: eerste =
eerste gegevensrecord tonen

Meetgeg. wissen =
datageheugen wissen

Klanten wissen =
geheugen klantgegevens wissen

Keurderstabel =
keurderstabel bewerken

& =

Datageheugen

Infa

Geg. tonen: laatste
Geg. tonen: eerste
Geg. voor klant tonen
Meetgeg. verwijderen
Klanten wissen

15.3. Informatiefunctie

Hier worden het aantal opgeslagen en mogelijke klant- en meetgegevensrecords
weergegeven evenals het tijdstip waarop de eerste en de laatste gegevensre-
cord werd opgeslagen.

Datageheugen - info

Klant 174096
Meetgegevens 3713072
Eerste: 07.04.26 13:59
Laatste: 07.04.26 15:44

15.4. Gegevens tonen en een bepaalde gegevensrecord wissen

Bij ‘Geg. tonen: eerste of laatste’ wordt de selectie van de gegevensrecords
getoond en de eerste of de laatste gegevensrecord wordt gemarkeerd.

Geg. tonen (B of s
1 Gas dichtheidstest 07.04.26 15:44
1
2 Drukmeting 150 mbar 07 .04.26 13:59

1

3 Drukmeting 150 mbar  07.04.26 13.59}
1

Hier worden het type van de meting, het klantnummer (indien ingevoerd)
evenals de datum en de tijd van opslag weergegeven.
Met (SELECTIE) roept u de resultaatindicatie van de gemarkeerde meting op.
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15.5. Meetgeg. wissen

Meetgeg. wissen: Alle opgeslagen meetgegevens worden gewist.

Datageheugen
Geqg. tonen: laatste

Geheugen echt wissen?

Klanten wissen
Keurderstabel

15.6. Klantgegevens wissen

Klanten wissen: Alle klantgegevens worden gewist.
Het geheugen met klantgegevens kan alleen worden gewist als geen meetge-

Datageheugen

Geg. tonen: laatste
G

G

M

{Klanten wissen ]
Keurderstabel

15.7. Keurderstabel

In de keurderstabel kunnen verschillende keurders met nummer, naam, straat,
postcode, plaats en telefoonnummer worden ingevoerd. Een keurder kan alleen
worden gewist als geen meetgegevens in het apparaat zijn opgeslagen. De
geselecteerde keurder wordt aan de opgeslagen meetgegevensrecord gekop-
peld.

Keurder selecteren

1 Erik Svensson
[2 Jan Jansen ]

16. Informatiefunctie

Op het display verschijnt informatie over het type meetapparaat (REMS P7-TDX
C), de fabrikant (REMS GmbH & Co KG), de softwareversie van het meetap-
paraat (hier 3.0,002), het serienummer van het meetapparaat, de datum van
de volgende servicebeurt en de datum en tijd waarop de informatie is opge-
vraagd.

Configuratie

Klok

Lek autostart
P-demping
Verlichting
Toetstoon

Auto uitschakeling

De volgende functies kunnen worden geselecteerd:
Klok =

datum en tijd instellen

Lek autostart =

automatische start van de lekkagemeting activeren
P-demping =

dempingsniveau voor de drukmeting selecteren
Verlichting =

displayverlichting instellen

Toetstoon =

toetstoon in-/uitschakelen

Automatische uitschakeling =

duur instellen totdat het apparaat naar de stand-bymodus schakelt
Printer =

printerrapport selecteren en uitdraai klant en keurder
Touchpad =

touchpad kalibreren

Infovenster =

veegeffecten in het infovenster in- en uitschakelen
Wisfunctie =

wissen van een bepaalde meetgegevensrecord toestaan

Taal =
taal voor de displayteksten selecteren

17.1. Klok instellen
Instellen van datum, tijd en automatische omschakeling naar zomertijd.

® e+

Datum| 07|04 .26

Klok 15 : 47
Zomentijd

17.2. Automatische start van de lekkagemeting activeren

Met de automatische start is de lekkagemeting mogelijk op lekkende buislei-
dingen met kleine tot gemiddelde volumes. Na het sluiten van de gastoevoer
zou de druk in de leidingen met kleine volumes snel dalen en de handmatige
start van de lekkagemeting eventueel te lang duren, waardoor de druk in de

buisleiding te laag zou zijn voor een meting.

(8] f- fi==n

Lekmeting autostart

REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Co KG
wersie  4.1,001-121
App.nr. KSUF-0622
volgende service: 7/2026

21.04.26 11:44.03

uiT

Autostart ‘ AAN
|

Het meetapparaat herkent het drukverlies en start de lekkagemeting automa-
tisch.

17. Configuratie

Het meetapparaat kan volgens de eisen van de gebruiker worden geconfigu- ) o o

reerd. In zeldzame gevallen is de drukschommeling in de gasleiding zo hoog dat de
automatische functie een valse start van de lekkagemeting veroorzaakt. In dat
geval moet de automatische start worden uitgeschakeld.

17.3. Dempingsniveau voor de druksensor selecteren

Voor een normale meting kan het dempingsniveau voor de druksensor worden
gewijzigd.
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IEI -I‘ [E|-a.=1:-:

Demping ‘ GEEN

‘ MEDIUM

HOOG

De volgende dempingsniveaus kunnen worden geselecteerd:
ZONDER = geen demping

GEMIDDELD = gemiddelde demping

HOOG = sterke demping

17.4. Displayverlichting instellen

De volgende helderheidsstanden kunnen worden geselecteerd: 25 %, 50 %,

75 % en 100 %.

® e+

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Verlichting

De geselecteerde helderheid blijft ook na het uitschakelen van het meetappa-

raat behouden.

17.5. Toetstoon in-/uitschakelen
Met deze functie kan de toetstoon in- en uitgeschakeld worden.

Toetstoon ‘ AAN

| ur

17.6. Automatische uitschakeling (stand-by)
Tijdsduur totdat het apparaat naar de stand-bymodus schakelt.

IEI -I‘ [E|-?.=1:-:
uiT
Stand-by KORT
MEDIUM
LANG

uit =
stand-byfunctie uitgeschakeld
kort =
vermindering van de displayverlichting na 30 s, uitschakeling na 30 min
gemiddeld =
vermindering van de displayverlichting na 60 s, uitschakeling na 60 min
lang =

vermindering van de displayverlichting na 10 min, uitschakeling na 180 min

17.7. Printer
Met (A V) kunt u de REMS BTLE IR-printer of de HP-printer selecteren.

REMS BTLE IR-printer: De gegevensoverdracht en het afdrukken zijn nu

sneller dan bij printers die compatibel zijn met het HP-protocol.

HP-printer: De gegevensoverdracht komt overeen met het HP-protocol en is
geschikt voor alle met het HP-protocol compatibele printers, uiteraard ook voor
de REMS BTLE IR-printer. Hier kan worden geselecteerd of het klantenadres
en/of de keurdersnaam ook moeten worden afgedrukt.

De functie blijft ook na het uitschakelen van het meetapparaat actief.

Type printer | L%J

AAN

Klant afdrukken| ;J
uIT
AAN

Keurder afdrukken| L—J
uIT

17.8. Touchpad kalibreren

Een kalibratie van de touchpad kan vereist zijn, zodat de bedieningen op het
display op de juiste plekken worden herkend.

Touchpad kalibreren

1. Hier klikken

Touchpad kalibreren

85 o+

2. Hier klikken

Raak eerst het midden van punt 1 aan met een spitse pen, herhaal deze stap
vervolgens in punt 2.

De touchpad is nu nieuw gekalibreerd en de bedieningen op het display worden
op de juiste plekken herkend.

Let op dat het display niet beschadigd wordt.

17.9. Infovenster

In- en uitschakelen van de touchpad-functie tijdens de weergave van het inf-
ovenster.

Veegeffecten
in het infovenster ‘ AAN

i ur )

17.10. Bepaalde meting wissen
Met deze functie kan een bepaalde meetgegevensrecord worden gewist.

IEI -I‘ |]:| 93

Functie verwijderen ‘ AAN
(T ]
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17.11. Taal Laadstatus batterij niet bekend
Displayteksten worden weergegeven in de ingestelde taal. Duits en Engels zijn Het meetapparaat herkent de laadtoestand van de batterij niet. Batterij opladen.
standaard op de druk- en dichtheidstester geinstalleerd. Voor de installatie van Batterijspanning laag
een andere, aanvullende taal is een firmware-update vereist, zie 1.6. Het meetapparaat moet met de spanningsvoorziening/het laadapparaat worden

gebruikt of voor de volgende meting worden opgeladen.

(B oF [F24x

Als het werkingsbereik van het meetapparaat bij de lekkagemeting over- of
onderschreden wordt of andere fouten tijdens de meting optreden (bijv. onver-

Deutsch wachte drukstijging, slangverbinding tijdens de meting onderbroken enz.),

. worden de betreffende meetwaarden op het display als verkeerd gekenmerkt

English met de afkorting ERR!. De weergegeven meetwaarden kunnen worden gebruikt

[ Nederlands ] voor de lokalisatie van de fout. In de uitdraai wordt eventueel een extra regel

ingevoegd met informatie over de fout.

19. Accu

19.1. Algemene informatie over de stroomvoorziening

Een in het meetapparaat ingebouwde, oplaadbare nikkel-metaalhydrideaccu

17.12. Omschakeling drukeenheden maakt een netonafhankelijk gebruik mogelijk. De bedriffstijd met een volledig
Met deze functie kunnen de drukeenheden worden omgeschakeld. De wijziging geladen accu bedraagt in de regel meer dan 8 uur, dit verschilt echter naarge-
van de drukeenheid wordt toegepast op alle metingen. lang het metingstype.

Metingen kunnen worden voortgezet tijdens het laadproces.

-F Mov:

19.2. Accu opladen

De laadtoestand van de accu wordt door het meetapparaat gecontroleerd en
op het display weergegeven. Aan de hand van het batterijsymbool op het
display kan de laadtoestand worden afgelezen. Bij een ontladen accu knippert
| [ bar ] de rode led aan de bovenkant van het apparaat. Het apparaat moet nu worden
— opgeladen. Laad het meetapparaat alleen op met de spanningsvoorziening/
het laadapparaat. Als het gedurende een langere periode niet wordt gebruikt,
adviseren wij om het apparaat maandelijks op te laden. De spanningsvoorzie-
ning/het laadapparaat is alleen ontworpen voor het gebruik op 100-240V-wis-
selstroom. Om veiligheidsredenen dient de optimale staat van de spannings-
voorziening/het laadapparaat regelmatig te worden gecontroleerd.

Het laadproces duurt al naargelang de laadtoestand 1-4 uur. Tijdens het laad-

: . . proces brandt de rode led aan de bovenkant van het apparaat. Aan het begin

18. In_formatle over func"es’ waarschuwmgen en foutmel- van het laadproces geeft een groen knipperlicht aan dat de accu en het

dmgen laadsysteem worden gecontroleerd. Na afloop van het laadproces schakelt de

18.1. Informatie over functiesymbolen kleur van de led om naar groen. Dat betekent dat de accu nu met een drup-
pellading wordt gevoed.

Drukeenheid ‘ Pa

Aan de rechterkant van het display wordt een reeks functiesymbolen weerge- ) .
geven. De volgende symbolen kunnen worden weergegeven: Als de laadschakeling een fout heeft vastgesteld, bijv. een te hoge of te lage
batterijtemperatuur, knippert de led afwisselend rood en groen. Wacht in een
dergelijk geval een % uur en start het laadproces vervolgens opnieuw. Het
Accu wordt geladen 4 meetapparaat mag alleen worden geladen bij omgevingstemperaturen tussen
5°C en 35 °C. Het opladen of bewaren in de zon dient te worden vermeden.

Indien wordt verzuimd om de accu op te laden, schakelt het apparaat automa-
tisch uit. Als het meetapparaat op grond van onderspanning niet meer kan
worden ingeschakeld, moet de spanningsvoorziening/het laadapparaat worden
aangesloten en het apparaat opnieuw worden ingeschakeld!!

Laadtoestand van de batterij

Bluetooth Voorkom een diepontlading van de accu, deze kan namelijk de levensduur van
de accu verkorten. De accu dient na het elk gebruik van het meetapparaat te
Fout worden opgeladen.

20. Technische gegevens
20.1. Algemene technische gegevens

De interne afsluiter is geschakeld

@M« B

) Goedkeuringen: typekeuring DVGW, registratienummer:
De interne pomp werkt DG-4805BS0029
USB USB Display: kleurendisplay met aanraakfunctie
Interfaces: USB, IR
18.2. Waarschuwingen en foutmeldingen Voeding: NI-MH-accu, 4,8 V, 2000 mAh, laadtoestandsindicator,
In de inschakelfase en tijdens de meting controleert het meetapparaat de spanningsvoorziening/laadapparaat input: 100-240 V~;
correcte werking van alle meetkanalen. Waarschuwingen en foutmeldingen 50-60 Hz; 0,4 A; output: 12V =; 1A
worden na de startfase of tijdens de normale werking weergegeven.
Volgende service Afmetingen: 145x 195 x 75 mm (b x h x d)
Bij een voorgeschreven onderhoudsbeurt herinnert het meetapparaat vanaf Gewicht: 1,1kg

een maand voor de termijn aan de servicebeurt. .
Bedrijfstemperatuur:  +5°C ... +40°C

Klok instellen Opslagt tuur:  -20°C...+50°C

Datum en tijd moeten worden ingesteld, bijv. na een diepontlading van de accu. pelagiemperatiur:

Nulpuntfout Luchtvochtigheid: 10 - 90 % RV, niet-condenserend
De mbar-ingang is mogelijkerwijs verbonden met een drukbron. Tijdens het Luchtdruk: 800 tot 1100 hPa

inschakelen mag geen druk op een ingang van het meetapparaat staan.

Systeemtemperatuur -5 > x > 50 °C
De temperatuur van het meetapparaat ligt buiten het bereik van de technische
specificatie. Breng het apparaat op bedrijfstemperatuur.

Batterijtemperatuur -5 > x > 55 °C
De batterijtemperatuur ligt tijdens het laden buiten de technische specificaties.
Breng het apparaat op bedrijfstemperatuur.
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20.2. Technische gegevens drukmetingen

Zeerlage druk  Meetbereik -100 ... + 100 Pa
Resolutie 0,1Pa
Tolerantie <5 % v. MW of < 2 pascal
Zeer lage druk | Meetbereik  -10 ... + 100 hPa (mbar)
Resolutie 0,01 hPa (mbar)
Tolerantie <1 % v. MW of < 0,5 hPa (mbar)
Zeer lage druk [l Meetbereik  -15 ... + 160 hPa (mbar)
Resolutie 0,1 hPa (mbar)
Tolerantie <5 % v. MW of < 0,5 hPa (mbar)
Druk Meetbereik  -200 ... + 3.500 hPa (mbar)
Resolutie 1 hPa (mbar)
Tolerantie <1%v.MB
Hoge druk | Meetbereik 0 ... + 2,5 MPa (25 bar)
(optie) Resolutie 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerantie <1%v.MB

20.3. Technische gegevens leidingtests

21.

22.

Bruikbaarheidstest:

Leksnelheid Meetbereik 0 tot 10 liter/h
Resolutie 0,01 liter/h
Volume Meetbereik 1 tot 300 liter
Resolutie 0,1 liter
Zeerlage druk  Meetbereik 10 ... + 100 hPa (mbar)
Resolutie 0,01 hPa (mbar)
Tolerantie <1 % v. MW of < 0,5 hPa (mbar)

Gassoort Aardgas, lucht

Verbruiksmateriaal en toebehoren

Eenpijpmeterkap G 2" bi (voor DN25) 611124
Eenpijpmeterkap G 2 %" bi (voor DN40) 611133
Drukslang P7, @ 5 mm, transparant, 1 m lang 610105
Persluchtslang P7 @ 6 mm, 2 m lang 611121
Persluchtslang P7, @ 6 mm, 2 m lang, <150 hPa/mbar 611120
Adapter snelkoppeling DN 5 naar G " bu 611127
Aansluitstuk luchtpomp met schraderventiel, < 0,4 MPa/4 bar 611117
Aansluitstuk luchtpomp met schraderventiel, < 150 hPa/mbar 611123
Elektronische druksensor < 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronische druksensor < 2,5 MPa/25 bar 611119
Handbediende persluchtpomp < 0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx met inlage P7-TD C/P7-TDX C 610902
Spanningsvoorziening/laadapparaat 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR-printer 611100
Papierrol BTLE IR, set van 5 611137
Gasmeteraansluitstuk Y DN 20 611140
Gasmeteraansluitstuk Y DN 25 611129
Gasmeteraansluitstuk Y DN 32 611143
Afdichting voor gasmeteraansluitstuk DN 20, set van 2 611141
Afdichting voor gasmeteraansluitstuk DN 25, set van 2 611142
Afdichting voor gasmeteraansluitstuk DN 32, set van 2 611144

REMS fabrieksgarantie

De garantietijd bedraagt 12 maanden vanaf de overdracht van het nieuwe
product aan de eerste gebruiker. Het tijdstip van de overdracht dient te worden
bewezen aan de hand van het originele aankoopbewijs, waarop de koopdatum
en productnaam vermeld moeten zijn. Alle defecten die tijdens de garantiepe-
riode optreden en die aantoonbaar aan fabricage- of materiaalfouten te wijten
zijn, worden gratis verholpen. Door deze garantiewerkzaamheden wordt de
garantieperiode voor het product niet verlengd of vernieuwd. Schade die te
wijten is aan natuurlijke slijtage, onjuiste behandeling of misbruik, niet-naleving
van bedrijfsvoorschriften, ongeschikte bedrijfsmiddelen, buitensporige belasting,
oneigenlijk gebruik, eigen ingrepen of ingrepen door derden of aan andere
oorzaken waar REMS niet verantwoordelijk voor is, is van de garantie uitge-
sloten. Met name toebehoren (bijv. sondes, voelers), pompen, slijtdelen (bijv.
accu’s, batterijen, drukwerk) en verbruiksmaterialen (bijv. printpapier, filterma-
teriaal) zijn uitgesloten van deze fabrieksgarantie.

Garantiewerkzaamheden mogen alleen worden uitgevoerd door REMS Mes-
stechnik GmbH & Co KG. Reclamaties worden alleen erkend, als het product
zonder voorafgaande ingrepen, in niet-gedemonteerde toestand wordt ingele-
verd bij REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Vervangen producten en onder-
delen worden eigendom van REMS.

De kosten voor de verzending heen en terug zijn voor rekening van de gebruiker.

Het product moet worden ingeleverd bij REMS Messtechnik GmbH & Co KG.
De wettelijke rechten van de gebruiker, met name de garantierechten tegenover
de verkoper in het geval van gebreken, de rechten bij opzettelijk plichtsverzuim
en de rechten op basis van de productaansprakelijkheid, worden door deze
garantie niet beperkt.

Op deze garantie is het Duitse recht van toepassing met uitsluiting van de
verwijzingsbepalingen van het Duits internationaal privaatrecht en met uitslui-
ting van het Verdrag der Verenigde Naties inzake internationale koopovereen-
komsten betreffende roerende zaken (CISG). De garantiegever van deze
wereldwijd geldende fabrieksgarantie is REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter
Str. 83, 71332 Waiblingen, Duitsland.
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Oversittning av originalbruksanvisningen

Allman och sikerhetsinformation

Anvéndningen av REMS Messtechnik-produkter forutsatter att anvéndaren forstar
och foljer bruksanvisningen samt nationella och internationella bestammelser och
standarder. Produkten far endast anvandas av utbildad och auktoriserad personal
for det andamal som beskrivs har och inom de angivna driftsparametrarna.

e Anvind inte produkten om den ar skadad. Risk fér olyckor.

e Sensorer kan aldras. Det rekommenderas att produkten lémnas in till en
auktoriserad REMS kundtjénstverkstad fér inspektion och upprepad kontroll av
elektriska maskiner minst en gang om aret . Annars finns risk fér olyckor. Kontakta
var serviceavdelning om du &r oséker.

e For att garantera korrekt funktion och méatnoggrannhet rekommenderas
att produkten lamnas in till en auktoriserad REMS Messtechnik GmbH
servicepartner for inspektion och justering minst en gang om aret.

e Se till att produktens matomrade ar lampligt for det anvanda provtrycket.

o Vid eventuell forekomst av explosiva eller brannbara gaser eller damm ska
brand, gnistor och andra antéandningskaéllor férhindras under matningen.
Det finns risk fér explosion och brand.

e Anvand aldrig produkten i explosionsfarliga miljéer.

e Barn och personer, som pa grund av sin fysiska, sensoriska eller mentala
formaga eller bristande erfarenhet eller kunskap inte ar i stand att sakert
manovrera produkten, far inte anvanda produkten utan uppsikt eller
anvisningar av en ansvarig person. Annars finns risk for felmanévrering och
personskador.

e Hall ett lampligt avstand. Produkten &r utrustad med en magnetisk héllare.
Magnetféltet kan vara hélsofarligt fér personer med pacemaker. Magnetféltet
kan skada andra produkter. Hall dig pa sékert avstand till andra produkter (t.ex.
mobiltelefoner, datorer, bildskdrmar, kreditkort, minneskort osv.).

e Forvara produkten borta fran fukt, extrem vdarme och direkt solljus. Detta
kan paverka matnoggrannheten.

e Under mitningen, sorj for tillracklig ventilation for att forhindra kvavning
och bildning av brandfarliga blandningar. Beroende pa gasen kan ldmplig
personlig skyddsutrustning vara nédvéndig.

e Undvik pldtsliga tryckforandringar, for att forhindra skador pa produkten
och provmiljon. Vid pl6tslig tryckforlust eller funktionsstérningar ska produkten
omedelbart tas ur drift.

e Om en gaslacka upptécks, vidta lampliga sikerhetsatgarder for att skydda
dig sjélv och andra och informera vid behov den ansvariga sékerhetscen-
tralen.

e Anvand endast provmedier som ar godkénda for sensorn och provningen.

e Anvind inte produkten som en dvervakningsenhet for personlig sékerhet
eller utan tillsyn. Produkterna ér inte konstruerade och godkénda som personlig
Overvakningsutrustning eller for permanent anslutning till en installation. Koppla
bort alla anslutningar till anldggningen omedelbart efter att métningarna avslutats.

e Faror kan uppsta i de system som ska métas eller i deras narhet. Félj lokala
géllande sékerhetsforeskrifter.

Dessutom for produkter med Bluetooth®:

e Gor inte nagra dndringar eller modifieringar som inte uttryckligen har
godkants av det ansvariga godkannandeorganet. Underlatenhet att félja
denna regel leder till att typgodkénnandet aterkallas.

e Anvandningen av radiokommunikation &r begrénsad i bland annat flygplan
och pa sjukhus. Félj géllande lokala féreskrifter. Datadverféringen kan stéras
av enheter som sénder pa samma ISM-frekvensband, t.ex. WLAN, ZigBee och
mikrovagsugnar.

o REMS Messtechnik-produkten innehaller ett inbyggt uppladdningsbart
batteri.

o Ladda batterierna enbart i laddare som rekommenderas av tillverkaren.
Olédmpliga laddare kan skada produkten. Risk fér brand och explosion.

e Vitskor kan lacka fran skadade batterier. Undvik kontakt med vétskan. Vid
hudkontakt, skélj med vatten. Om du far vétskan i 6gonen, kontakta omedelbart
en lakare. Batterivdtska som rinner ut kan leda till irritation pa huden eller brénn-
skador.

e Anvand eller ladda inte produkten om det finns tecken pa att batteriet ar
skadat. Skadade batterier kan bete sig pa ett ovéntat sétt och orsaka brand,
explosion eller risk fér personskador.

o Utsétt aldrig ett batteri for eld eller hdga temperaturer. Det finns risk for
explosion.

o Folj alla instruktioner for laddning av produkten och ladda aldrig utanfor
det temperaturintervall som anges i bruksanvisningen. Felaktig laddning kan
férstéra batteriet och 6kar risken fér brand.

e Underhall aldrig skadade batterier. Allt underhall av batterier far endast utforas
av tillverkaren eller av auktoriserade kundtjdnststéllen. Anvand endast original-
reservdelar. Olédmpliga eller skadade batterier orsaka brand och explosion.

e Ladda aldrig ackumulatorer utan uppsikt. Under laddningen kan faror uppsta
fran batteriladdare och batterier, som kan orsaka materiella och/eller personskador,
om de ld&mnas utan uppsikt.

Bruksanvisningen ar en del av produkten och maste forvaras omsorgsfulit.

Symbolférklaring

@ Fore idrifttagning 1&s igenom bruksanvisningen

Varning fér magnetfalt

@ Storning av eller skada pa pacemaker eller inopererade defibrillatorer

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

pa grund av magnetfalt

Information

Godkénnanden

Den elektroniska tryck- och tathetsprovaren REMS P7-TDX C har provats och
godkants av "Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches” (DVGW) (tyska
foreningen for gas- och vattenbranschen) under registreringsnummer
DG-4805BS0029.

Instruktioner fér anvandning
REMS P7-TDX C ar lamplig for méatning av lackage i gasinstallationer och for
matning av tryck.

All hantering av detta matinstrument kraver att anvandaren har noggrann
kannedom om och féljer denna bruksanvisning, relevanta standarder och
DVGW-arbetsblad samt tillampliga lagbestdmmelser.

Enheten ar endast avsett for de anvandningsomraden som beskrivs i denna
bruksanvisning.

Kontrollera fore varje méatning att provinstrumentet och de tillbehér som anvéands
ar i perfekt skick.

De skdarmtexter som visas i denna bruksanvisning ar endast exempel!

Underhall och skotsel

For att bibehalla korrekt funktion och méatnoggrannhet bér apparaten kontroll-
eras och justeras en gang om aret av en auktoriserad REMS Messtechnik-ser-
viceverkstad. Folj nationella foreskrifter.

Enheten kan rengéras med en fuktig, men inte vat, trasa. Anvand inte nagra
kemiska rengéringsmedel. Se till att enhetens anslutningar inte ar igensatta
eller smutsiga.

Anvisningar for avfallshantering
Denna produkt far inte slangas som kommunalt avfall. REMS tar tillbaka
produkten kostnadsfritt. De nationella séljorganisationerna och REMS
mmm Messtechnik GmbH & Co KG tillhandahaller mer information om detta
amne.

Avfallshantering av batterier enligt nationella bestammelser. Avfallshantera
batterierna vid de angivna uppsamlingsplatserna.

Bruksanvisning och programvara for hantering av matdata

Denna bruksanvisning finns pa webbplatsen www.rems.de under menyalter-
nativet Nerladdningar — Bruksanvisningar.

Datorprogramvaran REMS PC200P och appen REMS mCon kan anvandas
for att hantera mét- och kunddata.

Datorprogramvaran REMS PC200P finns tillganglig fér nedladdning under
menyalternativet Nedladdningar — Programvara.
REMS mCon-appen finns att ladda ner fran appbutikerna fér mobila enheter.

Uppdatering av firmware

Kontrollera innan REMS P7-TDX C anvéands om den senaste versionen av
firmware ar installerad pa den elektroniska tryck- och tathetsprovaren. Med
hjélp av "Updater” ar det mgjligt att kontrollera om det finns en ny version till-
ganglig.

Uppdateringen av firmware kan hdmtas pa www.rems.de — Nedladdningar —
Programvara — REMS MESSTECHNIK — UPPDATERING FIRMWARE —
"Uppdatering firmware”. "USB-drivrutinen P7” maste vara installerad pa datorn
for att tryck- och tathetsprovaren ska identifieras. Kor filen "REMS_Online_Update.
exe”. Valj knappen "P7-TS/P7-TD(X)", "Updater” 6ppnas. Valj dnskat sprak for
"Updater”. Anslut tryck- och tathetsprovaren till datorn med hjélp av en USB-ka-
bel. SIa pa tryck- och tathetsprovaren. Valj féretaget "MSI” eller "REMS”. Valj
sedan spraket som ska installeras. Valj knappen "Check”. Starta uppdateringen
med knappen "Update”. Félj sedan anvisningarna i "Updater”. Stang inte av
tryck- och tathetsprovaren under uppdateringen.
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2.

Provinstrumentet

REMS P7-TDX C ar ett elektroniskt flerkanals matinstrument som goér det
modjligt att utféra en mangd olika provningar pa rérledningar och behéllare fylida
med gas, luft eller vatten.

Alla provningar och métningar kan dokumenteras genom att skrivas ut eller
sparas.

Bakgrundsbelyst
pekskarm i farg

Mandverknappar

(fran vanster till hoger):

* Vanster O

* Uppknapp A/Nedknapp ¥
* Hoger O

REMS 2/-TDXC

1 = Anslutning for digital sensor
2 = Ingang for tryckmétning (+) 1
for mbar-sensor
3 = Ingang for tryckmétning (-)
for mbar-sensor
4 = Gasinlopp/gasutlopp
for pumpar
5 = Ljusdiod och infrardd sdndare
6 = Ingang for tryckmétning 1/3,5
bar-sensor
(pneumatisk snabbkoppling 5 mm)
7= USB-granssnitt
8 = Anslutning for natenhet/laddare

2 3456738

Mandvrering
Mandverknappar
3.1.1 SIa palstang av

Sla pa: tryck samtidigt pa knapparna "Vanster” och "Hoger” i ca 1 sekund. Om
regelbundet underhall ska utféras, paminner matinstrumentet om servicedatu-
met en manad innan servicen forfaller.

Efter att ha tryckt pa "Vanster” (NASTA) eller direkt efter starten visar skarmen:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersion 4.1,001 - 121

Batterisymboler

22.04 .26 10:34:44

(— )

Batterisymbolerna anger batteriets laddningsstatus, i det har fallet full kapaci-
tet. Stapeln visar hur verifierings- och stabiliseringsfasen fortskrider. Enhetens
programvaruversion, vald provare, datum och tid visas ocksa.
Systemkontrollen tar 5 sekunder.

Om fel upptécks, visas varningsmeddelanden, i annat fall 5ppnas menyn "Valj
funktionsomraden”.

Stédng av: hall knappen "Vanster” intryckt (> 3 sekunder) eller anvéand funktio-
nen "Stang av” i menyn "Valj funktionsomraden”.

3.1.2 Mandverknapparnas funktioner
Mandverknappars tilldelning visas pa raden langst ner pa skarmen.

REMS P7-TDX C ar utrustad med en pekskarm. Om du vidrér skéarmen vid
motsvarande punkter, andras knappkommandot. Det ar méjligt att bladdra
mellan indikeringarna genom att svepa 6ver skarmen. Vid inmatning av nume-
riska varden (t.ex. provtryck) kan det numeriska vérdet @ndras genom att svepa
diagonalt 6ver skarmen.

Om mittskdrmsknappen har tilldelats tva funktioner, t.ex. (A ¥), finns den ena
funktionen i den hdgra halvan av den visade knappen och den andra funktionen
i den vanstra halvan.

Tryck pa (B)) fér att 6ppna en snabbmeny.
Beroende pa menyalternativet innehaller snabbmenyn olika redigeringsalter-
nativ och kommandon.

1
Erik Svensson

Ny
Redigera
Sak
Radera

| resultatvisningen visas ett tidigare valt kundnummer med (REF). Kundnumret
kan &ndras innan du sparar.

Kunduppgifter och kommentarer kan matas in via ett tangentbord pa skarmen.

Chassinr

Om du pekar pa skarmen med vassa eller spetsiga foremal, kan skdarmen
skadas.

3.2. Informationsfonster och hjalpfunktion

Hall hdgerknappen intryckt for att 6ppna ett informationsfonster. | informations-
fonstret finns information om det valda kundnumret, kundnamnet, provaren,
datum och tid, batteristatus och aterstdende batteritid i det aktuella driftlaget.

Funklioner

1
Erik Svensson
Erik Svensson
Klocka 07.04.26 10:26:26
Batteristatus 4% laddad
Aterstiende tid ca 1 Timme

Kundnurmmer
Kundnarmn
Provare

Om informationsfonstret &r éppet, kan en hjalpfunktion hamtas med (HJALP),
som ger information och vagledning om det valda menyalternativet.

M
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Funktioner

Meny for huvudfunktioner
Meny fir val av huvudfunktioner. Du kan
flytta markeringsfaltet med hjalp av
knapparna Upp/Med. eller genom att
trycka pa skarmen. Tryck pd vanster
knapp eller tryck pa skarmen igen far
att starta den wvalda funktionen.

3.3. Resultatvisning

Nar en matning har slutforts dppnas en resultatvisning. Anvand (A V) for att
bladdra igenom resultatvisningen.

En referensdatapost visas med (REF). Denna bestar av en kunddatapost som
valts fére méatningen och den aktuella provaren.

Tid| 07.04.26 10:27
Tryck (MV) 0,08 mbar
Start 0,1 1 mbar
stopp 0,06 mbar
P diff 0,05 mbar
Mttict 00:00 min

3.4. Dokumentationsmeny

4.

Valbara funktioner:

Tillbaka =

ga till resultatvisning

Ny métning =

starta en ny métning

Slut, godkann =

slut pa méatningen, de uppmatta vardena godkéanns
Skriv ut =

starta utskriften av de registrerade vardena (REMS BTLE IR-skrivare)
Spara =

val av datalagring

Dokumentation

Tillbaka

Ny métning
Slut, frige
Skriv ut
Spara

Val av funktionsomraden

Valbara funktioner:

Stang av =

stdng av matinstrumentet

Kundférvaltning =

urval och inmatning av kunduppgifter
Checklista/visuell inspektion =

redigering av checklistor/dokumentation av den visuella inspektionen
Tryckmatningar =

val av tryckmétning

Tathet manuell =

fritt konfigurerbar tathetsprovning
Gasledningar =

val av provning av gasledningen (belastnings-, tathets- och funktionsprovning)
Ledningar for flytande gas =

val av provning fér ledning for flytande gas
Vattenledning =

val av installationsprovning for dricksvatten
Avloppsror =

val av provning fér avioppsror
Regulatorprovning =

val av provning for regulator

Datahantering =
val av datalagringsfunktioner

Information =
informationsfunktion
Konfiguration =
konfiguration av enhet

Bde

Funktioner
Stang av
[Kundhantering ]
Tathet husbil (G 607)
Checklistorivisuell inspektion
Tryckmétningar

Téathet manuell

Urval och inmatning av kunduppgifter

Med datorprogrammet REMS PC200P ar det mgjligt att skapa kundnummer,
kundnamn och kunduppgifter och éverféra dem till méatinstrumentet.

Om kunduppgifter har sparats i enheten, kan denna funktion anvéandas for att
vélja en kund och spara matdata for denna kund.

Om inga kunduppgifter sparas for kunden, kan de anges med hjalp av denna
funktion.

1
Erik Svensson

Tryck pa (&) for att dppna en snabbmeny.
Med (Utan) valjs ingen kund.
Med (Ny) kan nya kunduppgifter skapas.

IEI -I‘ |:| =+

Ny
Redigera
Sak
Radera

1
Erik Swensson

Med (Redigera) visas det valda kundnumret och tillhérande uppgifter (om de
ar tillgangliga).

Med (URVAL) kan dessa uppgifter redigeras och med (SLUT) kan de accep-
teras.

Chassinr 1

Narmn Erik Svensson
Anlaggningsty

Installationsple

Anlaggn.nr

Adress

Féljande kan skapas: Kundnummer, namn, anlaggningstyp, installationsplats,
anlaggningsnummer, gata, postnummer, ort samt kundens namn, adress,
postnummer, ort och telefonnummer.

Anvand (Sok) for att soka efter ett kundnamn i de sparade uppgifterna.
Med (URVAL) accepteras det visade kundnumret.

Det accepterade kundnumret géller for alla efterféljande matningar tills enheten
stangs av eller ett annat nummer valjs.

Med (Radera) kan hela kunddataposten kan raderas. Enskilda kunddataposter
kan endast raderas om funktionen &r aktiverad och inga métdata &r sparade i
enheten.
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Checklistor/visuell inspektion

Resultatet av den visuella inspektionen kan kommenteras och dokumenteras.

Visuell inspektion

Visuell inspektion ‘

| Inte OK

Kommentar:

Avstédngn.anordn. -
fritt tillganglig?

Gasledningar -—
I TEIFtE Skick?

Kablar, fastanordn. -—
OKinga grenkoppl

LEE
Avstédngn.anordn. JA

fritt tillg——

Gaslg

| felfrit] JA

Kablg

QKN OreT RO

Med REMS PC200P datorprogram kan checklistorna konfigureras. Upp till 4
olika checklistor med upp till 20 kontrollpunkter vardera kan lagras, redigeras
och kommenteras i enheten.

Tryckmétningar

. Val av tryckmatningar

Valbara funktioner:

Hogt tryck =

tryckmaétningar upp till 0,1 MPa/0,35 MPa (1/3,5 bar)

Medelhdgt tryck =

tryckmétningar upp till 150 hPa (150 mbar)

Ultralagt tryck =

tryckmétningar upp till 100 Pa

Pump (150 hPa/150 mbar) =

matning av medelhdgt tryck med pumpfunktion

Externt hogtryck (MPa/bar) =

hégtrycksmatning med extern sensor upp till 2,5 MPa (25 bar)
Tryckdvervakning =

registrering av tryckvariationer

Differentialtryck (+ 2 MPa/20 bar) =

differentialtrycksméatning med 2 externa trycksensorer
Differentialtrycksméatningar med den integrerade trycksensorn (150 hPa/150
mbar) utfors i funktionen "Medelhdgt tryck”. For matning av differentialtryck
med externa hdgtryckssensorer, valj funktionen "Differentialtryck (£ 2 MPa/20
bar)”.

Tryckméatningar

Hogtryck (3500 mbar)

Medeltryck (150 mbar)
Mkt lagt tryck (1 mbar)
Pumpar {150 mbar)
Externt higtryck (bar)
Tryckévervakning

7.2. Utfora tryckmétningar

Anslut provnippeln pa den tryckbehallare eller den tryckledning som ska matas
till motsvarande tryckinlopp p& matinstrumentet med hjélp av en tryckslang.
Vid méatning av hogtryck ska tryckbehallaren eller ledningen som ska métas
anslutas till den externa hégtryckssensorn med hjélp av en adapter.

(3 of @ [Eren

tryckmatn. 3500 mbar

Utfér slanganslutn.
med ingang .bar.!
P < 3,5 bar

Den vénstra skarmhalvan visar det aktuella matvardet med mattenhet, medan
den hégra halvan visar ett diagram med den aktuella tryckkurvan.

tryckm&tn. 150 mbar (#) fr @ [rex

158

P 23,51 mbar

BE:20 G@:48 B1:00

Valbara funktioner:

Noll =

det visade matvardet nollstalls (inte extern sensor)

Dampning =

val av dd@mpningsniva (inte extern sensor)

Start =

startar tryckmétningen

Avbrott =

avbryter tryckmétningen

Nar tryckmatningen har startat, visas aktuellt tryck, starttryck, skillnaden till
starttrycket, matningens medelvarde och métningens varaktighet.
Nar matningen &r klar visas resultaten och dokumentationsmenyn.

tryckmtn. 150 mbar @ f @ [z
208

P 20,03 mbar

Start 23,46 mbar

Diff 3.43 mbar

M. 22,32mbar |

t 00:59 min

-18 BEi4m @1:28 02108

7.3. Matning av medelhogt tryck med pumpfunktion

Fore méatningen av medelhdgt tryck kan ett tryck pa upp till 150 hPa (150 mbar)
byggas upp med hjalp av den inbyggda pumpen.

En métning av medelhdgt tryck kan sedan utforas.

@ @ Qi

tryckmatn. 150 mbar

Pumpar

P 20]08 mhar

7.4. Tryckovervakning

Tryckévervakningen anvands for att registrera tryckvariationer. Méatkanal,
bortryck, dvre troskelvarde, nedre troskelvarde och mattid kan stéllas in.

13
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7.5.

Tryckévervakning =E) f W 7=
Matkanal 150  mbar
Bértryck 23,0 mbar
Ovre troskel 26,0 mbar
Nedre tréskel 20,0 mpar

Mattid

)

Under méatningen visas det aktuella trycket, den forflutna mattiden, trycket och
tiden for den senaste tryckvariationen.

Diagrammet visar alltid de senaste 30—60 sekunderna, for att aven identifiera
korta tryckvariationer.

=1(F) <L @l

Tryckdvervakning

mbar

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
p 31.1 moar Senas 47,6 mbar
t 0:34 min 0:21min

Tryckvariationerna for den aktuella matningen kan visas.

Tryckhandelser
1 0 18,9mbar 0s
(2 0 11,9mbar  8s

Tryckivervakning =1 f @ il
Tid| 22.04.26 10:37
Bartryck 23,0 mbar
Mir. tryci 20,0 mpar
ax. tryck 26,0 mbar
Mattid 00:00n
Handelser 2

Tryckévervakning =3 f @ fileen
MaEH. tryCk 26,0 mbar
Mi&ttict 00:00n

Handelser 2
M Tid Tryck Tidis
1 10:37 18,9mbar 0s
2 10:37 11,9mbar 8s

Resultatet visar antal, tidpunkt, héjd och varaktighet for tryckvariationerna.

Differentialtryck (£ 2 MPa/20 bar)

For differentialtrycksmatningen (+ 2 MPa/20 bar), anvand tva externa hogtrycks-
sensorer och anslut dem till tva av anslutningarna for digitala sensorer. De
externa hogtryckssensorerna bor ha samma méatomrade.

Funktionen "Noll” nollstaller det visade differentialtrycket, vilket innebar att
signalerna fran de tva hogtryckssensorerna far samma vérde.

Nar differentialtrycksmatningen har startat visas den aktuella tryckskillnaden,
starttrycken, de aktuella trycken samt differentialtrycken och méatningens aktu-
ella varaktighet.

8.1.

8.2,

=E) <} @ s
P1start 0,00 har
P1akt 0,00 har
P1Dif. 0,00 har
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Diff
MEl ¢

tryckmaétn. Diff. bar
ES

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:06 min

P

Det visade differentialtrycket ar skillnaden mellan vardet fran den forst anslutna
externa trycksensorn och fran den dérefter anslutna externa trycksensorn, t.ex.
DS1 minus DS2.

Manuell tathetsprovning

REMS P7-TDX C kan anvandas for att utféra manuella tathetsprovningar i upp
till 48 timmar med kompensation for forandringar i absolut tryck (lufttryck) och
temperatur.

Instéllningar

Provtryck, stabiliserings- och méattid kan stéllas in vid manuell tathetsprovning.
Téathetsprovning = (F) o @ [mlren

Matkanal 150  mbar

Proviryck 60 mbar

Intern pump JA

Stabil tid 00:05 n

Mattid 00:10 n

Temp. Korr. %

Vélj méatkanal: 150, 3 500 eller 25 000 hPa (mbar).
Valj provtryck: 10-150 hPa (mbar), 100-3 400 hPa (mbar) eller 1 000-24 900
hPa (mbar).

Om en tathetsprovning har valts i matkanalen 150 hPa (mbar), kan den interna
pumpen eller en extern pump anvandas for att bygga upp provtrycket. Provningar
med kanalen 25 000 hPa (mbar) kan endast utféras med en extern pump.

Valj stabiliseringstid: 1 min till 48 h.
Valj méattid: 1 min till 48 h.

Vlj temperaturkorrigering: 0-100 %. For delvis nedgrévda ledningar (konstant
temperatur) kan procentsatsen fér den exponerade ledningen anges. Endast
temperaturvariationer i den exponerade ledningen korrigeras da.

Den valda méttiden delas upp i 100 lika stora tidsenheter. En fullstandig data-
post sparas efter varje tidsenhet.
Vid utskrift pd REMS BTLE IR-skrivaren skrivs var 5:e datapost ut.

Efter en installd mattid p& 6 timmar véaxlar matinstrumentet till energisparlage:
— Fr.o.m. 6 h méttid: enheten stangs av

—10 s fore nasta sparande: enheten slas "pa”

— Spara en fullstdndig datapost

— Direkt efter sparande: enheten sténgs av

— Manuell paslagning med knappen "Vanster”

— Enheten forblir paslagen fram till nasta sparande

Tryckuppbyggnad

Aktuellt vérde visas under tryckuppbyggnaden:
— Tryck i rérledningen "P”

— Temperatur (med ansluten temperatursensor) "T"
— Absolut tryck "Pa”

— Forfluten tid for tryckuppbyggnaden "t’

o O f @ e
=mbar
_°C
987 hPa
00:08 min
dP =mbar
Pkarr -mbar

60, Bmbar gpror

Tathetsprovning

AA:24  @E:48  BA1:12 min

= mbar

Tryck pa (NASTA) fér att véxla till stabiliseringsfasen.
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8.3. Stabilisering

8.4.

8.5.

Varje tathets- och belastningsprovning bestar av en stabiliseringsfas for tem-
peraturutjgmning och en efterféljande matning. Stabiliseringsfasens och mat-
ningens varaktighet samt provtrycket kan bero pa foreskrifterna.

Visas under stabiliseringen:

— Tryck i ledningen "P”

— Temperatur (med ansluten temperatursensor) "T"

— Absolut tryck "Pa”

— Forfluten tid for tryckuppbyggnaden "t”

) f @ i

Téathetsprovning

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Fkorr

60, Dmbar gpkorr

Stabilisering

= mbar

Om stabiliseringstiden har uppnatts eller avslutats i fértid med (NASTA), star-
tar métningen.

Matning

Visas under matningen:

— Tryck i ledningen "P”

— Starttryck "PStart”

— Temperatur (med ansluten temperatursensor) "T”

— Absolut tryck "Pa”

— Forfluten mattid "t’

— Differensen mot starttrycket "dP”

— Temperaturkorrigerat tryck i ledningen "Pkorr”

— Temperaturkorrigerad differens mot starttrycket "dPkorr”

(B <} @ []7en
P.start  60,5mhar
T =G
Pa 986hPa
t 00:55min
dP -0,1mhar
Prarr 60,4 mbar
60, S mbar dPkorr 0,1 mbar

Matning 9

Tathetsprovning

BE:24 BE:42 B61:12 min

N&r métningen &r avslutad (méttiden har 16pt ut eller avslutats med (NASTA)),
visas matresultatet.

Resultat

Visade resultat:

— Starttryck ” P-start”

— Sluttryck "P-End”

— Absolut starttryck "Pa-Start”

— Absolut sluttryck "Pa-End”

— Starttemperatur "T-Start”

— Sluttemperatur "T-End”

- Differens mot starttrycket "dP”

— Temperaturkorrigerad differens mot starttrycket "dPkorr”
— Stabiliseringstid (vald stabiliseringstid) "Stab.tid”
— Méttid (vald méttid) "Mattid”

Téathetsprovning = (F) o @ [ml7sn
62 pstart 60,5 mbar
— Paiut  60,5mbar

Pastar 986hPa

Pasiut  986hPa

=T R °C

T slut °C
stantd  00:01nh[oo:08 4o -0.0mbar
Mattid 00010 [00:10] 4o oy -0,1 mbar

Med (NASTA) éppnas dokumentationsmeny.

9.

9.1.

9.2,

9.3.

Provning av gasledningar
Allmén information

Féljande provningar maste utforas enligt DVGW arbetsblad G600 vid installa-
tion och underhall av gasledningar: Belastningsprovning, tathetsprovning och
funktionsprovning.

For nyinstallerade rérledningar maste belastnings- och tathetsprovningen
utforas innan ledningarna installeras i vaggen eller klas in.

Gas far endast matas in i nya ledningssystem eller i befintliga ledningssystem,
dar arbeten har utforts, om de féreskrivna provningarna har slutférts med
godkant resultat.

Val av gasledningsprovning

Valbara funktioner:

Anvéandbarhet =

val av lackagemangdsmatning

Téathetsprovning =

val av automatisk tathetsprovning

Téathet extern pump =

val av tathetsprovning med extern pump
Belastningsprovning 0,1 MPa (1 bar) =

val av en belastningsprovning vid 0,1 MPa (1 bar)
Belastningsprovning 0,3 MPa (3 bar) =

val av en belastningsprovning vid 0,3 MPa (3 bar)

Gasledningar

Anvandbarhet

Tathetsprovning
Tathet extern pump
Belastningstest 1 bar
Belastningstest 3 bar

Bestédmning av anvéandbarhet enligt TRGI G 600 och G 5952

Gasledningssystem i drift maste hanteras beroende pa graden av anvéandbar-
het. Grunden for att faststélla anvandbarheten &r matningen av det befintliga
lackaget i liter per timme (lackagemangdsmatning). Anvandbarheten ar indelad
i foljande kriterier:

Obegransad anvandbarhet =
gaslackage < 1l/h

Begrénsad anvandbarhet =
gaslackage 1 I/htill < 51/h

Ingen anvandbarhet =
gaslackage > 51/h

Om systemet inte &r anvandbart, maste det omedelbart stdngas av. Om sys-
temet &r begransat anvandbart, maste det repareras inom 4 veckor.

9.3.1 Allman information om lackageméngdsmétning med REMS P7-TDX C

REMS P7-TDX C gor det mjligt att bestdmma anvéandbarheten hos gasledningar
enligt TRGI G 600 och provdokument G 5952 vid drifttryck. Forfarandet (jam-
forelselackage) ar patentskyddat. Méatinstrumentet &r godkéant av DVGW for
funktionsprovning under registreringsnummer DG-4805BS0029.

Om alla forbrukare ar avstdngda med ventiler, fran den gasledning som ska
matas, racker det om anvandaren ansluter gasledningen som ska provas ill
matinstrumentet med en tryckmétningsslang.

Efter en stabiliseringstid for temperaturutjdmning uppmanas anvéndaren att
stdnga gastillférseln (t.ex. HAE omedelbart bakom gasmataren). Trycket i
gasledningen méts sedan och en referenslacka 6ppnas efter en tid som bestdms
av matinstrumentet.

Lackaget och volymen fér den provade gasledningen beraknas och visas utifran
de uppmatta tryckférandringarna, med och utan referenslackage.

Den anvanda jamférande lackageméatningsmetoden fungerar oberoende av
volym, temperatur och absolut tryck.

En eventuell paverkan pa matnoggrannheten av tryckregulatorer, som finns
kvar i matsektionen efter att ventilen sténgts, kan forhindras genom att valja
"Lackagematning med regulator”. Darfér sanks ledningstrycket automatiskt
under det installda arbetstrycket nar gastillférseln stangts av och matningen
startats, sa att tryckregulatorn 6ppnas helt och ingen gas kan strémma in under
matningen. Detta paverkar inte resultatet av lackagemangdsmaétningen.

Observera de allmanna kraven for hantering av brandfarliga gaser!
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9.3.2 Forberedelser for lackageméangdsmatning
Valj standardlackagematning eller lackageméatning med regulator.

Anvandbarhet

Standardmaétning

Med regulatorsénkning
Kort test
Uttkad volym

Den korta provningen och métningen for utékad volym &r inte DVGW-godkénda
och kan inte sparas. Beroende péa stabiliteten i gasledningen kan en kort
provning utfdras pa ca 7 minuter. Vid matning av stérre volymer kan ledningar
med en volym pa upp till 800 liter matas.

Valj gastyp.

Naturgas

Luft

For drifttryck > 30 hPa (mbar) maste det faktiska drifttrycket anvandas som
foreskrivet drifttryck, annars ska drifttrycket stéllas in pa 23,00 hPa (mbar).
Applicera arbetstryck och uppratta anslutningen till systemet.

(Bl @ e

Lackagematning
Arbetstryck (bdr)

Det aktuella trycket visas.
Starta matningen.

(B} @ [Cen

Lackagematning

Utfor slangansiutn.
med ingang .+ mbar.!
P < 160 mbar

Pl 202 mow

Anslutningsledningen och méatsystemet REMS P7 spolas nu i 40 sekunder for
att forhindra felaktiga matresultat. Gasen strémmar ut fran gasanslutningen
mellan tryckinloppen fér mbar- och bar-sensorerna. Flédeshastigheten ar < 5
I/h. I slutet av spolningen inleds stabiliseringsfasen automatiskt.

Lackagematning
Spola

P 20,2 mbar
u 0005 mirn

9.3.3 Stabilisering

Stabiliseringen av gastrycket tar ca 2 till 10 minuter. Det aktuella trycket i den
provade gasledningen, den forflutna stabiliseringstiden och tryckfallet visas
(negativa varden innebar att trycket i gasledningen har 6kat, t.ex. genom
temperaturpaverkan). Om en stabilisering har uppnatts eller 10 minuter, avslu-
tas stabiliseringsfasen automatiskt och indikeras akustiskt.

(3o} @ [C1ex

Lackagematning
Stabilisera

. 9,1 mhar
Pl 004 e
! 01 57 min

Métsystemet uppmanar att stanga gastillforseln pa den gasledning som ska
provas (t.ex. huvudventilen omedelbart efter gasmétaren) och indikerar det
aktuella trycket i gasledningen och det aktuella tryckfallet. Om gastillforseln &r
stdngd och gasledningen som ska provas har ett lackage, upptécker métin-
strumentet ett tryckfall. Om tryckfallet &r storre an 0,4 hPa (mbar), startas
l&ckagematningen automatiskt om automatisk start har aktiverats.

Lackagematning
Stang ventil

P 9,4 mbar
Pl 004 o

Om gasledningen ar tat eller om ledningsvolymen é&r stor och lackan ér liten (>
lagt tryckfall), kan du trycka p& (NASTA). Efter ytterligare 60 sekunder startas
lackagemangdsmatningen. Med "Lackagematning med regulator” reduceras
ledningstrycket automatiskt till 1 hPa (mbar) under det installda bérvardestrycket
sa att tryckregulatorn éppnas helt och ingen gas kan strémma in under mat-
ningen.

9.3.4 Lackagemangdsmétning

Efter att matningen har startat visas det aktuella trycket (P) i gasledningen, det
aktuella faststallda tryckfallet (dP) och den forflutna mattiden (t).

Lackagemitning BR
Matning
3 8,8 mbar
®[ 000 oo
! 0005 min

Om trycket i den gasledning som ska provas har sjunkit med mer an 0,9 hPa
(mbar), eller om matningen tar langre tid &n 5 minuter, 6ppnas den interna
magnetventilen och gas fran gasledningen kan strémma genom referensléackan.

Vid slutet av jamférelsematningen (dP > 0,9 hPa (mbar) eller t > 5 minuter)
stdngs magnetventilen. Slutet pa jamforelseméatningen indikeras akustiskt.
Resultatet av lackagematningen analyseras nu och visas:

Pa skarmen visas medelvardet for trycket "P”, det uppmatta lackaget "L(p)’,
lackaget i forhallande till det 6nskade drifttrycket "L(b)” och gasledningens volym
"Vol”. Vid "Lackagemétning med regulator” visas inte volymen. Om lackaget
indikeras med negativa varden, har trycket i ledningen ékat under matningen.
Om lackaget ar mindre an - 0,2 I/h eller stérre an 20 I/h, indikeras lackflodet med
ERR for att varna for ett métfel. Om trycket har sjunkit under 10 hPa (mbar) eller
8 hPa (mbar) under matningen eller den jamférande lackagematningen, indike-
ras "P” med ERR och matningen &r oanvandbar. Om den uppmatta volymen ar
mindre an 1 liter eller stérre @n 300 liter, indikeras volymen med ERR, eftersom
lackageméangdsmaétningen kan vara felaktig.
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9.4.

IEI -I‘ ﬁ I:l:E

Lackagematning
Tid |07.04.26 10:57

P ERR! muar
L (p) -0,01un
Lr) -0,02m
Yol 2,86

wisuell inspekt

Med (NASTA) visas dokumentationsmeny.

Téathetsprovningar enligt DVGW TRGI 2018 arbetsblad G 600

En tathetsprovning méaste utféras och dokumenteras fér varje ny eller
vasentligt &ndrad gasinstallation.

For tathetsprovningen maste trycket i den provade gasledningen 6kas till
nagot mer an 150 hPa (mbar) enligt DVGWTRGI 2018.

Efter en stabiliseringstid for temperaturutjamning mats trycket i den
gasledning som ska provas under den angivna tiden. Stabiliserings- och
provtider definieras utifran volymen pa den ledning som ska provas
(ledningssektion).

9.4.1 Automatisk tathetsprovning

REMS P7-TDX C mdjliggér direktval och automatisk bestdmning av gasledning-
ens volym.

Téthetsprovning

Automatik

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Den automatiska bestdémningen av gasledningens volym kan vara till hjalp vid
kraftigt modifierade ledningar i drift, eftersom dessa ledningar till stor del kan
vara dolda i vaggen.

Vid automatisk métning bestdms ledningsvolymen nar gasledningen har anslu-
tits till matinstrumentet.

(®)<F W ==

Téathetsprovning
Volymbestdmning
Stabilisering

P 26,47 mbar
! 0014 min

Trycket i ledningen som ska provas 6kas da till ca 30 hPa (mbar) med hjalp av
pumpen pa matinstrumentet.

Om stabiliseringen har uppnétts eller om (NASTA) har tryckts in, startar volym-
matningen.

@+ ¥ Do

Tathetsprovning

Volymbestdmning
VYolymmatning

¥ 25,2 fbar

= min

Resultatet visas med motsvarande stabiliserings- och méttid.

9.5.

Téathetsprovning

Volymbestamning
Resultat

vl 22,

Tryck pa (NASTA) for att acceptera den stabiliserings- och provtid som bestams
av volymintervallet (t.ex. 10/10 min).

Nar ledningsvolymen har valts, trycksatts gasledningen med pumpen och det
aktuella trycket i gasledningen som ska provas (P) och den aktuella pumptiden
(t) visas.

D@L # B

Téathetsprovning
Pumpar

P 95 44 o
1 00:08 mn

Tryck p& (NASTA) fér att stoppa pumpen, &ven om det angivna provtrycket
annu inte har uppnatts.

Om provtrycket ar uppnatt, stoppas pumpen automatiskt.
Stabiliseringsfasens och provtidens varaktighet bestams utifran den valda
gasledningsvolymen.

Det fortsatta forloppet for tathetsprovningen beskrivs i kapitel 13.1.

9.4.2 Tathetsprovning med extern pump enligt DVGW TRGI arbetsblad G
600

Matningshastigheten fér pumpen i REMS P7-TDX C ar ca 1 | /min; med en
gasledningsvolym pa 100 | tar tryckokningen till 100 hPa (mbar) ca 15 min,
darfor ar det meningsfullt att anvénda en extern pump for att férkorta tiden for
tryckokningen.

Nar tathetsprovningen startas och gasledningen anslutits till REMS P7-TDX
C, uppmanar matinstrumentet anvéndaren att satta ledningen under tryck.

Téathet 150 mbar
Skapa provtryck
150 mbar

(F) o @ [rer

P 151,9 mbar

Anslut den externa pumpen till gasledningen via en ventil och 6ka trycket.

Med (NASTA) startar REMS P7-TDX C stabiliseringsfasen.
Stabiliseringsfasens och provtidens varaktighet bestams utifran den valda
gasledningsvolymen.

Det fortsatta forloppet for tathetsprovningen beskrivs i kapitel 13.1.

Belastningsprov enligt DVGW TRGI arbetsblad G 600
9.5.1 Foreskrifter for lagtryckssystem

For gasinstallationer i nya lagtryckssystem (drifttryck < 100 hPa (mbar)) maste en
belastningsprovning utfdras fore tathetsprovningen.

Trycket i gasledningen ska da okas till 0,1 MPa (1 bar).

Efter temperaturutjamning (ingen tid foreskrivs) mats trycket i gasledningen
under 10 minuter.

9.5.2 Foreskrifter for system med medelhogt tryck

For gasinstallationer i nya system med medelhdgt tryck (drifttryck 100 hPa
(mbar) till 0,1 MPa (1 bar)) maste en kombinerad belastnings- och tathetsprov-
ning utforas.

Trycket i gasledningen ska da okas till 0,3 MPa (3 bar).

Efter temperaturutjamning (3 timmar) mats trycket i gasledningen under 2
timmar. Om ledningsvolymen 6verstiger 2000 liter, maste provtiden forlangas
med 15 minuter for varje ytterligare 100 liters volym.
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9.5.3 Starta en belastningsprovning

Om provningen vid 0,3 MPa (3 bar) valdes, maste ledningsvolymen forst anges.
Stéll in ledningsvolymen och den resulterande méttiden och starta métningen
med (NASTA).

Om provningen med 0,1 MPa (1 bar) valdes, startas belastningsprovningen
genast.

Anslut ledningen som ska provas med hjalp av en tryckslang med pneumatisk
5 mm snabbkoppling till tryckinloppet pa méatinstrumentet méarkt “bar” och anslut
den externa pumpen till ledningen via en ventil.

Oka trycket till 0,1 MPa (1 bar) eller 0,3 MPa (3 bar) fér system med medelhdgt
tryck.

Belastn test 3 bar

Volym till 2000 |
Mattid 02:00 n

Lagtryckssystem: Matinstrumentet bestammer stabiliseringsfasens varaktig-
het beroende pa tryckstabiliteten i gasledningen (2 till 10 min). En provtid pa
10 minuter foreskrivs fér matningen.

System med medelhogt tryck: En vantetid pa 3 timmar foreskrivs for stabili-
seringsfasen. Méatinstrumentet bestdmmer méatningens langd (minst 2 timmar)
beroende pa den angivna rérledningsvolymen, enligt foreskrifterna i TRGI G
600.

Det fortsatta forloppet for belastningsprovningen beskrivs i kapitel 13.1.

10. Provning av ledningar for flytande gas
10.1. Foreskrifter fran de tekniska reglerna for flytande gas (TRF)

10.1.1 Allmént

Anlaggningarna for flytande gas méaste kontrolleras av sakkunniga, specialister
och/eller specialiserade foretag for att sékerstélla att de ar i felfritt skick:

— fore forsta idrifttagningen,

— efter andringar,

— efter ett driftuppehall som varat mer an ett ar,

—regelbundet.

Att fylla en stationdr gasbehallare med flytande gas betraktas som idrifttagning.
Obligatoriska provningar: Hallfasthetsprovning och tathetsprovning

10.1.2 Hallfasthetsprovning

Mata in luft eller kvéve med 1,1 ganger vardet for det tillatna driftsdvertrycket,
dock minst 0,1 MPa (1 bar), i rorledningen.

Vanta minst 10 minuter respektive 30 minuter for delvis nedgrévda ror.

Las av trycket pa provmanometern (matnoggrannhet 1 % av fullt skalvérde).
Kontrollera om det férekommer tryckfall med hjalp av provmanometern tidigast
efter ytterligare 10 minuter.

10.1.3 Tathetsprovning

Omedelbart fére idrifttagningen maste alla rorledningar fram till enheternas
reglerdon kontrolleras med luft vid ett dvertryck pa 150 hPa (mbar). Rérled-
ningarna anses vara tata om provtrycket efter temperaturutjgmningen inte
sjunker under den efterféljande provtiden pa 10 minuter.

10.2. Val av provning for ledning for flytande gas

Valbara provningar:

Téathet 150 hPa (mbar) =

startar automatisk tathetsprovning

Téathet extern pump =

startar tathetsprovning med extern pump

Hallfasthet 10 min =

start av hallfasthetsprovning av rérledningar for flytande gas

Hallfasthet 30 min =

start av hallfasthetsprovning av delvis nedgrévda rérledningar for flytande gas

Ledningar for fiytande g¢ =1 @ e

Tathet 150 mbar

Tathet 150 mbar ext. pump
Styrka 1 bar 10 min
Styrka 1 bar 30 min

10.3. Helautomatisk tathetsprovning enligt TRF

Anslut métinstrumentet till ledningar for flytande gas och starta métningen. Det
aktuella trycket (p) och den forflutna pumptiden (t) visas.

Tathet 150 mbar () < @ e
Pumpar

P 1 52,0 mbar

! 0020 min

Nar provtrycket har uppnatts startas stabiliseringen for temperaturutjamning
automatiskt.

Stabiliseringsfasen varar i 10 minuter.
En provtid pa 10 minuter foreskrivs for den automatiska efterfdljande matningen.

Det 6vriga tathetsprovningsforfarandet beskrivs i kapitel 13.1.

10.4. Tathetsprovning med extern pump enligt TRF

Matningshastigheten for pumpen i REMS P7-TDX C &r ca 1 | /min; med en
gasledningsvolym pa 100 | tar tryckékningen till 150 hPa (mbar) léngre &n ca
15 min, darfor ar det meningsfullt att anvanda en extern pump for att forkorta
tiden for tryckokningen.

Nér tatningsprovningen har startat och ledningen for flytande gas anslutits till
maétinstrumentet, maste trycket i ledningen dkas.

=3 f @ filrer

Téthet 150 mbar
Skapa provtryck
150 mbar

Pl 1519 mom

Anslut den externa pumpen till ledningen for flytande gas via en ventil och 6ka
trycket.

Tryck pa (OK) for att starta stabiliseringsfasen pa 10 minuter.

En provtid pa 10 minuter foreskrivs for matningen.

Resten av tathetsprovningsférfarandet beskrivs i kapitel 13.1.

10.5. Hallfasthetsprovningar pa anldggningar for flytande gas enligt TRF

Anslut ledningen som ska provas med hjalp av en tryckslang med pneumatisk
5 mm snabbkoppling till tryckinloppet pa méatinstrumentet méarkt "bar” och anslut
den externa pumpen till ledningen via en ventil.

(3] f @ liElren

Fl.gas styrka
Skapa provtryck
1 bar

P O 00 bar

Oka trycket till ndgot mer an 0,1 MPa (1 bar) och véxla till stabiliseringsfasen
med (NASTA).

Stabiliseringsfasen for temperaturutjamning ska vara minst 10 minuter respek-
tive 30 minuter for delvis nedgravda ror.

En mattid pa 10 minuter foreskrivs for matningen.

Det fortsatta forloppet for halfasthetsprovningen (belastningsprovning) beskrivs
i kapitel 13.1 (sidan 34).
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11. Provning av dricksvatteninstallationer

Enligt DIN EN 806-4 kan de féreskrivna provningarna av dricksvatteninstalla-
tioner utféras dels med vatten och dels med luft eller inert gas.

Vattenledningar

Provning med luft

Provning med vatten

Provning av dricksvatteninstallationer med vatten far endast utféras med
en extern hogtryckssensor (tillval). Om provningarna utférs med den
interna trycksensorn, kan enheten skadas!

Av hygieniska skal bor provningen med vatten endast utféras omedelbart fére
idrifttagningen av dricksvatteninstallationen.

Se aven VDI-riktlinjen VDI 6023 "Hygien i dricksvatteninstallationer” och ZVS-
HK-informationsbladet "Tathetsprovningar av dricksvatteninstallationer”.

11.1. Provning av dricksvatteninstallationer med luft

Valbara provningar:

Téathetsprovning =

startar automatisk tathetsprovning

Tathet extern pump =

startar tathetsprovningen med extern pump
Belastning upp till DN50 0,3 MPa (3 bar) =

startar en belastningsprovning vid 0,3 MPa (3 bar)

Belastning upp till DN100 0,1 MPa (1 bar) =
startar en belastningsprovning vid 0,1 MPa (1 bar)

Provhing med luft

Tathetsprovning

Tathet extern pump
Belastning till DN5S0 3 bar
Belastning till DN100 1 bar

11.1.1 Helautomatisk tathetsprovning

En provtid pa 120 minuter foreskrivs for métning upp till en ledningsvolym pa
100 liter. Provtiden maste forlangas med 20 minuter for varje ytterligare 100
liter ledningsvolym. Stabiliseringsfasens varaktighet ar inte specificerad, och
bestams darfor beroende pa tryckstabiliteten i dricksvatteninstallationen (2 till
10 min).

Téathetsprovning [BR g JuES
Volym til |
Mattid 02:00 n

Mattiden beréknas automatiskt beroende pa volymen.

Anslut métinstrumentet till dricksvatteninstallationen och starta métningen. Det
aktuella trycket (p) och den forflutna pumptiden (t) visas. Nar provtrycket har
uppnatts startas stabiliseringen for temperaturutjamning automatiskt.

Det 6vriga tathetsprovningsforfarandet beskrivs i kapitel 13.1.

11.1.2 Tathetsprovning med extern pump

Fram till starten av tatningsprovningen ar funktionen densamma som fér den
helautomatiska tathetsprovningen (kapitel 11.1.1).

Efter att tatningsprovningen har startat och dricksvatteninstallationens
ledning har anslutits till matinstrumentet maste trycket i ledningen dkas.
Anslut den externa pumpen till dricksvatteninstallationen via en ventil och
oOka trycket till 155 hPa (mbar). Tryck pa (OK) for att starta stabiliseringsfa-
sen. Stabiliseringsfasens varaktighet ar inte specificerad, och bestams darfor
beroende pa tryckstabiliteten i dricksvatteninstallationen (2 till 10 min).

Tathet 150 mbar
Skapa proviryck
150 mbar

=3 b @ e

P 151,9 mbar

Resten av tathetsprovningsférfarandet beskrivs i kapitel 13.1.

11.1.3 Belastningsprovning upp till DN 50 0,3 MPa (3 bar) och upp till DN
100 0,1 MPa (1 bar)

Fram till starten av tathetsprovningen &r funktionen densamma som for den
helautomatiska provningen. Belastningsprovningen utférs med en extern pump
for att Oka trycket.

S(E) o} @ iren

Fl.gas styrka
Skapa provtryck
1 bar

P 0,00 bar

Anslut vattenledningen som ska provas till tryckinloppet pa métinstrumentet
markt "bar” med hjalp av en tryckslang med en pneumatisk 5 mm snabbkopp-
ling och starta méatningen.

Anslut den externa pumpen till ledningen via en ventil och 6ka trycket.

Upp till DN 50: Oka trycket till 0,3 MPa (3,0 bar).
Upp till DN 100: Oka trycket till 0,1 MPa (1,0 bar).
Tryck pa (NASTA) for att véxla till stabiliseringsfasen.

Stabiliseringsfasens varaktighet for temperaturutjdmningen r inte specificerad,
och REMS P7-TDX bestammer darfor sjélv varaktigheten beroende pa tryck-
stabiliteten i ledningen (2 till 10 min). En mattid pa 10 minuter foreskrivs for
matningen.

Tryck p& (NASTA) for att manuellt avsluta stabiliseringsfasen och véxla till
provningen; det dvriga forfarandet beskrivs i kapitel 13.1.

11.2. Tathetsprovningar av dricksvatteninstallationer med vatten

Provning av dricksvatteninstallationer med vatten far endast utforas med
en extern hogtryckssensor (tillval). Om provningarna utférs med den
interna trycksensorn, kan enheten skadas!

Provning med vatten

Pressférbindelse

Metallflerskikt/PVC
Plast PP/PE/PE-X/PB

Valbara provningar:

Pressforbindelser =

pressforbindelser (opressade och otata)
Metall/flerskikt/PVC =

rorledningar av metall, flerskiktskomposit och PVC
Plast PP/PE/PE-X/PB =

PP-, PE-, PE-X- och PB-rdrledningar och installationer av metall- och flerskikts-
kompositrérledningar som kombineras med dessa

11.2.1 Pressforbindelser (opressade och otita)

Opressade otéta anslutningar maste provas fore den egentliga tathetsprovningen
med ett provtryck pa 0,6 MPa (6 bar) eller enligt tillverkarens specifikationer.
Provtiden ar 15 minuter.

19
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Téathetsprovning v.
Pressférbindelse

Max. tryck enligt tillverkaren!

Proviryck 6,0 bar
Stab tid 10,0 min
Mattid 15:00 min

Anslut trycksensorn till den ledning som ska provas och starta métningen med
(NASTA).

Anslut den externa pumpen till ledningen via en ventil och oka trycket. Nar
provtrycket har uppnatts, startas stabiliseringsfasen med (NASTA).

Stabiliseringsfasen kan avslutas manuellt och méatningen pabdrjas. Matningen
startar automatiskt vid slutet av stabiliseringstiden.

A0 4 5

'Téthelsprovning V.

aa: a8 @1:8a min B2 @)
P-start 6,0 bar P-iiff 0,0 par
p 6,0 har t 01:27 min

Métningen kan avslutas i fortid med (NASTA).

Under méatningen visas trycket vid matningens borjan, det aktuella lednings-
trycket och den mattid som forflutit.

Vid métningens slut eller efter avbrott i fortid vaxlar systemet till resultatvisningen
och dokumentationsmenyn kan 6ppnas.

11.2.2 Rorledningar av metall, flerskiktskomposit och PVC

Vid tathetsprovning av dricksvatteninstallationer av metall-, flerskiktskomposit-
och PVC-rorledningar med vatten, maste en stabiliseringstid pa 10 minuter fér
temperaturutjiamning och en provtid p& 30 minuter tillampas. Provtryck 1,1 MPa
(11 bar). Inget tryckfall far uppsta under provtiden och inga lackor far upptackas.

Téathetsprovning v.
Metallflerskikt/PVC

Proviryck 11,0 nar
Stab tid 10,0 min
Mattid 30:00 min

Anslut trycksensorn till den ledning som ska provas och starta métningen.
Anslut den externa pumpen till ledningen via en ventil och 6ka trycket.

Starta stabiliseringsfasen.

Tryck pa (NASTA) for att avsluta stabiliseringsfasen manuellt och véxla till
matningen.

AE " s+

'Téthetsprovning V.

Skapa provtryck
11,0 skapa bar

P 11,3 bar

Vid slutet av stabiliseringstiden vaxlar matinstrumentet automatiskt till métningen.

3
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-start 6,0 har P-diff 0,0 bar
= 6,00ar t 01:27 min

Métningen kan avslutas manuellt med (NASTA).

Under matningen visas trycket vid méatningens borjan, det aktuella lednings-
trycket, tryckdifferensen och den forflutna mattiden.

Vid matningens slut eller efter manuell mandvrering vaxlar systemet till resul-
tatvisningen och dokumentationsmenyn kan éppnas.

11.2.3 Rorledningar av PP, PE, PE-X och PB samt kombinerade installa-
tioner

Tathetsprovning med vatten av PP-, PE-, PE-X- och PB-rérledningar och
darmed kombinerade installationer av metall- och flerskiktskompositrorledningar
bestar av en stabiliseringsdel och en métdel.

Stabiliseringsdelen varar i 30 minuter och under denna tid &r provtrycket 1,10
MPa (11,0 bar). Provtrycket maste uppratthallas under dessa 30 minuter.
Provtrycket maste sedan sankas till 0,55 MPa (5,5 bar). En provtid pa 120
minuter maste tilldmpas med det sénkta trycket. Otatheter far inte upptackas
vid nagon punkt i det provade systemet och provtrycket maste forbli konstant
under provtiden.

Téathetsprovning v. [BR J e
Plast PP/PE/PE-X/FB

Skapa stab iryck 11,0 nar
Proviryck 55 bar
Stab.tid 30,0 min
Mattid 02:00 n

Anslut trycksensorn till den ledning som ska provas och starta métningen.

Stabilisering

P 11,3 har
! 0023 min

Anslut den externa pumpen till ledningen via en ventil och 6ka trycket.

Starta stabiliseringsfasen.

Uppratthall provtrycket under stabiliseringsfasen.

Tryck pa (NASTA) for att avsluta stabiliseringsfasen i fortid och véxla till mét-
ningen.

Vid slutet av stabiliseringstiden ska provtrycket minskas.

B [els+

'Téthetsprovning V.

Reducera till 5,5 bar
!

? 113 har

Nar provirycket har sénks, tryck pa (NASTA) for att starta méatningen.
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'Téthetsprovning v.

a
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-start 5,5 har P-diff -0,0 bar
= 5.5 0ar t 01:21 min

Under och i slutet av matningen visas trycket vid matningens bérjan (P-Start),
det aktuella trycket eller trycket i slutet av matningen (P), tryckskillnaden och
den forflutna méttiden (t).

Ett diagram visar tryckkurvan.

Métningen kan avslutas i fortid med (NASTA).

Vid méatningens slut eller efter avbrott i fortid vaxlar systemet till resultatvisningen.

Téathetsprovning =B o [l
Tie | 16.04.26 10:59
Wi &ttict 01:34 min
P-start 5,5par
P-slut 5,5 bar
P 0,0bar

Med (NASTA) éppnas dokumentationsmenyn.

Provningar av avloppsror

Tathetsprovning av avloppsror enligt DIN EN 1610 géller for nya och renoverade
avloppsror och -kanaler.

Vid provning med luft (metod L) méaste det initiala trycket, som Gverstiger det
noédvandiga provningstrycket med ca 10 %, forst uppratthallas i ca 5 minuter.
Darefter ska provtrycket stéllas in enligt provmetod LC (100 hPa (mbar)) eller
LD (200 hPa (mbar)). Om det tryckfall som uppmats efter provtiden ar mindre
an 15 hPa (mbar) i dessa tva provmetoder, uppfyller rorledningen kraven.

3] of @ e

Betong torr LC 100 mbar

Betong torr LD 200 mbar
Betong vat LC 100 mbar
Betong vat LD 200 mbar

Valj material for avioppsroret och provmetoden.
Valbara material och provmetoder:

Torr betong LC 100 hPa (mbar) =

torra betongrér provmetod LC (100 hPa (mbar))
Torr betong LD 200 hPa (mbar) =

torra betongrér provmetod LD (200 hPa (mbar))
Vat betong LC 100 hPa (mbar) =

vata betongror och alla andra material
Provmetod LC (100 hPa (mbar))

Vat betong LD 200 hPa (mbar) =

vata betongror och alla andra material
Provmetod LD (200 hPa (mbar))

Valj rérdiameter och starta.

swe
Rérdiameter BE
till DN 100
till DN 200
till DN 300
till DN 400
till DN 600
till DN 800

Det valda materialet, provmetoden och det resulterande provtrycket, stabilise-
ringstiden och provtiden visas.

=) 4 @

Métprogr. aviopp
Betong torr

LC, 100 mbar

Proviryck 100,0 mbar
Stab.tid 05:00 min
Mattid 03:00 min

Anslut avloppsréret som ska provas till tryckingdngen pa matinstrumentet markt
"bar” med hjélp av en tryckslang med en pneumatisk 5 mm snabbkoppling och
starta méatningen. Tryck pa (NASTA) for att stélla in provirycket plus 10 %.
Matningen kan fortsatta forst nar det dnskade trycket har uppnatts.

= 4 @

Tryck 110 mbar

Pl 110,0 o

Starta stabiliseringsfasen.

A F @

Stabilisering

Pl 109,0 moer
! 0006 min

Tryck pa (NASTA) for att avsluta stabiliseringsfasen manuellt och véxla till
matningen.

Nar stabiliseringstiden har 16pt ut eller (NASTA) har trycks in, uppmanas du att
minska trycket till provtrycket

=E) L @ il
Reducera till 100 mbar
provtryck!
P 1 OQ,O mhar

Nar trycket har sankts till provtrycket och (NASTA) har tryckts in, bérjar prov-
tiden. Under métningen visas trycket i avloppsroret vid méatningens borjan, det
aktuella ledningstrycket, tryckdifferensen och den forflutna méattiden.
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Téathetsprovning E4w
182
nbar
vunm Ta bort slang
och stang
97 .
aa; 08 2030 min 100 Iednlng!
P-stat  101,0mbar  P-diff 1,0 mpar
p 100,0 mbar t 00:34 min
N&r provtiden har 18pt ut eller (NASTA) har tryckts in, visas resultatet med Bestammelserna i aktuella foreskrifter maste foljas.

provtid, trycket i avioppsroret vid provtidens bérjan, trycket vid provtidens slut
och tryckférlusten. Darefter kan du ga till dokumentationsmenyn.
14. Provning av tryckregulatorer

= : : For att mata reglerfunktionerna, anslut den tryckingang som ar markt med "+
13. Utfora IedanSprovnmgar mbar” pa matinstrumentet till gasledningens provnippel med hjalp av en tryck-
13.1. Tathets- och belastningsprovningar slang.

Under ledningsprovningarna visas en text som informerar om det aktuella
matforloppet.

Efter pumpning till respektive provtryck (inte for extern pump) kontrollerar
instrumentet trycket i 1 minut. Om trycket sjunker under det féreskrivna prov-
trycket, 6kar pumpen pa méatinstrumentet automatiskt trycket. Detta kan upp- Vila :] D
repas upp till tva ganger. Den sista minuten av denna kontrolltid utgors av

stabiliseringsfasen. Flde - mbar

Varje tathets- och belastningsprovning bestar av en stabiliseringsfas for tem- SAV/ISBY - mbar
peraturutjgmning och en efterfoliande matning. Stabiliseringsfasens varaktighet, Nollavstangn _
matning och provtryckning beror pa foreskrifterna (TRGI, TRF, TRWI osv.). )

Under stabiliseringsfasen visas det aktuella trycket i den ledning som ska
provas och den stabiliseringstid som hittills har forflutit.

Regulatorprovn.

Pl 2494 mou

Valbara funktioner:
Téthetsprovning (®) <4+ W [H=s Vila =

Stabilisering matning av vilotrycket
Flode =
matning av floédestrycket
P 102 3 mbar SAVISBV =

! matning av utlésningstrycket for SAV

' 00:03 eller matning av utlésningstrycket for SBV

Nollavstangning =
kontroll av nollavstangning for SAV

Tryck pa (URVAL) for att acceptera det visade trycket for den valda funktionen.
Om stabiliseringen har uppnatts eller avslutats i fortid, startar matningen.

Regulatorprovn. = (F) o @ [mren

Under och i slutet av méatningen visas trycket vid matningens borjan (P-Start), Pl 2375 par
det aktuella trycket eller trycket i slutet av métningen (P), tryckskillnaden och !
den forflutna méttiden (t).

e . T Vila 249 mbar
athetsprovning i g Fléde mbar

L:2H SAVISBY - mhar
Nollavstangn. =

aF

ea: 08 B2:08 min [=EH=l)
Tryck pa (SLUT) for att visa resultatet av regulatorprovningen; déarefter kan
Pz 0Rwkar Pl Uil dokumentationsmenyn Gppnas.
a 1023 mbar  t 02:18min
Regulatorprovn. =3 F @ sz
- Pl 5950 moar
Ett diagram visar tryckkurvan. .
Matningen kan avslutas i fortid med (NASTA).
Start- och stopptiderna samt upp till 20 matvarden och den férflutna tiden Vila 24,9 mbar
registrerades. De registrerade véardena kan sparas och senare verforas till en Fléde 237 mbar
dator. Med datorprogramvaran REMS PC200P ar det mojligt att skriva ut !
matrapporter som visar métningen over tid i ett diagram. SAV/ISBY 59,7 mpar
Med (NASTA) éppnas dokumentationsmeny. Nollavstangn.
13.2. Slutfor eller avbryt ledningsprovningar

Om en ledningsprovning har slutforts eller avbrutits, uppmanar métinstrumen-
tet att sténga ventilen p& métpunktens anslutningsnippel och ta bort tryckson- 44
dens slang fran den ledning som ska provas.

-

. Vilotryck

Matningen av vilotrycket gér det majligt att upptécka fel pa tryckreduceraren
(regulatorn) och pa avstéangningsventilen (kulventilen) fére forbrukaren.
Ventilen fore regulatorn maste vara éppen, ventilen fore forbrukaren maste
vara stangd.

Ett konstant tryck forvéntas i gasledningen och tryckvardet indikerar om tryck-
reduceraren &r korrekt instélld for det nddvandiga trycket (t.ex. 23 hPa (mbar)).
Observationer av det uppmatta trycket dver tiden indikerar om regulatorn och
kulventilen &r felfria.



swe

swe

Matresultat Provresultat

Trycket okar Otéat regulator
Trycket sjunker och stiger sedan Kulventil efter regulatorn otat
igen

Trycket forblir konstant Kulventil och regulator OK

14.2. Flodestryck

Matningen av flédestrycket gor det méjligt att upptacka fel i tryckreduceraren
(regulatorn).

Ventilen fore regulatorn maste vara 6ppen. Ventilen fore forbrukaren maste
vara oppen och forbrukaren maste vara i drift.

Ett relativt konstant tryck forvéntas i gasledningen och tryckvardet motsvarar
ungefér vilotrycket. Om flédestrycket ar betydligt lagre ar tryckfallet vid tryck-
reduceraren for stort.

Observationer av det uppmatta trycket 6ver tiden indikerar om regulatorn
fungerar felfritt.

Matresultat Provresultat

Trycket varierar kraftigt Regulator defekt (membranet har
fastnat)
Trycket forblir relativt konstant Regulatorn OK

14.3. Utlésningstryck for SAV

Matningen visar om utlésningstrycket for SAV (s@kerhetsavsténgningsventilen)
ar korrekt installt. Ventilen fore SAV maste vara dppen, ventilen fére forbruka-
ren maste vara stangd.

Trycket efter regulatorn (sekundarsidan) i gasledningen maste 6kas.

Om utlésningstrycket for SAV dverskrids, utloses SAV och gastillférseln stangs
av pa primarsidan (hogt klickljud). Det tryck som rader néar klickljudet hors
(sekundarsidan) ar utlésningstrycket for SAV.

Sparren for SAV maste dérefter lossas manuellt.

14.4. Utlosningstryck for SBV

Matningen visar om utlésningstrycket for SBV (sakerhetsblasventilen) ar korrekt
installt. Ventilen fére SBV maste vara dppen, ventilen fore forbrukaren maste
vara stangd.

Trycket efter regulatorn (sekundarsidan) i gasledningen maste 6kas.

Om utlésningstrycket for SBV Gverskrids, éppnas SBV och gas slapps ut pa
sekundarsidan (vasande ljud). Det tryck som rader vid ppningen (sekundér-
sidan) ar utlésningstrycket for SBV.

SBV stangs automatiskt nar trycket sjunker betydligt under utldsningstrycket.

14.5. Nollavstangning

Nar SAV har I6st ut, kontrolleras tatheten for att faststalla om det finns en
anslutning fran natsidan till husinstallationen, t.ex. via en defekt tatning. Tryck-
avlasta da ledningen efter SAV med éppen HAE och kontrollera darefter om
trycket ar 0 hPa (mbar) eller om det langsamt 6kar. Ingen tryckdkning far vara
matbar efter SAV.

Matresultat

Tryck 0 hPa (mbar)
Trycket 6kar langsamt

Provresultat

Nollavstangning
Ingen nollavstangning (defekt tatning)

15. Dataminne
15.1. Spara métningar

Om inget kundnummer véljs, sparas dataposten med mattyp och datum och
tid.

Spara data
Ny datapost: 4 }

Nummer 1
1 Tryckmatning 150 mbar 07.04 26 13:59
1

2 Tryckmatning 150 mbar 07.04 26 13:59
1

Anvand (A V) for att véaxla till kundnumret.

Tryck pa (URVAL) for att dppna funktionen "Valj och ange kunddata”. Med den
har funktionen kan du &ndra de visade kunduppgiftera, vélja en annan kund
eller skapa en ny kunddatapost.

Spara data
Ny datapost: 4

Nummer 1 }

1 Tryckmatning 150 mbar 07.04.26 13:59
1

2 Tryckmathing 120 mbar 07 .04.26 13:29
1

Anvand (A V) for att valja den datapost dar matningen ska sparas. Dataposterna
kan listas efter datum eller kundnummer.

Tryck pa (SPARA) "Ny datapost” for att spara alla méatvarden tillsammans med
datum och tid.

Spara data

B+ ¥

Ny datapost: 4

Skriva dver datapost?

1 1

2 Tryckmatning 150 mbar 07.04.26 13:59
1

Om en befintlig datapost har valts, kan den skrivas 6ver.

15.2. Datalagringsfunktioner

Valbara funktioner:

Information =
Oppna informationsfunktionen

Visa data: Sista =
visa sista dataposten

Visa data: Forsta =
visa forsta dataposten

Radera matdata =
radera dataminnet

Radera kund =
radera kunduppgiftsminnet

Provartabell =
redigera provartabellen

Dataminne

B+ 8 B

Infarmation

Visa data: senaste
Visa data: forsta
Visa data for kund
Radera méatdata
Radera kund

15.3. Informationsfunktion

Antalet sparade och méjliga kund- och méatdataposter samt nar den férsta och
sista dataposten sparades visas.

Dataminne . info [EP JIES
Kund 174096
Méatdata 373072

Forsta: 07.04.26 13:59
Sista: 07.04.26 13:59

15.4. Visa data och radera enskilda dataposter

Vid "Visa data”: forsta eller sista” visas de valda dataposterna och den forsta
eller den sista dataposten markeras.
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B 5 ¥ 0

1 Tryckmatning 150 mbar 07.04 26 13:59
1

Visa data

2 Tryckmatning 150 mbar 07.04.26 13:59
1

3 Tryckmatning 150 mbar 07 .04.26 13:59}
1

Typ av méatning, kundnummer (om det angetts) eller datum och tid da uppgifterna
sparades.
Tryck pa (URVAL) for att visa resultaten for den valda matningen.

15.5. Radera métdata

Radera matdata: Alla sparade matdata raderas.

Dataminne
Visa data: senaste

Rensa verkligen minnet?

Radera kund
Provartabell

15.6. Radera kunduppgifter

Radera kund: alla kunduppgifter raderas.
Kunduppgiftsminnet kan endast raderas om inga matdata finns lagrade i
enheten.

Dataminne
Visa data: senaste
Vi

Vi
R
[Radera kund ]

Provartabell

15.7. Provartabell

Olika provare kan anges i provartabellen med nummer, namn, gata, postnum-
mer, ort och telefonnummer. En provare kan endast raderas om inga méatdata
finns lagrade i enheten. Den valda provaren lankas till den sparade matdata-
posten.

Valj provare

1 Erik Svensson

2 Hans Hansen

16. Informationsfunktion

Pa skarmen visas information om matartyp (REMS P7-TDX C), tillverkare
(REMS GmbH & Co KG), matarprogramvarans version (har 3.0,002), matarens
serienummer, datum for nésta service samt datum och tid f6r nér informations-
funktionen anvands.

REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Co KG
Yersion 41,001 -121
Enhetsnr KSUF-0622
Nasta service: /2026

22.04.26 10:49:48

=3 f @ e

17. Konfiguration

Matinstrumentet kan konfigureras enligt anvandarens dnskemal.

IEI -I‘ * [E|-.=-a:-:

Konfiguration

Klocka

Lackage autostart
P dampning
Belysning

Knappljud

Autom. avsténgning:

Valbara funktioner:

Klocka =

stélla in datum och tid

Lackage autostart =

aktivera autostart av 1ackagemangdsmétning

P démpning =

valja d@mpningsniva for tryckmétning

Belysning =

stélla in skdrmbelysning

Knappljud =

knappljud pa/av

Automatisk avstangning =

automatisk vélja tid innan enheten vaxlar till standby-lage
Skrivare =

vélja skrivarprotokoll och utskrift for kund och provare
Pekplatta =

kalibrera pekplattan

Informationsfénster =

sla pa och av svepeffekten i informationsfonstret
Raderfunktion =

tillater radering av ett enskilt matvarde

Sprak =

valja sprak for skarmtexterna

17.1. Stélla klockan

Stélla in datum, tid och automatisk 6vergang till sommartid.

Datum| Q7 |04 .26

Klocka 14 : 02
Sommartid
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17.2. Aktivera autostart av lackageméangdsmatning 17.6. Automatisk avstangning (standby)
Autostartfunktionen gér det méjligt att mata lackageméngden for rorledningar Val av tid innan enheten vaxlar till standby-funktion.
med sma till medelstora volymer. Efter att gastillforseln stangts av, skulle trycket s
i en ledning med liten volym sjunka kraftigt och den manuella starten av lac- () of @ [l
kagematningen skulle kunna ta for Iang tid och trycket i rérledningen skulle da
vara for lagt for matning.
9 9 AV
Lackagemétn. autostart (% <k W M=z Standby KORT
‘ MEDEL
LANG
Auostart ‘ (PR )
| AV

Av =

standby-funktionen avstangd

Kort =

e . R . . minskning av skarmbelysningen efter 30 s, avstangning efter 30 min
Matinstrumentet kanner av ett tryckfall och startar lackagemangdsmatningen _
automatiskt. Medel = .. ) P .
. . - ) ) - minskning av skarmbelysningen efter 60 s, avstangning efter 60 min

| séllsynta fall &r dock tryckvariationerna i gasledningen sa hoga att det auto- Lang =
matiska systemet orsakar en felaktig start av lackagematningen. | sa fall maste ang =

autostart stangas av. minskning av skarmbelysningen efter 10 min, avstangning efter 180 min

17.7. Skrivare
Tryck pa (A V) for att valja REMS BTLE IR-skrivare eller HP-skrivare.
REMS BTLE IR-skrivare: Datadverforing och utskrift gar nu snabbare &n med

17.3. Val av démpningsniva for trycksensorn
Dampningsnivan for trycksensorn kan andras fr en normal tryckmétning.

(2)-F W M= skrivare som ar kompatibla med HP-protokoll.
HP-skrivare: Datadverfringen motsvarar HP-protokollet och ar lamplig for alla
skrivare som ar kompatibla med HP-protokollet, &ven REMS BTLE IR-skrivaren.
e . ‘ UTAN Du kan valja om kundadressen och/eller provarens namn ocksa ska skrivas
Démpning |~ """ ut
MEDEL F. kti ar aktiv & ar enheten & tangd
Ty p— unktionen &r aktiv dven nar enheten &r avstangd.
‘ HOG g
. (& W M
REMS
Typ av skrivare | L—J
HP
N . - ! PA
Valbara dampningsnivaer: Skriv ut kund |
UTAN = ingen ddmpning AV
MEDEL = medelh6g dampning — PA
HOG = kraftig d@mpning Skriv ut provare | ;J
AV
17.4. Stélla in skdrmbelysning

Méjliga ljusstyrkenivaer: 25 %, 50 %, 75 % och 100 %.

(&} ]
a+eil 17.8. Kalibrera pekplattan
Det kan vara nddvandigt att kalibrera pekplattan sa att berdringarna pa skarmen
25 % kanns igen pa ratt stalle.
Belysning | | 50 %) Kalibrera pekplattan Ew
75 %
100 %
Den valda ljusstyrkan bibehalls &ven nar enheten ar avstangd.
+1 . Klicka ha
17.5. Knappljud pa/av Icka har

Denna funktion kan anvandas for att sla pa och av knappljudet.

(%< W M=

Kalibrera pekplattan (4 W [

Knappljud ‘ PA 2. Klicka hér
| AV

Ror forst vid mitten av punkt 1 med en spetsig penna och upprepa sedan detta
vid punkt 2.

Pekplattan har nu omkalibrerats och beréringarna pa skarmen kénns igen pa
rétt stallen.

Kontrollera att skarmen inte ar skadad.
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17.9. Informationsfonster
Aktivera och inaktivera pekplattans funktioner medan informationsfonstret visas.

() o] W [

Torkeffekt
i info-fonster ‘ PA

17.10. Radera enskilda matningar
Med den har funktionen kan du radera en enskild matdatapost.

@ W M-

Raderfunktion ‘ PA

17.11. Sprak

Skarmtexter visas pa det instéllda spraket. Spraken tyska och engelska ar
installerade pa tryck- och tathetsprovaren. En uppdatering av firmware kravs
for att installera ytterligare ett sprak, se 1.6.

Deutsch
English
[ Svenska ]

17.12. Andra tryckenheter

Denna funktion kan anvéndas fér att &ndra tryckenheter. Andringen av tryck-
enheten tilldmpas pa alla matningar.

Tryckenhet ‘ Pa
|(__bar ]

18. Anmérkningar, varningar och felmeddelanden
18.1. Symboler for anméarkningar

En rad funktionssymboler visas till hoger pa skarmen. Féljande symboler kan
visas:

Batteriet laddas 1
Batteriets laddningsstatus
Bluetooth

Fel

Den interna ventilen ar aktiverad

Den interna pumpen ar i drift

@M B

usB UsB

18.2. Varningar och felmeddelanden

Under startfasen och under matningen kontrollerar méatinstrumentet att alla
matkanaler fungerar korrekt. Varningar och felmeddelanden visas efter starts-
fasen eller under normal drift.

Nasta service
Om regelbundet underhall ska utféras, paminner matinstrumentet om service-
datumet en manad innan servicen forfaller.

Stall klockan
Datum och tid maste stéllas in, t.ex. efter en djupurladdning av batteriet.

Nollpunktsfel
Ingéngen "mbar” &r eventuellt ansluten till en tryckkalla. Inget tryck far appli-
ceras pa en ingang pa méatinstrumentet under starten.

Systemtemperatur -5 > x > 50 °C
Matinstrumentets temperatur ligger utanfor den tekniska specifikationen. Se
till att instrumentet uppnar driftstemperatur.

Batteritemperatur -5 > x > 55 °C
Batteritemperaturen ligger utanfor den tekniska specifikationen vid laddning.
Se till att instrumentet uppnar driftstemperatur.

Batteriets laddningsstatus &r inte kand

Matinstrumentet kénner inte av batteriets laddningsstatus. Ladda batteriet.
Lag batterispanning

Maétinstrumentet maste drivas med nétenhet/laddare eller laddas fore nésta
matning.

Om matinstrumentets funktionsomrade &verskrids eller underskrids under
lackagematningen eller om andra fel uppstar under matningen (t.ex. ovantad
tryckokning, avbruten slanganslutning under métningen osv.), markeras mot-
svarande matvarden som felaktiga pa ské&rmen med forkortningen ERR!. De
matvarden som visas kan anvandas for att lokalisera felet. Vid behov infogas
en extra rad med felinformation i utskriften.
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19.
19.1.

19.2.

20.
20.1.

Batteri
Allmén information om stromforsorjningen

Ett uppladdningsbart nickel-metallhydridbatteri ar inbyggt i matinstrumentet
och mojliggér natoberoende drift. Drifttiden med ett fulladdat batteri ar normalt
l&ngre &n 8 timmar, men varierar beroende pa typen av méatning.
Matningarna kan utforas under laddningen.

Ladda batteriet

Batteriets laddningsstatus 6vervakas av métinstrumentet och visas pa skarmen.
Batterisymbolen pa skarmen indikerar laddningsstatusen. Nar batteriet &r
urladdat, blinkar den réda LED-lampan pa enhetens ovansida. Enheten ska
nu vara laddad. Ladda endast matinstrumentet med nétenheten/laddaren. Om
instrumentet inte anvands under en langre tid, rekommenderar vi en manatlig
uppladdning. Natenheten/laddaren &r konstruerad for drift med 100-240 V
vaxelstrom. Av sakerhetsskal bor man regelbundet kontrollera att natenheten/
laddaren ar i perfekt skick.

Laddningsférloppet tar 1-4 timmar beroende pa laddningsstatus. Under ladd-
ningsfoérloppet tdnds den réda LED-lampan pa instrumentets ovansida. | bérjan
av laddningsférloppet indikerar en grén blinkande lampa att batteriet och
laddningssystemet kontrolleras. | slutet av laddningsférloppet andras fargen
till gron. Detta innebar att batteriet underhallsladdas.

Om laddningskretsen har upptackt ett fel, t.ex. for hog eller for lag batteritem-
peratur, blinkar LED-lampan omvaxlande rétt/gront. | sa fall bér du vénta ca
halvtimme och sedan starta om laddningen. Méatinstrumentet far endast laddas
vid en omgivningstemperatur pa mellan 5 °C och 35 °C. Undvik laddning eller
férvaring i solen.

Om batteriet inte ar laddat, stangs instrumentet av automatiskt. Om matinstru-
mentet inte langre kan startas pa grund av underspénning, maste natenheten/
laddaren anslutas och instrumentet slas pa igen!

Djupurladdning av batteriet bor undvikas, eftersom det kan forkorta batteriets
livslangd. Batteriet bor laddas efter varje anvandning av matinstrumentet.

Tekniska data

Allménna tekniska data

typgodkénnande DVGW, registreringsnummer:
DG-4805BS0029

Godkannanden:

Visning: Pekskarm i farg

Granssnitt:

Stromforsérjning:

USB, IR

NiMH-batteri, 4,8 V, 2000 mAh, laddningsstatus,

natenhet/laddare ingang: 100-240 V~; 50-60 Hz;
0,4 A; utgang: 12V =; A

Matt: 145 x195x 75 mm (b x h x d)
Vikt: 1,1kg

Driftstemperatur: +5°Ctill +40°C
Forvaringstemperatur:  —20 °C till + 50 °C

Luftfuktighet: 10-90 % RF, icke-kondenserande
Lufttryck: 800 till 1100 hPa

20.2. Tekniska data tryckmatningar

Ultralagt tryck Méatomrade — 100 till + 100 Pa

Uppldsning 0,1Pa

Tolerans <5 % av méatvarde eller < 2 Pascal
Lagt tryck | Méatomrade — 10 till + 100 hPa (mbar)

Upplésning 0,01 hPa (mbar)

Tolerans <1 % av matvarde eller < 0,5 hPa (mbar)
Lagt tryck Il Méatomrade — 15 till + 160 hPa (mbar)

Uppldsning 0,1 hPa (mbar)

Tolerans <5 % av matvarde eller < 0,5 hPa (mbar)
Tryck Méatomrade — 200 till + 3 500 hPa (mbar)

Upplésning 1 hPa (mbar)

Tolerans <1 % av matomrade
Haégt tryck | Méatomrade 0 till + 2,5 MPa (25 bar)
(Tillval) Upplésning 0,001 MPa (0,01 bar)

Tolerans <1 % av matomrade

20.3. Tekniska data ledningsprovningar

21.

22,

Funktionsprovning:

Lackage Méatomrade 0 till 10 liter/h

Upplésning 0,01 liter/h
Volym Méatomrade 1 ill 300 liter

Uppl6sning 0,1 liter
Lagt tryck Méatomrade 10 till + 100 hPa (mbar)

Upplésning 0,01 hPa (mbar)

Tolerans <1 % av matvarde eller < 0,5 hPa (mbar)
Gastyper Naturgas, luft
Forbrukningsmaterial och tillbehor
Enkelrérsmatarhuv G 2 tum innerganga (fér DN25) 611124
Enkelrérsmatarhuv G 2 % tum innergénga (for DN40) 611133
Tryckslang P7, @ 5 mm, transparent, 1 m lang 610105
Tryckluftsslang P7 @ 6 mm, 2 m lang 611121
Tryckluftsslang P7, @ 6 mm, 2 m lang, < 150 hPa/mbar 611120
Adapter snabbkoppling DN 5 till G % tum ytterganga 611127
Anslutningsstycke luftpump med Schrader-ventil, < 0,4 MPa/4 bar 611117
Anslutningsstycke luftpump med Schrader-ventil, < 150 hPa/mbar 611123
Elektronisk trycksensor < 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronisk trycksensor < 2,5 MPa/25 bar 611119
Manuell tryckluftspump < 0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx med insats P7-TD C/P7-TDX C 610902
Nétenhet/laddare 100-240 V, 50-60 Hz, 12 W, 12 V 611146
REMS BTLE IR-skrivare 611100
Pappersrulle BTLE IR, 5-pack 611137
Gasmatar-anslutningsstycke Y DN 20 611140
Gasmatar-anslutningsstycke Y DN 25 611129
Gasmatar-anslutningsstycke Y DN 32 611143
Téatning gasmétar-anslutningsstycke DN 20, 2-pack 611141
Téatning gasmatar-anslutningsstycke DN 25, 2-pack 611142
Téatning gasmétar-anslutningsstycke DN 32, 2-pack 611144

REMS tillverkargaranti

Garantin géller i 12 manader efter att den nya produkten levererats till den
forsta anvandaren. Leveransdatumet ska bekraftas genom inséndande av
inkdpsbeviset i original, vilket maste innehalla uppgifter om képdatum och
produktbeteckning. Alla funktionsfel som uppstar inom garantitiden och beror
pa tillverknings- eller materialfel atgardas kostnadsfritt. Genom atgardande av
fel varken forlangs eller férnyas garantitiden for produkten. Skador pa grund
av normal forslitning, felaktigt handhavande eller missbruk, eller beroende pa
att driftsinstruktionerna inte foljts, oldamplig utrustning, dverbelastning, anvand-
ning for icke-avsett andamal, egna eller obehdriga ingrepp eller andra orsaker,
som REMS inte har ansvar for, ingar inte i garantin. Tillverkargarantin omfattar
sarskilt inte tillbehdr (t.ex. sonder, sensorer), pumpar, slitdelar (t.ex. batterier,
utskriftsenheter) och forbrukningsartiklar (t.ex. skrivarpapper, filtermaterial).

Garantiarenden handhas endast av REMS Messtechnik GmbH & Co KG.
Reklamationer accepteras endast, om produkten Iamnas till REMS Messtech-
nik GmbH & Co KG, utan att ingrepp gjorts och utan att den tidigare tagits isar.
Utbytta produkter och delar 6vergar i REMS &go.

Anvandaren star for samtliga transportkostnader.

Produkten maste ldamnas in till REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Denna
garanti begrénsar inte anvandarens lagliga rattigheter, i synnerhet dennes
garantiansprak gentemot férsaljaren pa grund av brister, liksom ansprak pa
grund av uppsatlig pliktforsummelse och produktansvarsrattsliga ansprak.

Denna garanti ska regleras av tysk lag, med undantag fér den tyska interna-
tionella privatrattens bestdmmelser om hanskjutande, och med undantag for
Forenta nationernas konvention om avtal for internationell forsaljning av varor
(CISG). REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, DE-71332 Waiblingen,
Tyskland, ar garantigivare for denna tillverkargaranti 6ver hela varlden.
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Oversettelse av original bruksanvisning

Generell informasjon og sikkerhetsinformasjon

Bruk av produkter fra REMS Messtechnik forutsetter at bruksanvisningen er forstatt
og felges, samt at nasjonale og internasjonale bestemmelser og standarder over-
holdes. Produktet skal bare brukes av autorisert personell som har mottatt
all nedvendig opplering, til det formalet som er beskrevet her og innenfor
angitte driftsparametere.

lkke bruk produktet dersom det er skadet. Det er fare for ulykker.

Sensorer kan vere pavirket av aldring. Det anbefales & innlevere produktet
minst én gang i aret, i forbindelse med inspeksjon og tilbakevendende kontroll av
elektriske apparater, til et autorisert REMS kundeserviceverksted. Det er ellers
fare for ulykker. | tvilstilfeller ma du alltid ta kontakt med var serviceavdeling.
For & opprettholde korrekt funksjon og malengyaktighet anbefales det a
innlevere produktet minst én gang i aret til en autorisert REMS Messtechnik
GmbH servicepartner for kontroll og etterjustering

Serg for at produktets maleomrade er egnet for prevetrykket som brukes.
Ved potensielle forekomster av eksplosiv eller brennbar gass eller stov ma
ild, gnister og andre tennkilder utelukkes under maleprosedyren. Eksplo-
sjons- og brannfare.

Ikke bruk produktet i eksplosjonsfarlige omgivelser.

Barn og personer som pa grunn av fysiske, sensoriske eller mentale evner,
eller manglende erfaring og kunnskap, ikke er i stand til & betjene produktet
pa en sikker mate, skal ikke bruke produktet uten oppsyn eller anvisninger
fra en ansvarlig person. Det er ellers fare for feil betjening og personskader.
Hold avstand. Produktet er utstyrt med en magnetbrakett. Det magnetiske feltet
kan veere helseskadelig for personer med pacemaker. Det magnetiske feltet kan
skade andre produkter. Overhold sikkerhetsavstand til andre produkter (f.eks.
mobiltelefoner, datamaskiner, skjermer, kredittkort, minnekort osv.).

Hold produktet unna fuktighet, ekstrem varme og direkte solstraling. Dette
kan pavirke malengyaktigheten.

Serg for tilstrekkelig lufting under maleprosedyren, for slik & forebygge
kvelning og dannelse av eksplosive blandinger. Avhengig av type gass vil
egnet verneutstyr eventuelt veere nadvendig.

Unnga plutselige trykkforandringer, for a forhindre skader pa produktet og
testomgivelsene. Ta produktet ut av drift umiddelbart ved plutselige trykktap
eller feil.

Hvis det oppdages gasslekkasje, ma det iverksettes egnede sikkerhetstiltak
for egen beskyttelse og beskyttelse av andre, og ansvarlig sikkerhetsinstans
ma om ngdvendig informeres.

Bruk bare testmedier som er godkjent for sensoren og testen.

lkke bruk produktet som overvakingsapparat for personlig sikkerhet,og
ikke bruk det uten oppsyn. Produktene er ikke konstruert eller godkjent som
personovervakingsapparat eller for kontinuerlig tilkobling til en installasjon. Koble
fra alle forbindelser til installasjonen umiddelbart etter at malingene er utfert.
Anlegg eller deres omgivelser som skal males, kan utgjere farer. Folg de
lokale sikkerhetsbestemmelsene.

Tilvalg for produkter med Bluetooth®:

Ikke foreta endringer eller modifiseringer som ikke uttrykkelig er godkjent
av ansvarlig godkjenningsinstans. Handlinger i strid med dette forer til tilba-
kekalling av driftstillatelsen.

Bruk av radiosignalforbindelser er begrenset blant annet i fly og pa sykehus.
Folg gjeldende lokale bestemmelser. Dataoverfaringen kan bli forstyrret av
apparater som sender pa samme ISM-band, for eksempel WLAN, ZigBee og
mikrobglgeovner.

Produktet fra REMS Messtechnik har et integrert batteri.

Lad batteriene bare med ladeapparater som anbefales av produsenten.
Uegnede ladeapparater kan fare til skader pa produktet. Det er brann- og
eksplosjonsfare.

Det kan renne vaske ut av skadede batterier. Unngéa kontakt med denne
vaesken. Ved bergring, skyll med vann. Hvis vaesken kommer i kontakt med
gynene, skal lege i tillegg oppsokes. Batterivaeske som renner ut kan fare til
hudirritasjoner eller forbrenninger.

Bruk eller lad aldri produktet dersom det foreligger indikasjoner pa skadet
batteri. Skadede batterier kan ha uforutsigbare egenskaper og fare til brann,
eksplosjon eller fare for personskader.

Ikke utsett produktet for ild eller heye temperaturer. Dette kan forarsake en
eksplosjon.

Folg alle anvisningene om lading av produktet, og foreta aldri lading utenfor
temperaturomradet som er angitt i bruksanvisningen. Feilaktig lading kan
gdelegge batteriet og oke brannfaren.

Vedlikehold aldri skadede batterier. Alf vedlikehold av batterier skal bare utfgres
av produsenten eller autorisert kundeservice. Bruk bare originale reservedeler.
Uegnede eller skadede batterier kan fgre til brann og eksplosjon.

Lad batteriene aldri uten tilsyn. Fra ladeapparater og batterier kan det utga
farer som under oppladingen kan fore til materielle skader og/eller personskader
hvis apparatene er uten tilsyn.

Bruksanvisningen er en del av produktet og skal oppbevares godt.

Symbolforklaring

©

®

1.2

13

1.4

1.5

1.6

Les bruksanvisningen fer idriftsettelse

Advarsel mot magnetisk felt

Forstyrrelser ved bruk eller skader pa pacemakere eller implanterte
defibrillatorer grunnet magnetiske felter

Merknader

Godkjenninger

Det elektroniske trykk- og tetthetsmaleapparatet REMS P7-TDX C er kontrollert
av Tysk forening for gass- og vannfag (DVGW) og godkjent med registrerings-
nummer DG-4805BS0029.

Merknader for bruk
REMS P7-TDX C er egnet for maling av lekkasjemengden pa gassinstallasjo-
ner og for maling av trykk.

Enhver handtering av denne maleren forutsetter inngaende kunnskap og
gjennomgang av denne bruksanvisningen, tilhgrende standarder og DVGW-ar-
beidsark samt gjeldende lovbestemmelser.

Enheten er bare konstruert for bruk som beskrevet i denne bruksanvisningen.

Far hver bruk skal det kontrolleres at testapparatet og tilbehgret som benyttes,
fungerer slik det skal.

Displayvisningene i denne bruksanvisningen er utelukkende ment som
eksempler!

Vedlikehold og pleie

For at korrekt funksjon og malengyaktighet skal kunne opprettholdes, skal
kontroll og etterjustering foretas arlig av et godkjent kundeserviceverksted fra
REMS Messtechnik. Felg landets forskrifter.

Apparatet kan rengjeres med en fuktig (ikke vat) klut. Bruk ikke kjemiske
rengjeringsmidler. Sgrg for at apparattilkoblinger ikke er tilstoppet eller tilsmus-
set.

Informasjon om avfallshandtering
Dette produktet skal ikke avfallshandteres som husholdningsavfall.
REMS tar dette produktet i retur uten kostnader. Du far informasjon om
mmm dette av de nasjonale salgsorganisasjonene og REMS Messtechnik
GmbH & Co KG.

Batteriene skal avfallshandteres i samsvar med nasjonale forskrifter. De skal
innleveres til samlepunktene for formalet.

Bruksanvisning og administrasjonsprogramvare for maledata

Denne bruksanvisningen er a finne pa nettsiden www.rems.de, menypunkt
Nedlastinger — Bruksanvisninger.

Med REMS PC200P PC-programvaren samt med appen REMS mCon kan
male-/kundeinformasjon administreres.

Under menypunktet Nedlastinger — Programvare kan REMS PC200P PC-pro-
gramvaren lastes ned.

For mobilt sluttutstyr er appen REMS mCon tilgjengelig for nedlasting i App
Stores.

Firmwareoppdatering

Kontroller fgr bruk av REMS P7-TDX C at den til enhver tid nyeste firmvare-
versjonen er installert p& det elektroniske trykk- og tetthetsprgveapparatet. Med
funksjonen "Updater” kan det sjekkes om det foreligger en ny versjon.

Firmwareoppdateringen kan lastes ned under www.rems.de — Downloads —
Software — REMS MESSTECHNIK - FIRMWARE UPDATES — "Updates
Firmware” For at trykk- og tetthetspreveapparatet skal kunne gjenkjennes, ma
"USB-driver P7” veere installert pa PC-en/laptopen. Start filen "/REMS_Online_
Update.exe”. Velg knappen "P7-TS / P7-TD(X)", "Updater” apner seg. Velg
sprak for "Updater”. Koble trykk- og tetthetspraveapparatet til PC-en/laptopen
via USB-kabel. Koble inn trykk- og tetthetspraveapparatet. Velg firma "MSI”
eller "REMS”. Velg et tredje sprak som skal installeres. Klikk pa knappen
"Check”. Start oppdateringen ved hjelp av knappen "Update”. Fglg deretter
instruksene fra "Updater”. Ikke koble ut trykk- og tetthetsprgveapparatet mens
oppdateringen pagar.
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2.

Testapparat

REMS P7-TDX C er en elektronisk flerkanalsmaler som tilrettelegger for allsi-
dige tester av rerledninger og beholdere som er fylt med gass, luft eller vann.

Samtlige tester og malinger kan dokumenteres i form av utskrifter eller ved
lagring.

Belyst fargedisplay
med bergringsskjerm

Betjeningsknapper
(fra venstre mot hgyre):

+ Venstre O
* Opp-knapp A / Ned-knapp ¥
* Hoyre O

1 = tilkoblinger for digital sensor

2 = trykkmaleinngang (+) 1
for mbar sensor

3 = trykkmaleinngang (-)
for mbar sensor

4 = gassinngang/gassutgang
ved pumping

5 = lysdiode og infraradsender

6 = trykkmaleinngang 1/3,5bar
sensor (pneumatikk hurtigkobling
nokkelvidde 5)

7 = USB-grensesnitt

8 = tilkobling for spenningsforsyning/lader

2 345678

Betjening
Betjeningsknapper
3.1.1 Koble inn/ut

Koble inn: Trykk inn knappene "Venstre” og "Heyre” samtidig i ca. 1 sekund.
Hvis det skal foretas vanlig vedlikehold, sender maleren en paminnelse om
service fra en maned fer tidspunktet.

Nar "Venstre” (FORTSETT) er trykket, eller direkte etter innkobling, viser dis-
playet falgende:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersjon 4.1,001 - 121

Batterisymboler

22.04 26 10:92:52

(— )

Batterisymbolene viser batteriets ladestatus, her: full kapasitet. Sgylen viser
fremdriften i kontroll- og stabiliseringsfasen. Videre vises ogsa apparatets
programvareversjon, en valgt kontrollgr, dato og klokkeslett.

Systemsjekken varer i 5 sekunder.

Hvis det oppdages feil, vises det advarsler, ellers hentes menyen "Velge funk-
sjonsomrader” opp.

Koble ut: Hold knappen "Venstre” lenge inne (> 3 sek.), eller via funksjonen
"Koble ut” i menyen "Velge funksjonsomrader”.

3.1.2 Betjeningsknappenes funksjoner

Betjeningsknappenes tilordninger vises henholdsvis i displayets siste
linje.

REMS P7-TDX C har en bergringsskjerm. Bergring av skjermen pé tilherende
punkter erstatter tastekommandoen. Det kan scrolles gjennom visningen ved
& trekke over skjermen. Ved innlegging av tallverdier (f.eks. pravetrykk) kan
tallverdien endres ved a trekke diagonalt over skjermen.

Hvis den midterste skjermtasten er tilordnet to funksjoner, f.eks. (A V), er den
ene funksjonen plassert i hayre halvdel av knappen som vises, og den andre
funksjonen i venstre halvdel.

Med (&) dpnes det en kontekstmeny.
Avhengig av menypunktet har kontekstmenyen forskjellige redigeringsmulig-
heter og kommandoer.

(&)< 7=

Ny
Behandle
Sak
Slett

Velg kunde

1
Ola Mordmann

| resultatvisningen vises det med (REF) et kundenummer som er valgt pa
forhand. Kundenummeret kan endres fer lagringen.

Kundeinformasjon og kommentarer kan legges inn via et tastatur som kommer
til syne.

Displayet kan bli gdelagt dersom det bergres med skarpe eller spisse
gjenstander.

3.2. Informasjonsvindu og hjelpefunksjon

Ved & holde hgyre knapp lenge inne, kommer et informasjonsvindu til syne.
Informasjonsvinduet informerer om valgt kundenummer, kundenavn, kontrollgr,
dato og klokkeslett, batteristatus og resterende batterilevetid i aktuell driftssta-
tus.

B¢ i

1 )

Funksjoner

Kundenumrmer

Kundenawn Cla Mordmann
Kontroll. Ola Mordmann
Klok. 09.04 26 10:45.58
Batteristatus 5% ladet

Rest. levet. ca 9 Timer

Nar informasjonsvinduet er apnet, kan det med (HJELP) apnes en hjelpefunk-
sjon som gir informasjon og statte i forbindelse med henholdsvis valgt menypunkt.
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3.3.

3.4,

il

Funksjoner

Meny Hovedfunksjoner ]
“algmeny for hovedfunksjoner. Med

tastene Opp/Med eller ved & berare

skjermen [ett, flytter du valgsaylen. Med
venstre tast eller ved & berare lett pa

nytt starter ou den valgte funksjonen

Merknad:

Resultatvisning
Nar en maling er fullfert, falger en resultatvisning. Det kan scrolles gjennom
resultatvisningen ved hjelp av (A V).

Ved hjelp av (REF) vises det et referansedatasett. Det bestar av et kundeda-
tasett som ble valgt far malingen, og valgt kontrollgr.

Tid| 09.04.26 10:47
Tryki (MV) 0,13 mbar
Start 0,1 3 mbar
Stop 0,13 mbar
P diff 0,00 mbar
Maletic 00:00 min
Dokumentasjonsmeny
Funksjoner som kan velges:
Tilbake =
skifte til resultatvisning
Ny maling =
starte en ny maling
Slutt, frigi =
malingen avsluttes, maleverdiene frigis
Skrive ut =
utskrift pabegynnes for lagrede verdier (skriver REMS BTLE IR)
Lagre =

velge datalagring

Dokumentasjon

Tilb. =

Ny maling
Slutt, frigi
Skriv
Lagre

Velge funksjonsomrader

Funksjoner som kan velges:

Koble ut =

koble ut maleren

Kundeadministrasjon =

velge og legge inn kundeinformasjon

Sjekkliste / visuell kontroll =

redigere sjekklister / dokumentere visuell kontroll
Trykkmalinger =

velge trykkmaling

Tetthet manuell =

konfigurerbar tetthetsprave

Gassledninger =

velge gassledningspreve (belastnings-, tetthets- og brukbarhetsprove)
Ledninger med flytende gass =

velge gassledningsprove

Vannledning =

velge drikkevanninstallasjonsprove
Avlgpsledninger =

velge avigpsledningsprave

Regulatorsjekk =
velge regulatorsjekk

Dataadministrasjon =

velge datalagringsfunksjoner
Info =

informasjonsfunksjon
Konfigurering =
utstyrskonfigurering

Funksjoner
Koble ut

{Kundeadministrasjon ]
Tetthet Caravan (G 607)
Sjekklister / visuell kontr.
Trykkmalinger

Tetthet manuell

Velge og legge inn kundeinformasjon

Med REMS PC200P PC-programvaren kan kundenummer, kundenavn og
kundeinformasjon opprettes og overfares til maleren.

Hvis det er lagret kundeinformasjon i apparatet, kan det med denne funksjonen
velges en kunde og data og malinger lagres under denne kunden.

Hvis det ikke er lagret kundeinformasjon om kunden, kan dette legges inn ved
hjelp av denne funksjonen.

Velg kunde

1
Ola Mordmann

Med () apnes kontekstmenyen.
Med (Uten) blir ingen kunde valgt.
Med (Ny) kan det legges inn ny kundeinformasjon.

IEI -I‘ |E| k=3

Ny
Behandle
Sak
Slett

Velg kunde

1
Ola Nordmann

Med (Rediger) vises markert kundenummer, og, dersom det foreligger, tilhgrende
informasjon.

Med (VELG) kan denne informasjonen redigeres, og brukes ved hjelp av
(SLUTT).

Kundedatasett (
Chassisnr 1

Nawn Ola Nordmann
Systemtype

Oppst.sted

Sys.nr.

Gate

Folgende kan opprettes: Kundenummer, navn, systemtype, monteringssted,
systemnummer, gate, postnummer, sted, kundenavn, kundegate, kunde-postnr.,
kundested og kundetelefonnummer.

Med (Sgk) kan det sgkes etter et kundenavn i den lagrede informasjonen.
Med (VELG) brukes kundenummeret som vises.

Kundenummeret som brukes, gjelder for alle etterfalgende malinger, helt til
apparatet kobles ut eller det velges et annet nummer.

Med (Slett) kan det komplette kundedatasettet slettes. Det er bare mulig & slette
kundedatasett enkeltvis dersom funksjonen er aktivert og det ikke er lagret
maledata i apparatet.
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Sjekklister / visuell kontroll

Resultatet av den visuelle kontrollen kan vedlegges en kommentar og doku-
menteres.

Visuell kontroll BRdTE
Visuell kontroll ‘
| IKKE OK
Kommentar:

Stengeanordning
ubegr. tilgj.?

Gassledn.
feilfri tilstand?

Ledninger, fester
bra / ingen vedheng

Stengeanordning

Gass
fiilfri ti

JA

JA

Ledn
bra /ir

ETT vELTIETTg

Ved hjelp av REMS PC200P PC-programvaren kan det konfigureres sjekklister.
Opptil 4 forskjellige sjekklister med henholdsvis opptil 20 sjekkpunkter kan
lagres og redigeres i apparatet, og dokumenteres.

Trykkmalinger

. Velge trykkmalinger

Funksjoner som kan velges:

Hoytrykk =

trykkmalinger opptil 0,1 MPa/ 0,35 MPa (1/ 3,5 bar)
Mellomtrykk =

trykkmalinger opptil 150 hPa
Meget fint trykk =
trykkmalinger opptil 100 pascal
Pumper (150 hPa / 150 mbar) =

mellomtrykkmaling med pumpefunksjon

Heytrykk eksternt (MPa / bar) =

haytrykksmaling med ekstern sensor opptil 2,5 MPa (25 bar)
Trykkmonitor =

registrering av trykksvingninger

Differansetr. (+ 2 MPa / 20 bar) =

differansetrykkmaling med 2 eksterne trykksensorer

Differansetrykkmalinger med den integrerte trykksensoren (150 hPa/ 150 mbar)
foretas med funksjonen "Mellomtrykk”. For differansetrykkmalinger med eksterne
haytrykkssensorer velger du funksjonen "Differansetrykk” ( 2 MPa / 20 bar).

(150 mbar)

Trykkmalinger

Haeytrykk (3500 mbar)

Mellomtrykk {150 mbar)
Fintrykk (1 mbar)
Pumper {150 mbar)
Haytrykk eksternt (bar)
Trykkmonitor

7.2. Utfore trykkmalinger

7.3.

7.4,

Koble testnippelen som er pa trykkbeholderen eller pa trykkledningen som skal
males, til malerens trykkinngang ved hjelp av en trykkslange. Ved haytrykks-
malingene kobler du trykkbeholderen som skal males eller ledningen som skal
males, til den eksterne hgytrykkssensoren ved hjelp av adapter.

O (E - @ s

Trykkmal. 3500 mbar

Oppr. slangeforb.
med inngang “bar"
testtrykk! P < 3,5 bar

| venstre halvdel av displayvisningen vises aktuell méleverdi med tilhgrende
maleenhet, i hayre halvdel vises et diagram med aktuelt trykkforlgp.

Trykkmal. 150 mbar (#) f 7

158

P 15,1’4mbar

-1E

BE:20 G@:48 B1:00

Funksjoner som kan velges:

Null =

vist maleverdi settes lik null (ikke ekst. sensor)

Demping =

velge dempingstrinn (ikke ekst. sensor)

Start =

starte trykkmalingen

Avbrudd =

avbryte trykkmalingen

Nar trykkmalingen er startet, vises aktuelt trykk, starttrykk, differansen fra
starttrykket i malingens middelverdi og malingens varighet sa langt.

Nar malingen er avsluttet, kommer man til resultatvisningen og til dokumenta-
sjonsmenyen.

Trykkmal. 150 mbar (B) <F il
=}

P 1 2,45 rbar

Start 15,16 mbar —

Diff 2,71 mbar

M 14,53 mbar

t 00:36 min

1= BPi20 G040 B1:08

mellomtrykkmaling med pumpefunksjon

For mellomtrykkmalingen kan det ved hjelp av den monterte pumpen kobles
inn et trykk opptil 150 hPa (150 mbar).

Deretter kan det foretas en mellomtrykkmaling.

[B) of" [ 7z

Trykkmal. 150 mbar

Pumper

P 28:17 mbar A

Trykkmonitor

Med trykkmonitoren blir trykksvingninger registrert. | den forbindelse kan
malekanalen, det nominelle trykket, den gvre terskelen, den nedre terskelen
og maletiden stilles inn.
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7.5.

Trykkmonitor =1E) f W =1z
Malekanal 150 mbar
Fastl. trykk 23,0 mpar
@vre terskel 26,0 mbar
Nedre terskel 20,0 mpar

Maletid

)

Under malingen vises aktuelt trykk, medgatt maletid, trykk og tid for siste
trykksvingning.

Grafikken viser alltid de siste 30 til 60 sekundene, slik at ogsa korte trykksving-
ninger kan gjenkjennes.

(F < @ [z

Trykkmonitor

mbar

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
p 22,2 mbar Siste 19,4 maoar
t 0:40min 0:30min

Trykksvingninger i den lgpende mélingen kan vises.

Trykkhendelser
1 0 32, 8mbar 7s
2 0 42 dmbar 8s
(3 0 194mbar  0s

Trykkmonitor
Tid| 22.04.26 10:55
Fastl. trykk 23,0 mbar
Mir. tryki 20,0 mpar
Maks. trykk 26,0 mbar
Malevar 00:01n
Hendelser 3

Trykkmonitor
Malevar 00:01n
Hendelser 3
Nr Tid Trykk ‘arighe
1 10:55 32.8mbar 7s
2 10:55 42 Ambar 8s
3 10:55 19 4mbar 0s

Som resultat vises det en liste med antall, tidspunkt, hgyde og varighet for
trykksvingningen.

Differansetrykk (£ 2 MPa / 20 bar)

Ved differansetrykkmalingen (+ 2 MPa/ 20 bar) bruker du 2 eksterne haytrykks-
sensorer og kobler dem til 2 av tilkoblingene for digitale sensorer. De eksterne
haytrykkssensorene skal ha samme maleomrade.

Funksjonen "Null” setter vist differansetrykk til null, som betyr at signalene i
begge haytrykkssensorer likestilles.

Nar differansetrykkmalingen er startet, vises aktuell trykkdifferanse, starttrykkene,
aktuelle trykk samt differansetrykkene og malingens varighet sa langt.

8.1.

8.2,

“:'|IEI -I‘ ﬁ IElE:E.'-:‘
P1start 0,00 har
P1akt 0,00 har
P1Dif. 0,00 har
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Diff
MEl ¢

Trykkmal. Diff. bar
ES

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:08 min

P

Differansetrykket som vises, er differansen mellom den eksterne trykksensoren
som er satt pa forst, og den eksterne trykksensoren som deretter er satt p3,
eksempelvis DS1 minus DS2.

Manuell tetthetsprove

Ved hjelp av REMS P7-TDX C kan det foretas manuelle tetthetspraver opptil
48 h med kompensering av endringer i absoluttrykket (lufttrykk) og temperatu-
ren.

Innstillinger

Ved den manuelle tetthetspraven kan prgvetrykk, stabiliseringstid og maletid
stilles inn.

Tetthetsprave OF @
Mélekanal 150 mhar
Testtrykk 60 mpar
Intern.pumpe JA
Stabil tid 00:05 n
Méletid 00:10 n
Temp .korr. %

Velg mélekanal: 150, 3500 eller 25000 hPa (mbar).
Velg provetrykk: 10-150 hPa (mbar), 100-3400 hPa (mbar) eller 1000-24900
hPa (mbar).

Hvis det er valgt en tetthetsprave i mélekanal 150 hPa (mbar), kan den interne
pumpen eller en ekstern pumpe brukes for & koble inn prevetrykket. Prgver
med kanalen 25000 hPa (mbar) kan bare foretas med en ekstern pumpe.

Velg stabiliseringstid: 1 min —48 h.

Velg maletid: 1 min — 48 h.

Velg temperaturkorrigering: 0-100 %. Ved delvis jordtildekkede ledninger
(konstant temperatur) kan prosentsatsen til den frittliggende ledningen legges

inn. Det er da bare temperaturendringen i den frittliggende ledningen som
korrigeres.

Valgt maletid inndeles i 100 like tidsenheter. Etter hver tidsenhet lagres et
komplett datasett.
Veed utskrift p& skriveren REMS BTLE IR skrives hvert 5. lagrede datasett ut.

Fra 6 h innstilt maletid skifter maleren til energisparemodus:
—fra 6 h maletid: Apparatet kobler seg "av”

— 10 s for neste lagring: Apparatet kobler seg "pa”

- lagring av et komplett datasett

— direkte etter lagring: Apparatet kobler seg "av”

— manuell innkobling med knappen "venstre”

— Apparatet forblir innkoblet frem til neste lagring

Trykkoppbygging

Under trykkoppbyggingen vises aktuelt:

— Trykket i ledningen "P”

— Temperatur (ved tilkoblet temperatursensor) "T”
— Absoluttrykk "Pa”

— medgatt tid for trykkoppbyggingen "’

o OF) f @ e
=mbar
_°C
986hPa
00:12min
dP =mbar
Pkarr -mbar

62, 7 mbar dPkarr

Tetthetsprave

AA:24  @E:48  BA1:12 min

= mbar

Med (FORTSETT) kan man ga over til stabiliseringsfasen.
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8.3. Stabilisering

8.4.

8.5.

Hver tetthets- eller belastningsprave bestar av en stabiliseringsfase for tem-
peraturutjevningen og etterfglgende maling. Varigheten av stabiliseringsfase
og maling og pravetrykket kan vaere avhengig av forskrifter.

Under stabiliseringen vises aktuelt:

— Trykket i ledningen "P”

— Temperatur (ved tilkoblet temperatursensor) "T”

— Absoluttrykk "Pa”

— medgatt tid for trykkoppbyggingen "’

=3 f @ fies

Tetthetsprave

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Fkorr

62, Bmbar gprorr

Stabilisering

= mbar

Malingen starter hvis stabiliseringstiden er nadd eller hvis den ble avbrutt for
tiden med (FORTSETT).

Maling

Under malingen vises aktuelt:

— Trykket i ledningen "P”

— Starttrykket "PStart”

— Temperatur (ved tilkoblet temperatursensor) "T”

— Absoluttrykk "Pa”

— Medgatt maletid "’

— Differansen til starttrykket "dP”

— Det temperaturkorrigerte trykket i ledningen "Pkorr”

— Den temperaturkorrigerte differansen til starttrykket "dPkorr”

(B o} @ [z
PStat 62,6mbar
T =G
Pa 986hPa
t 01:14 min
dP 0,0mbar
Prarr 62,5 mbar
62, 6 mbar dPkorr 0,1 mbar

Maling 3

Tetthetsprave

BE:24 BE:42 B61:12 min

Nar malingen er avsluttet (maletid utlopt eller avsluttet med (FORTSETT), vises
resultatet av malingen.

Resultat

Som resultat vises:

— Starttrykket "P-Start”

— Sluttrykket "P-End”

— Startabsoluttrykket "Pa-Start”

— Sluttabsoluttrykket "Pa-End”

— Starttemperaturen "T-Start”

— Sluttemperaturen "T-End”

- Differansen til starttrykket "dP”

— Den temperaturkorrigerte differansen til starttrykket "dPkorr”
— Stabiliseringstiden (valgt stabiliseringstid) "Stab.tid”
— Maletiden (valgt maletid) "Maletid”

Tetthetsprave =4 3) o} @ il
64 pStat 62,6 mbar
— Psiutt  62,6mbar
Pa Star  986hPa
Pasiut  986hPa
B2:38 B65:80 G67:38 h T Start °C
T Slutt °C
Staptin 00:01 h [00:05) 4P 0,0 mbar
Maletid 0001 h [00:10] e 0.1 mbar

Med (FORTSETT) hentes dokumentasjonsmenyen opp.

© ©

9.2,

9.3.

Tester med gassledninger

. Generell informasjon

Ved installering og vedlikehold av gassledninger skal falgende tester foretas i
henhold til DVGW arbeidsark G600: Belastningsprave, tetthetsprave og bruk-
barhetsprove.

Ved nyinstallerte ledningsanlegg skal belastnings- og tetthetspraven foretas
for ledningene felles inn eller tildekkes.

I nye ledningsanlegg eller i eksisterende ledningsanlegg som det utferes arbeid
pa, skal gass bare tilfares dersom foreskrevne tester er utfert med godt resultat.

Velge gassledningsprove

Funksjoner som kan velges:
Bruksegnethet =

velge lekkasjemengdemaling

Tetthetsprove =

velge automatisk tetthetsprave

Tetthet ekstern pumpe =

velge tetthetsprave med ekstern pumpe
Belastningspr. 0,1 MPa (1 bar) =

velge belastningspreve ved 0,1 MPa (1 bar)
Belastningspr. 0,3 MPa (3 bar) =

velge belastningsprave ved 0,3 MPa (3 bar)

Gassledninger

Bruksegnethet

Tetthetsprave

Tetthet ekstern pumpe
Belastn.preve 1bar
Belastn.prgve 3bar

Fastsetting av bruksegnethet i henhold til TRGI G 600 og G 5952

Gassledningsanlegg i drift skal handteres i henhold til graden av bruksegnethet.
Utgangspunktet for fastsetting av brukbarhet er maling av foreliggende lekka-
sjerate i liter pr. time (lekkasjemengdemaling). Bruksegnetheten inndeles i
folgende kriterier:

Ubegrenset bruksegnethet =
gasslekkasjemengde < 1 I/h

Redusert bruksegnethet =
gasslekkasjemengde 1 I/h opptil <5 I/h

Ingen bruksegnethet =
gasslekkasjemengde > 5 I/h

Hvis ingen bruksegnethet foreligger, skal anlegget settes ut av drift umiddelbart.
Hvis redusert bruksegnethet foreligger, ma anlegget repareres i lopet av 4 uker.

9.3.1 Generell informasjon om lekkasjemengdemaling med REMS P7-TDX C

REMS P7-TDX C tilrettelegger for fastsetting av bruksegnethet av gasslednin-
ger i henhold til TRGI G 600 og testgrunnlag G 5952 ved driftstrykk. Prosessen
for dette (sammenligningslekkasje) er patentert. Maleren er godkjent for bruk-
barhetspraven fra DVGW under registreringsnummer DG-4805BS0029.

Hvis samtlige forbrukere med hensyn til gassledningen som skal males, er
stengt med ventiler, trenger brukeren bare & koble gassledningen som skal
testes, til maleren ved hjelp av en trykkméleslange.

Etter en stabiliseringstid for temperaturutjevningen blir brukeren bedt om &
stenge gasstilfarselen (f.eks. HAE direkte bak gassmaleren). Deretter males
trykket i gassledningen, og etter en tid som fastsettes av maleren, apnes det
en sammenligningslekkasje.

Med utgangspunkt i malte trykkendringer, med og uten sammenligningslekka-
sje, beregnes og males lekkasjeraten og volumet i den testede gassledningen.

Sammenligningslekkasjemalemetoden som benyttes, fungerer uavhengig av
volum, temperatur og absoluttrykk.

Potensiell pavirkning av malengyaktigheten som falge av trykkregulatorer som
forblir i maleomradet etter at ventilen er stengt, kan forhindres ved a velge
"Lekkasjemaling med regulator”. | den forbindelse senkes ledningstrykket
automatisk til under innstilt fastlagt driftstrykk nar gasstilfarselen er stengt og
malingen startet, slik at trykkregulatoren apner seg komplett og gass ikke vil
kunne stramme under malingen. Slik blir ikke resultatet av lekkasjemengde-
malingen pavirket.

Var oppmerksom pa generelle krav som gjelder for handtering av brenn-
bar gass!
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9.3.2 Forberedelser til lekkasjemengdemaling
Velg standard lekkasjemaling eller lekkasjemaling med regulator.

Bruksegnethet

Standardmaling

Med regulatorreduksjon
Kort test
Utvidet volum

Den korte testen og malingen for utvidet volum er ikke DVGW-godkjent og kan
ikke lagres. Avhengig av stabiliteten i gassledningen kan en kort test utferes
pa ca. 7 minutter. Ved maling for utvidet volum kan ledninger med opptil 800
liter volum males.

Velg gasstype.

Naturgass

Luft

Ved driftstrykk > 30 hPa (mbar) skal faktisk driftstrykk betraktes som fastlagt
driftstrykk, ellers skal driftstrykket stilles inn pa 23,00 hPa (mbar).
Velg driftstrykk, og opprett forbindelse til systemet.

Lekkasjemaling
Driftstrykk {fastl.)

Aktuelt trykk vises.
Start malingen.

(B <} [ 7z

Lekkasjemaling

Kable slangeforb.
til inngang "+ mbar"
I P <160 mbar

Pl 2872 o

Det folger na en spyleprosess i 40 sekunder for tilkoblingsledningen og male-
systemet, for slik & utelukke forvrengninger av maleresultatet. Gass slipper ut
av gasstilkoblingen mellom trykkinngangene til mbar- og bar-sensorene.
Gjennomstrgmningshastigheten er her < 5 I/h. Etter spyleprosessen starter
stabiliseringsfasen automatisk.

Lekkasjemaling (B &< [l
Spyle

Pl 263 o

1 00 . 07 min

9.3.3 Stabilisering

Stabiliseringen av gasstrykket varer i ca. 2 til 10 min. Det vises aktuelt trykk i
gassledningen som skal testes, medgatt stabiliseringstid sa langt samt trykkfall
sa langt (negative verdier betyr at trykket i gassledningen har steget, for
eksempel som fglge av temperaturpavirkning). Hvis stabilisering er nadd, eller
det har gatt 10 minutter, avsluttes stabiliseringsfasen automatisk, og vises
akustisk.

Lekkasjemaling
Stabiliser

P 12,1 mbar
dP -0,00 mbar
u 0429 tmin

Mélesystemet oppfordrer deg til & stenge gasstilfgrselen pa gassledningen
som skal testes (f.eks. hovedventil direkte bak gassmaleren) og informerer om
aktuelt trykk i gassledningen som skal testes, og trykkfall s langt. Hvis gasstil-
farselen stenges og gassledningen som skal testes, har en lekkasje, vil male-
ren gjenkjenne et trykkfall. Hvis trykkfallet er hgyere enn 0,4 hPa (mbar),
startes lekkasjemalingen automatisk safremt automatisk start er aktivert.

Lekkasjemaling
Lukk ventilen

Pl 121 oar
dP 0,11 mbar

Hvis gassledningen er tett eller ledningsvolumet stort og lekkasjen liten (> lavt
trykkfall), kan du trykke pa (FORTSETT). Lekkasjemengdemalingen starter
etter ytterligere 60 sekunder. Ved "Lekkasjemaling med regulator” reduseres
ledningstrykket na automatisk til 1 hPa (mbar) under innstilt fastlagt driftstrykk,
slik at trykkregulatoren apner seg komplett og gass ikke vil kunne stramme
under malingen.

9.3.4 Lekkasjemengdemaling

Nar malingen er startet, vises aktuelt trykk (P) i gassledningen, fastsatt trykkfall
sa langt (dP) og medgatt maletid (t).

Lekkasjemaling

Maling
P 12,2 mbar
dP -0,05 mbar
H 01:45 wn

Hvis trykket i gassledningen som skal testes, har sunket med mer enn 0,9 hPa
(mbar), eller hvis malingen varer lenger enn 5 minutter, apnes den interne
magnetventilen, og gass fra gassledningen kan stremme gjennom sammenlig-
ningslekkasjen.

Nar sammenligningsmalingen (dP > 0,9 hPa (mbar) eller t > 5 minutter) er
fullfert, blir magnetventilen stengt. Slutten pa sammenligningsmalingen signa-
liseres akustisk. Resultatet av lekkasjemengdemalingen blir na evaluert og vist:

Displayet viser middels trykk "P”, malt lekkasjerate "L(p)”, lekkasjerate med
hensyn til fastsatt driftstrykk "L(b)" og volumet "Vol” til gassledningen. Ved
"Lekkasjemaling med regulator” vises ikke volumet. Hvis lekkasjeraten angis
med negative verdier, har trykket i ledningen tiltatt under malingen. Hvis lekka-
sjeraten er lavere enn —0,2 I/h eller hgyere enn 20 I/h, merkes lekkasjeratene
med ERR, som signaliserer en malefeil. Hvis trykket under malingen eller
sammenligningslekkasjemalingen har falt under 10 hPa (mbar) eller 8 hPa
(mbar), merkes "P” gjennom ERR, og mélingen er verdilgs. Hvis malt volum er
mindre enn 1 | eller stgrre enn 300 |, merkes volumvisningen med ERR, da
lekkasjemengdemalingen kan veere feil.
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9.4.

Lekkasjemaling
Tic |09.04.26 11:11

P 12,2 mbar
L (p) 0,00
Lir 0,00um
Yol 2,48

Wisuell kontrol

Med (FORTSETT) vises dokumentasjonsmenyen.

Tetthetsprover i henhold til DVGW TRGI 2018 arbeidsark G 600

Tetthetsprover ma foretas og dokumenteres for hver nye gassinstallasjon
eller ved vesentlig endret gassinstallasjon.

| forbindelse med tetthetspraven ma trykket i gassledningen som skal testes,
okes il litt over 150 hPa (mbar), i henhold til DVGW TRGI 2018.

Etter en stabiliseringstid for temperaturutjevningen males trykket i
gassledningen som skal testes, i foreskrevet tidsperiode. Stabiliserings- og
testtider er fastsatt avhengig av volumet i ledningen som skal testes
(ledningsavsnitt).

9.4.1 Automatisk tetthetsprove

REMS P7-TDX C tilrettelegger for direkte valg og automatisk fastsetting av
gassledningsvolumet.

Tetthetsprave

Aut. sys.

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

En automatisk fastsetting av gassledningsvolumet kan veere fordelaktig ved
ledninger som er i drift og vesentlig endret, da disse ledningene i stor grad kan
veere lagt skjult.

Ved automatisk maling fastsettes ledningsvolumet nér gassledningen er tilkoblet
maleren.

Tetthetspreve (4 ez
Volumfastsettelse
Stabilisering
P 26, 45 mhar
! OO 08 tmin

| den forbindelse gkes trykket i ledningen som skal testes, til omtrent 30 hPa
(mbar) ved hjelp av malerens pumpe.

Volummalingen startes dersom stabilisering er nadd eller (FORTSETT) er
trykket.

Tetthetsprave
Volumfastsettelse
Volummaling

¥ 27,0 fbar
'| 00:01

min

Resultatet med tilhgrende stabiliserings- og maletid vises.

9.5.

[B) o] 71

Tetthetsprave
Volumfastsettelse
Resullat

Vol 21

Med (FORTSETT) brukes stabiliserings- og testtiden (f.eks. 10/10 min.) som
fremgar av volumomradet.

Nar ledningsvolumet er valgt, pumpes gassledningen opp, og aktuelt trykk i
gassledningen som skal testes (P) og medgatt pumpetid sa langt (t) vises.

Tetthetsprave (B @ i
Pumper
P 7 3 9 39 mhar
! O O . 06 tmin

Pumpeprosedyren kan avsluttes med (FORTSETT) ogséa selv om foreskrevet
provetrykk enna ikke er nadd.

Hvis trykket har n&dd prevetrykket, stanses den interne pumpen automatisk.
Stabiliseringsfasens varighet og prgvetiden fastsettes i samsvar med valgt
gassledningsvolum.

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1 .

9.4.2 Tetthetsprove med ekstern pumpe i henhold til DVGW TRGI arbeids-
ark G 600

Transportytelsen til pumpen til REMS P7-TDX C utgjer ca. 1 | /min, ved et
gassledningsvolum pa 100 | varer en trykkgkning til 100 hPa (mbar) i ca. 15
minutter. Derfor er det hensiktsmessig & arbeide med en ekstern pumpe for
slik a forkorte tiden for trykkgkningen.

Nar tetthetspraven er startet og gassledningen er tilkoblet REMS P7-TDX C,
folger en anmodning fra méleren om & opprette trykket i ledningen.

Tetthet 150 mbar
Opprett prevetrykk
150 mbar

Pl 1513 o

Koble den eksterne pumpen til gassledningen via en ventil, og ok trykket.

Med (FORTSETT) starter REMS P7-TDX C stabiliseringsfasen.
Stabiliseringsfasens varighet og prevetiden fastsettes i samsvar med valgt
gassledningsvolum.

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1 .

Belastningsprove i henhold til DVGW TRGI arbeidsark G 600
9.5.1 Forskrifter for lavtrykksanlegg

Ved gassinstallasjoner i nye lavtrykksanlegg (driftstrykk < 100 hPa (mbar)) ma det
foretas en belastningsprave fer tetthetspraven.

For dette ma trykket i gassledningen gkes til 0,1 MPa (1 bar).

Etter temperaturutjevningen (tid er ikke foreskrevet) males trykket i gasslednin-
gen i 10 minutter.

9.5.2 Forskrifter for mellomtrykkanlegg

Ved gassinstallasjoner i nye mellomtrykkanlegg (driftstrykk 100 hPa (mbar)
opptil 0,1 MPa (1 bar)) ma det foretas en kombinert belastnings- og tetthets-
prove.

For dette ma trykket i gassledningen gkes til 0,3 MPa (3 bar).

Etter temperaturutjevningen (3 timer) males trykket i gassledningen i 2 timer.
Ved ledningsvolum over 2000 liter skal provevarigheten forlenges med hen-
holdsvis 15 minutter for hver ytterligere 100 liter volum.
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9.5.3 Starte belastningsprave

Hvis det er valgt en 0,3 MPa (3 bar) test, ma ledningsvolumet farst angis. Still
inn ledningsvolumet og maletiden som fastsettes med dette, og start malingen
med (FORTSETT).

Hvis det er valgt en 0,1 MPa (1 bar) test, startes belastningspraven umiddelbart.
Koble ledningen som skal testes, til den pneumatiske hurtigkoblingen ngkkel-
vidde 5 via en trykkslange til trykkinngangen som er merket med "bar” pa
maleren, og koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil.

@k trykket til 0,1 MPa (1 bar) eller, for mellomtrykkanlegg, til 0,3 MPa (3 bar).

'Belastn.pr. 3 bar

Opprvol. til 2000 |
Maletid D2:00 n

Lavtrykkanlegg: Maleren fastsetter stabiliseringsfasens varighet avhengig av
trykkstabiliteten i gassledningen (2 til 10 min). | forbindelse med malingen er
en provetid pa 10 minutter foreskrevet.

Mellomtrykkanlegg: | forbindelse med stabiliseringsfasen er en ventetid pa 3
timer foreskrevet. Maleren fastsetter malingens varighet (minimum 2 timer)
avhengig av angitt rarledningsvolum, i henhold til forskriftene i TRGI G 600.

Det videre forlgpet i en belastningsprave er beskrevet i kapittel 13.1.

10. Prover av ledninger med flytende gass
10.1. Forskrifter i tekniske regler for flytende gass (TRF)

10.1.1 Generelt

Systemer med flytende gass skal testes for korrekt tilstand av sakkyndige og/
eller spesialfirmaer:

- For forstegangs idriftsetting

— Etter endringer

— Etter driftsavbrudd pa over ett ar

- Gjentatte ganger

Nar en stasjonaer beholder med flytende gass fylles med flytende gass, betrak-
tes dette som idriftsetting.

Pakrevde tester er som falger: Fasthetsprave og tetthetsprove

10.1.2 Fasthetsprove

| rgrledningen kobler du via luft eller nitrogen 1,1 ganger verdien av tillatt
driftsovertrykk, og da som minimum 0,1 MPa (1 bar).

Vent i minst 10 minutter, ved delvis jordtildekkede ledninger venter du i 30
minutter.

Avles trykket pa pravemanometeret (malengyaktighet 1 % av maleomradets
sluttverdi).

Kontroller trykket med hensyn til trykkfall pa prevemanometeret, tidligst etter
at det har gatt ytterligere 10 minutter.

10.1.3 Tetthetsprove

Umiddelbart fer idriftsettingen skal samtlige rerledninger frem til apparatenes
reguleringsledd kontrolleres ved hjelp av luft med hensyn til tetthet, og da med
et overtrykk pa 150 hPa (mbar). Rerledningene betraktes som tette dersom
pravetrykket etter temperaturutjevningen ikke faller under pafglgende prove-
varighet pa 10 minutter.

10.2. Velge ledningsprave for flytende gass

Det kan velges folgende prover:

Tetthet 150 hPa (mbar) =

starte automatisk tetthetsprave

Tetthet ekst. pumpe =

starte tetthetsprove med ekstern pumpe

Fasthet 10 min =

starte fasthetspreve pa ledninger med flytende gass

Fasthet 30 min =

starte fasthetsprove pa delvis tildekkede ledninger med flytende gass

Ledn. mAlyt. gass

Tetthet 150 mbar

Tetthet 150 mbar ekst. pumpe
Fasthet 1 bar 10 min
Fasthet 1 bar 30 min

10.3. Helautomatisk tetthetsprove i henhold til TRF

Koble til maler og ledning for flytende gass, og start malingen. Det vises aktuelt
trykk (p) og medgatt pumpetid (t).

Tetthet 150 mbar SE - @
Pumper
P 1 51 ,6 mhbar
! 001 6 min

Nér provetrykket er nadd, startes stabiliseringen for temperaturutjevning auto-
matisk.

Stabiliseringsfasen varer i 10 minutter.

For den automatisk pafglgende malingen er en prgvetid pa 10 minutter fore-
skrevet.

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1.

10.4. Tetthetsprove med ekstern pumpe i henhold til TRF

Transportytelsen til pumpen til REMS P7-TDX C utgjer ca. 1 | /min, ved et
gassledningsvolum pa 100 | varer en trykkgkning til 150 hPa (mbar) lenger enn
15 minutter. Derfor er det hensiktsmessig & arbeide med en ekstern pumpe for
slik & forkorte tiden for trykkgkningen.

Nar tetthetspraven er startet og ledningen for flytende gass er tilkoblet méaleren,
maé trykket i ledningen okes.

Tetthet 150 mbar
Opprett pravetrykk
150 mbar

=1(F f @ fies

P 151,3 mbar

Koble den eksterne pumpen til ledningen for flytende gass, via en ventil, og gk
trykket.

Med (OK) begynner stabiliseringsfasen pa 10 minutter.

| forbindelse med malingen er en provetid pa 10 minutter foreskrevet.

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1.

10.5. Fasthetsprover pa systemer for flytende gass i henhold til TRF

Koble ledningen som skal testes, til den pneumatiske hurtigkoblingen nakkelvidde
5 via en trykkslange til trykkinngangen som er merket med "bar” p& méleren,
og koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil.

=E L@

Fl. gass fasthet
Opprett pravetrykk
opprett 1 bar

P 0,00 har

Ok trykket til litt over 0,1 MPa (1 bar), og ga over til stabiliseringsfasen med
(FORTSETT).

For stabiliseringsfasens varighet i forbindelse med temperaturutjevningen er
minst 10 minutter foreskrevet, for delvis jordtildekkede ledninger gjelder 30
minutter.
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| forbindelse med malingen er en maletid pa 10 minutter foreskrevet.
Det videre forlgpet av fasthetspraven er beskrevet i kapittel 13.1 (side 34).

11. Proving av drikkevanninstallasjoner

I henhold til DIN EN 806-4 kan de foreskrevne pragvene av drikkevanninstal-
lasjoner foretas med vann, eller ogsa med luft eller inertgass.

Vannledninger

Testing med luft

Testing med vann

Praving av drikkevanninstallasjoner med vann skal bare utfores med
ekstra, ekstern hgytrykkssensor. Hvis provene foretas med den interne
trykksensoren, kan apparatet bli skadet!

Av hygieniske grunner skal prgve med vann foretas fgrst umiddelbart for
drikkevanninstallasjonen settes i drift.

Se i denne sammenheng ogsa VDI-direktiv VDI 6023, Hygiene i drikkevannin-
stallasjoner, og ZVSHK-brosjyre Tetthetspraver av drikkevanninstallasjoner.

11.1. Proving av drikkevanninstallasjoner med luft
Det kan velges folgende prover:
Tetthetsprove =
starte automatisk tetthetsprave
Tetthet ekstern pumpe =
Starte tetthetsprgve med ekst. pumpe
Belastning opptil DN50 0,3 MPa (3 bar) =
Starte en belastningsprave ved 0,3 MPa (3 bar)

Belastning opptil DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Starte en belastningspreve ved 0,1 MPa (1 bar)

Testing med luft

Tetthetsprave

Tetthet ekstern pumpe
Belastn. til DNS0 3 bar
Belastn. til DN100 1 bar

11.1.1 Helautomatisk tetthetsprove

| forbindelse med malingen er det opp til 100 | ledningsvolum foreskrevet en
prevetid pa 120 minutter. For hver ytterligere 100 liter ledningsvolum skal
provetiden forlenges med 20 minutter. Stabiliseringsfasens varighet er ikke
foreskrevet og fastsettes avhengig av trykkstabiliteten i drikkevanninstallasjons-
ledningen (2 til 10 min).

Tetthetspreve (B] oF- filrer
Opprvol. ti !
Méletid D2:00 n

Maletiden beregnes automatisk, avhengig av volum.

Koble til maler og drikkevanninstallasjon, og start malingen. Det vises aktuelt
trykk (p) og medgatt pumpetid (t). Nar provetrykket er nadd, startes stabilise-
ringen for temperaturutjevning automatisk.

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1.

11.1.2 Tetthetsprove med ekstern pumpe
Frem til tetthetsprgven starter, er funksjonen den samme som for helautomatisk
tetthetsprove (kap. 11.1.1).

Nér tetthetsproven er startet og drikkevanninstallasjonsledningen er tilkoblet
maleren, ma trykket i ledningen gkes. Koble den eksterne pumpen til
drikkevanninstallasjonsledningen via en ventil, og ok trykket til 155 hPa
(mbar). Stabiliseringsfasen starter med (OK). Stabiliseringsfasens varighet
er ikke foreskrevet og fastsettes avhengig av trykkstabiliteten i drikkevannin-
stallasjonsledningen (2 til 10 min).

Tetthet 150 mbar
Opprett pravetrykk
150 mbar

=@

P 151,3 mbar

Det videre forlgpet i en tetthetsprave er beskrevet i kapittel 13.1.

11.1.3 Belastningsprgve opptil DN 50 0,3 MPa (3 bar) og opptil DN 100 0,1
MPa (1 bar)

Frem til tetthetspraven starter, er funksjonen den samme som for helautomatisk
tetthetsprove Belastningspraven foretas med en ekstern pumpe for trykkekning.

S f @

Fl. gass fasthet
Opprett pravetrykk
opprett 1 bar

P 0,00 har

Koble vannledningen som skal testes, til den pneumatiske hurtigkoblingen
nokkelvidde 5 via en trykkslange til trykkinngangen som er merket med "bar”
pa maleren, og start malingen.

Koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil, og gk trykket.

Opptil DN 50: @k trykket til 0,3 MPa (3,0 bar).
Opptil DN 100: @k trykket til 0,1 MPa (1,0 bar).
Med (FORTSETT) skiftes det over til stabiliseringsfasen.

Stabiliseringsfasens varighet for temperaturutjevning er ikke foreskrevet, REMS
P7-TDX C fastsetter varigheten avhengig av trykkstabiliteten i ledningen (2 til
10 min). | forbindelse med malingen er en maletid pa 10 minutter foreskrevet.

Med (FORTSETT) kan stabiliseringsfasen avsluttes manuelt, og det kan skiftes
over til prgven, videre forlgp er beskrevet i kap. 13.1.

11.2. Tetthetspraver av drikkevanninstallasjoner med vann

Preving av drikkevanninstallasjoner med vann skal bare utferes med
ekstra, ekstern hoytrykkssensor. Hvis provene foretas med den interne
trykksensoren, kan apparatet bli skadet!

Testing med vann

Pressforbindelser

Metallfflerlags/PVC
Kstf. PP/ PE / PE-X/ PB

Det kan velges folgende prover:

Pressforbindelser =
pressforbindelser (upresset utett)

Metall/flerlags/PVC =
metall-, flerlagskomponent- og PVC-rgrledninger
Kunstst. PP / PE / PE-X/ PB =

PP-, PE-, PE-X- og PB-rgrledninger og installasjoner i kombinasjon av disse i
metall- og flerlagskomponent-rgrledninger

11.2.1 Pressforbindelser (upresset utett)

Fer den egentlige tetthetspraven skal upresset utette forbindelser testes med
et provetrykk pa 0,6 MPa (6 bar) eller etter produsentens angivelser. Pravetiden
utgjer 15 minutter.



138

nno

nno

 F il

Tetthetsprave w.
Pressforbindelser

Se maks. trykk iht. produsent!

Testtrykk 6,0 bar
Stab tid 10,0 min
Maletid 15:00 min

Koble trykksensoren til ledningen som skal testes, og start malingen med
(FORTSETT).

Koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil, og ek trykket. Nar
provetrykket er nadd, startes stabiliseringsfasen med (FORTSETT).

Stabiliseringsfasen kan avsluttes manuelt, og det kan skiftes til malingen. Mot
slutten av stabiliseringstiden starter malingen automatisk.

'Tetthetspmve W,

aa: a8 @288 min B4 = @8
P-start 6,6 har P-iiff 0,0 par
p 6,6 har t 02:03 min

Med (FORTSETT) kan malingen avsluttes fgr tiden.

Under méalingen vises trykket i begynnelsen av malingen, aktuelt ledningstrykk
og allerede medgatt maletid.

Ved slutten av malingen, eller etter at den er avsluttet for tiden, skiftes det over
til resultatvisning, og dokumentasjonsmenyen kan hentes opp.

11.2.2 Metall-, flerlagskomponent- og PVC-rgrledninger

Ved tetthetspreve med vann i drikkevanninstallasjoner i metall-, flerlagskom-
ponent- og PVC-rgrledninger skal det overholdes en stabiliseringstid pa 10
min. for temperaturutjevningen og en prgvetid pa 30 min. Prgvetrykket utgjer
1,1 MPa (11 bar). Under prevetiden skal det ikke oppsta trykkfall, og ingen
utettheter skal kunne fastslas.

B i

Tetthetsprave w.
Metallflerlags/PVC

Testtrykk 11,0 par
Stab tid 10,0 min
Maletid 30:00 min

Koble trykksensoren til ledningen som skal testes, og start malingen.

Koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil, og gk trykket.

Start stabiliseringsfasen.

Med (FORTSETT) avsluttes stabiliseringsfasen manuelt, og det skiftes til
malingen.

'Tetthetspmve W,

Opprett pravetrykk
11,0 opprett bar

Pl 11,3 o

Mot slutten av stabiliseringstiden skifter maleren automatisk til méalingen.

D(E)f e

'Tetthetspmve W,

3
aa: 88 Bz:8a min a1 88|
P-start 6,6 har P-diff 0,0 bar
= 6,6 bar t 02:03 min

Med (FORTSETT) kan malingen avsluttes manuelt.

Under malingen vises trykket i begynnelsen av malingen, aktuelt ledningstrykk,
trykkdifferansen og allerede medgatt maletid.

Ved slutten av malingen, eller etter at den er avsluttet manuelt, skiftes det over
til resultatvisning, og dokumentasjonsmenyen kan hentes opp.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- og PB-rerledninger og installasjoner i kombinasjon
med disse

Tetthetspraven med vann i PP-, PE-, PE-X- og PB-rgrledninger og installasjo-
ner i kombinasjon av disse i metall- og flerlagskomponent-rgrledninger bestar
av en stabiliseringsdel og en méaledel.

Stabiliseringsdelen varer i 30 minutter, pravetrykket i denne tiden utgjer 1,10
MPa (11,0 bar). Pravetrykket skal opprettholdes i disse 30 minuttene. Deretter
skal provetrykket reduseres til 0,55 MPa (5,5 bar). Med det reduserte trykket
skal en prgvetid pa 120 minutter overholdes. Utettheter skal ikke forekomme
noen steder pa det testede anlegget, og prgvetrykket ma forbli konstant under
provetiden.

Tetthetsprave w.
Kstf. PP /PE / PE-X /PBE

Stab.trykk 11,0 bar
Testtrykk 55 bar
Stab.tid 30,0 min
Méletid 02:00 n

Koble trykksensoren til ledningen som skal testes, og start malingen.

'Tetthetspmve W,

Stabilisering

P 11,8 har
! 0033 min

Koble den eksterne pumpen til ledningen via en ventil, og ok trykket.

Start stabiliseringsfasen.

Oppretthold pravetrykket under stabiliseringsfasen.

Med (FORTSETT) avsluttes stabiliseringsfasen far tiden, og det skiftes til
malingen.

Mot slutten av stabiliseringstiden anmodes det om a redusere provetrykket.

'Tetthetsprﬁve W,

Reduksjon til 5,5 bar
|

? 113 har

Nér provetrykket er redusert, startes mélingen med (FORTSETT).
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12.

'Tetthetspmve W,

a
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-start 5,6 har P-diff 0,0 bar
= 5,6 bar t 01:01 min

Under og mot slutten av malingen vises trykket i begynnelsen av malingen
(P-start), aktuelt trykk eller trykk mot slutten av malingen (P), trykkdifferansen
og medgatt maletid sa langt (t).

Trykkforlgpet vises i et diagram.

Med (FORTSETT) kan malingen avsluttes fgr tiden.

Ved slutten av malingen, eller etter at den er avsluttet fer tiden, skiftes det over
til resultatvisning.

'Tetthetspmve
Tid [ 16.04.26 10:07
Maletic 01:10min
P-start 5,6 bar
P-Siutt 5,6 bar
dP 0,0bar

Med (FORTSETT) skiftes det over til dokumentasjonsmenyen.

Previnger av avigpsledninger

Tetthetsproven av avlgpsledninger i henhold til DIN EN 1610 gjelder for nye
og sanerte avlgpsledninger og -kanaler.

Ved preving med luft (metode L) skal starttrykket, som overskrider ngdvendig
provetrykk med rundt 10 %, ferst opprettholdes i ca. 5 minutter. Still deretter
inn pravetrykket i henhold til testprosedyre LC (100 hPa (mbar)) eller LD (200
hPa (mbar)). Hvis for disse to testprosedyrene trykkfallet som males etter
prgvetiden, er lavere enn 15 hPa (mbar), er rgrledningen i henhold til kravene.

Avigpsledninger

Betong terr LC 100 mbar

Betong terr LD 200 mbar
Betong fukt. LC 100 mbar
Betong fukt. LD 200 mbar

Velg materiale for avlgpsledningen og testprosedyre.
Materialer og testprosedyrer som kan velges:
Betong terr LC 100 hPa (mbar) =

Tarre betongrer testprosedyre LC (100 hPa (mbar))
Betong terr LD 200 hPa (mbar) =

Tarre betongrer testprosedyre LD (200 hPa (mbar))

Betong fuktig LC 100 hPa (mbar) =
Fuktige betongrer og alle andre materialer
Testprosedyre LC (100 hPa (mbar))

Betong fuktig LD 200 hPa (mbar) =
Fuktige betongrer og alle andre materialer
Testprosedyre LD (200 hPa (mbar))

Velg rordiameter, og start.

Regrdiameter

til DN 100

til DN 200
til DN 300
til DN 400
til DN 600
til DN 800

Det vises valgt materiale og testprosedyre, og derav resulterer prgvetrykk,
stabiliseringstid og provetid.

Aviep malepr.
Betong tarr

LC, 100 mbar

Testirykk 100,0 mbar
Stab tid 05:00 min
Maletid 03:00 min

Koble avlgpsledningen som skal testes, til en pneumatisk hurtigkobling ngk-
kelvidde 5 via en trykkslange til trykkinngangen som er merket med "bar” pa
maéleren, og start malingen. Med (FORTSETT) falger en oppfordring om &
opprette pravetrykket pluss 10 %. Maleforlapet kan ferst fortsettes nar ngd-
vendig trykk er bygget opp.

Avigpsledninger
Trykk 110 mbar

Pl 109,0 o

Start stabiliseringsfasen.

= (B0

Avlgpsledninger
Stabilisering

Pl 109.0 m
1 00:07 mn

Med (FORTSETT) avsluttes stabiliseringsfasen manuelt, og det skiftes il
malingen.

Nér stabiliseringstiden er utlgpt, eller med (FORTSETT), folger en oppfordring
om & redusere trykket til prgvetrykk

SE g

Avlgpsledninger
Reduser til 100 mbar
prevetrykk.

P 108,0 mbar

Prgvetiden begynner nar trykket er redusert til pravetrykket og (FORTSETT).
Det vises trykket som foreligger i avlgpsreret i begynnelsen av mélingen,
aktuelt trykk, trykkdifferanse og allerede medgatt provetid.

=1F f § o

Avigpsledninger

mbar

ar

e 80 B8:28 min 81 = aa|
p-start  100,0 mhar P-diff 1,0 mbar
=] 99,0 mbar t 00:56 min

Nar progvetiden er utlept eller (FORTSETT), vises resultatet med provetid,
trykket i avigpsraret i begynnelsen av pravetiden, trykket mot slutten av prg-
vetiden og trykktapet, og det kan skiftes over til dokumentasjonsmenyen.
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13. Utfore ledningspraver
13.1. Tetthets- og belastningsprover

Under ledningsprgvene informerer en informasjonstekst om méalingens aktuelle
prosess.

Nar det har blitt pumpet opp til respektive pravetrykk (ikke ved ekstern pumpe),
kontrollerer apparatet trykket i 1 minutt. Hvis trykket faller under foreskrevet
pravetrykk, etterpumper méleren automatisk. Dette kan gjentas opptil to ganger.
Det siste minuttet i denne kontrolltiden er en del av stabiliseringsfasen.

Hver tetthets- eller belastningsprave bestar av en stabiliseringsfase for tem-
peraturutjevningen og etterfalgende maling. Varigheten av stabiliseringsfasen,
malingen og provetrykket er avhengig av forskriftene (TRGI, TRF, TRWI osv.).

Under stabiliseringsfasen vises aktuelt trykk i ledningen som skal testes og
medgatt stabiliseringstid s& langt.

Tetthetsprave
Stabilisering

¥ 107,6 rbar
'| 00:06 mn

Malingen startes dersom stabilisering er nadd eller avsluttet for tiden.

Under og mot slutten av malingen vises trykket i begynnelsen av malingen
(P-start), aktuelt trykk eller trykk mot slutten av méalingen (P), trykkdifferansen
og medgatt maletid sa langt (t).

IEI -I‘ |E| 5=

Tetthetsprave

1z

mbar

—
ar
aa: aa A1:08 min A2 A8
P-start 108 mhar  P-iff 7 mbar
p 100,7 mhar ¢t 01:3% min

Trykkforlgpet vises i et diagram.

Med (FORTSETT) kan malingen avsluttes fer tiden.

Start og stopp samt opptil 20 mellomliggende maleverdier og medgatt tid,
registreres. Disse registrerte verdiene kan lagres og overfares til en PC i
ettertid. Med REMS PC200P PC-programmet kan sa malerapporter skrives ut.
Disse viser malingens tidsforlgp i en grafikk.

Med (FORTSETT) hentes dokumentasjonsmenyen opp.

13.2. Avslutte eller avbryte ledningstester

Hvis en ledningstest har blitt avsluttet eller avbrutt, falger en anmodning fra
maleren om a stenge ventilen pa malepunktets tilkoblingsnippel og fierne
trykksondens slange fra ledningen som skal testes.

Tetthetsprave

Ta av slangen
og lukk
ledningen!

Folg kravene i de gjeldende forskriftene.

14. Testing av trykkregulatorer

For a male regulatorfunksjonene pa trykkinngangen som er merket med "+
mbar” pa maleren kobler du til testnippelen pa gassledningen med en trykk-
slange.

14.1.

Regulatorprave SEf @

3 26,16 rbar
Stat. :]mhar
Flyt - mbar
SSV/ISBY - mhar
Nullstengning =

Funksjoner som kan velges:
Statisk =

male hviletrykk

Flyt =

male flyttrykk

SSV/SBV =

male SSV utlgsetrykk
eller male SBV utlgsetrykk

Nullstengning =
kontrollere SSV-nullstengningen

Med (VELG) brukes vist trykk for den markerte funksjonen.

Regulatorpreve =3 4 @ M-
3 38,89 rbar
Stat. 26,1 mbar
Fiyt 26,6 mbar
SSV/SBV . oo
Nullstengning =

Med (SLUTT) vises resultatet av regulatorprgven, og dokumentasjonsmenyen
kan hentes opp.

Regulatorpreve (3 of @ ==
P 59, 40 mbar
Stat. 26,1 mbar
Flyt 26,6 mbar
SSV/ISBY 59,6 mbar
Nullstengning

Hviletrykk

Ved & male hviletrykket vil man kunne avdekke feil pa trykkforminskeren (regu-
lator) og pa sperreventilen (kuleventil) far forbrukeren.

Ventilen fer regulatoren ma vaere apnet, ventilen for forbrukeren ma veere
stengt.

Det forventes et konstant trykk i gassledningen, der stgrrelsen informerer om
hvorvidt trykkforminskeren er korrekt innstilt for ngdvendig trykk (f.eks. 23 hPa
(mbar)).

Ved a observere tidsforlgpet i malt trykk far man informasjon om regulator og
kuleventil fungerer slik de skal.

Maleresultat Proveresultat

Regulator utett
Kuleventil etter regulator utett
Kuleventil og regulator OK

Trykket stiger
Trykket faller og stiger i etterkant
Trykket forblir konstant

14.2. Flyttrykk

Maling av flyttrykk gjer at feil pa trykkforminskeren (regulator) kan oppdages.
Ventilen for regulatoren ma vaere apnet. Ventilen for forbrukeren ma veere
apnet, og forbrukeren méa veere i drift.

Det forventes et tilnaermet uforandret trykk i gassledningen som omtrentlig
tilsvarer hviletrykket. Hvis flyttrykket er betydelig lavere, er trykkfallet pa trykk-
forminskeren for stort.

Ved a observere tidsforlgpet i malt trykk far man informasjon om regulatoren
fungerer slik den skal.
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Maleresultat Proveresultat

Trykket svinger betraktelig Regulatoren er defekt (membran

kleber)

Trykket forblir tilnermet konstant Regulator OK

14.3. SSV utlgsetrykk

Malingen viser om utlgsetrykketi SSV (sikkerhetssperreventil) er korrekt innstilt.
Ventilen fgr SSV ma veere apnet, ventilen for forbrukeren ma vaere stengt.
Trykket etter regulatoren (sekundaerside) i gassledningen skal gkes.

Hvis SSV utlgsetrykket overskrides, utlgser SSV, og gasstilfgrselen sperres
pa primaersiden (hay klikkelyd). Trykket som foreligger pa tidspunktet for klikking
(sekundeerside) er SSV utlgsetrykket.

SSV sperren méa deretter frigjores manuelt igjen.

14.4. SBV utlgsetrykk

Malingen viser om utlgsetrykket i SBV (sikkerhetsblaseventil) er korrekt innstilt.
Ventilen for SBV ma vaere &pnet, ventilen far forbrukeren ma veere stengt.
Trykket etter regulatoren (sekundeerside) i gassledningen skal gkes.

Hvis SBV utlgsetrykket overskrides, apner SBV, og gassen slippes ut pa
sekundeersiden (hvislelyd). Trykket som foreligger pa tidspunktet for apning
(sekundeerside), er SBV utlgsetrykket.

SBV lukker automatisk dersom utlgsetrykket underskrides betydelig.

14.5. Nullstengning

Etter at SSV har utlgst, kontrolleres tettheten, dette for at man skal kunne
fastsla om det foreligger en forbindelse fra nettsiden til husinstallasjonen, for
eksempel via en defekt tetning. Nar HAE er apen, kobler du i den forbindelse
ledningen etter SSV trykklgs og kontroller deretter om trykket ved 0 hPa (mbar)
star, eller om det stiger langsomt. Etter SSV skal det ikke kunne méles en
trykkgkning.

Maleresultat

Trykk 0 hPa (mbar)
Trykket stiger langsomt

Proveresultat

Nullstengning
Ingen nullstengning (tetning defekt)

15. Dataminne
15.1. Lagre malinger

Hvis kundenummer ikke er valgt, lagres datasettet med maletypen og dato og
klokkeslett.

Nyt datasett: 5

Nummer: 1
1 Gass tetthetsprave 09.04 .26 10:31

2 Trykkmaling 150 mbar  07.04 26 13:59
1

Skift til kundenummer ved hjelp av (A V).

Hent opp funksjonen "Velge og legge inn kundeinformasjon” ved hjelp av
(VELG). Med denne funksjonen kan kundeinformasjonen som vises, endres,
det kan velges en annen kunde eller det kan opprettes en ny kunde.

(8] <f- filss»

Lagre data
Nytt datasett: 5

Nummer: 1 }

1 Gass tetthetsprave 09.04.26 10:31

2 Trykkmaling 150 mbar  07.04.26 13:59
1

Velg datasettet som malingen skal lagres under, ved hjelp av (A ¥). Dataset-
tene kan veere oppfart med dato eller kundenummer.

Med (LAGRE) "Nytt datasett” lagres alle maleverdier sammen med dato og
klokkeslett.

Nytt datasett: 5

Overskrive dataseti?

2 Trykkmaling 150 mbar  07.04.26 13:59
1

Hvis det velges et datasett som allerede eksisterer, kan datasettet overskrives.

15.2. Datalagringsfunksjoner

Funksjoner som kan velges:
Info =

hente opp informasjonsfunksjonen
Vis data: Siste =

vise siste datasett

Vis data: Ferste =

vise farste datasett

Slett maledata =

slette dataminne

Slett kunder =

slette kundeinformasjonsminne

Kontrollgrtabell =
bearbeide kontrollgrtabell

Dataminne

Infa

Vis data: Siste
Vis data: Farste
Vis data for kunde
Slett maledata
Slett kunder

15.3. informasjonsfunksjon

Det vises antall lagrede og mulige kunde- og maledatasett, samt nar forste og
siste datasett ble lagret.

Dataminne - info

Kunder 174096
Méledata 4 /3072
Fgrste: 07.04.26 13:59
Siste: 09.04.26 10:32

15.4. Vise data og slette enkeltdatasett

Under "Vis data: Farste eller siste”, vises datasettvalget, og ferste datasett eller
siste datasett markeres.

1 Gass tetthetspreve 05.04.26 10:31
2 Trykkmaling 150 mbar  07.04 26 13:59

1
07.04.26 13:59

3 Trykkmaling 150 mbar
1

4 Brukbarhetspreve

09.04 26 09233}
1

Det vises type maling, kundenummer (dersom dette er lagt inn) samt dato og
klokkeslett for lagringen.

Med (VELG) vises resultatvisningen for den markerte malingen.
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15.5. Slette maledata

Slett maledata: Alle lagrede méaledata blir slettet.

Dataminne
Vis data: Siste

Wi
i Virkelig temme minnet?

Slett kunder
Kontrollgrtab.

15.6. Slette kundeinformasjon

Slett kunder: All kundeinformasjon blir slettet.
Kundedataminnet kan bare slettes dersom maledata ikke er lagret i apparatet.

Dataminne
Infa
Vi

Vi
sl
Slett kunder ]

Kontrollartab.

15.7. Kontrollgrtabell

| kontrollgrtabellen kan det legges inn forskjellige kontrollarer med nummer,
navn, gate, postnummer, sted og telefonnummer. En kontrollgr kan bare slettes
dersom méledata ikke er lagret i apparatet. Valgt kontrollgr kobles sammen
med lagret maledatasett.

Velg kontrollgr

1 Qla Nordmann

2 Jan Jansen

16. informasjonsfunksjon

Displayet viser informasjon om malertype (REMS P7-TDX C), produsent (REMS
GmbH & Co KG), méalerens programvareversjon (her: 3.0,002), malerens
serienummer, dato for nar neste service er forestdende og dato og klokkeslett
for opphenting av informasjonsfunksjonen.

REMS

REMS P7-TDX C
REMS GrmbH & Co KG
wersjion 4.1,001-121
App.nr. KSUF-0822
Meste service: 7/2026

22.04.26 11:08:33

17. Konfigurering

Maleren kan konfigureres i henhold til brukerens behov.

Konfigurasjon

Klok.

Lekk autostart
P-demping
Belysning
Tastelyd
Auto-utkobling

Funksjoner som kan velges:

Klokke =

stille inn dato og klokkeslett

Lekkasje autostart =

aktivere autostart for lekkasjemengdemaling
P-demping =

velge dempingstrinn for trykkmalingen
Belysning =

stille inn displaybelysningen

Tastelyd =

koble tastelyd inn/ut

Automatisk utkobling =

velge tiden frem til apparatet gar i hvilemodus
Skriver =

velge skriverprotokoll og utskrift kunde og kontrollgr
Styrematte =

kalibrere styrematten

Informasjonsvindu =

koble inn-/ut viskeeffekter i informasjonsvinduet
Slettefunksjon =

tillate sletting av et enkelt maledatasett

Sprak =

velge sprék for displaytekstene

17.1. Stille klokke

Innstilling av dato, klokkeslett og automatisk bruk av sommertid.

Dalo| 09|04 .26

Klok. 11 : 28
Sommenrtid

17.2. aktivere autostart for lekkasjemengdemaling

Autostart tilrettelegger for lekkasjemengdemaling pa rerledninger med lite til
middels volum som har en lekkasje. Nar gasstilfarselen er stengt, ville trykket
i ledninger med lite volum ha falt kraftig og manuell start av lekkasjemengde-
malingen ville eventuelt ha tatt for lang tid, slik at trykket i rerledningen dermed
hadde veert for lavt for en maling.

Lekk.méling autostart (4 s

Aulostar‘t‘[ PA |
| AV

Maleren gjenkjenner eventuelle trykkfall og starter lekkasjemengdemalingen
automatisk.

| sjeldne tilfeller er trykksvingningen i gassledningen likevel s& hgy at det
automatiske systemet forarsaker en feilstart i lekkasjemengdemalingen. | slike
tilfeller ma autostart slas av.
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17.3. Velge dempingstrinn for trykksensoren
For vanlige trykkmalinger kan dempingstrinnet til trykksensoren endres.

(%) o} (s

. UTEN
Demping ‘
‘ MEDIUM

HZY

Folgende dempingstrinn kan velges:
UTEN = ingen demping

MIDDELS = middels demping

H@Y = kraftig demping

17.4. stille inn displaybelysningen
Folgende lysstyrketrinn kan velges: 25 %, 50 %, 75 % og 100 %.

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Belysning

Valgt lysstyrke opprettholdes ogsa etter at maleren er koblet ut.

17.5. koble tastelyd inn/ut
Med denne funksjonen kan tastelyden kobles inn og ut.

IEI -I‘ |E| 25

Tastelyd‘[ PA )
| AV

17.6. Automatisk utkobling (hvilemodus)
Valg av tiden frem til apparatet skal ga i hvilemodus.

AV
Standby KORT
MEDIUM
LANG
AV =
hvilemodus utkoblet
kort =

reduksjon av displaybelysningen etter 30 sekunder, utkobling etter 30 minutter

middels =

reduksjon av displaybelysningen etter 60 sekunder, utkobling etter 60 minutter

lang =

reduksjon av displaybelysningen etter 10 minutter, utkobling etter 180 minutter

17.7. Skriver
Med (A V) velges skriveren REMS BTLE IR eller skriveren HP.

Skriver REMS BTLE IR: Dataoverfaringen og utskriften forleper na raskere

enn ved HP-protokollkompatible skrivere.

Skriver HP: Dataoverfgringen tilsvarer HP-protokollen og er egnet for alle
skrivere som er HP-protokollkompatible, og da selvsagt ogsa for skriveren
REMS BTLE IR. Det kan velges hvorvidt kundeadresse og/eller kontrollarnavn
ogsa skal skrives ut.

Funksjonen opprettholdes ogsa etter at maleren er koblet ut.

Skrivenype| L%J
Skriv ut kunde | %J
Skriv ut komr.| L%J

17.8. Kalibrere styrematte

For at bergringene pa displayet skal kunne gjenkjennes pa riktige punkter, kan
det veere ngdvendig & kalibrere styrematten.

Kalibrer styrematte

1. Klikk her

Kalibrer styrematte

2. Klikk her

Bergr farst midten av punkt 1 med en spiss penn, gjgr deretter det samme i
punkt 2.

Styrematten er na kalibrert, og bergringene pa displayet gjenkjennes pa de
riktige punktene.

Pase at displayet ikke blir skadet.

17.9. Informasjonsvindu

Inn- og utkobling av styremattefunksjoner mens informasjonsvinduet vises.

Viskeeffekter
i infovinduet ‘ PA

Ay )

17.10. Slette enkeltmalinger

Med denne funksjonen kan enkeltmaledatasett slettes.

Slettefunksjon ‘ PA

A )
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17.11. Sprak

Displaytekster vises pa innstilt sprak. Pa trykk- og tetthetsmaleren er sprakene
tysk og engelsk installert. For & installere et ytterligere sprak kreves en firm-
wareoppdatering, se 1.6.

Deutsch
English
[ Norsk ]

17.12. Omkobling trykkenheter

Med denne funksjonen kan trykkenhetene kobles om. Endring av trykkenhet
anvendes for alle malinger.

F e

Trykkenhet ‘ Pa
[[_bar ]

18. Funksjonsinformasjon, advarsler og feilmeldinger
18.1. Symboler for funksjonsinformasjon

Pa displayet pa hayre side vises det forskjellige funksjonssymboler. Falgende
symboler kan vises:

Batterilading
]

Batteriets ladestatus

Bluetooth

Feil

Den interne ventilen er koblet

Den interne pumpen arbeider

@oi| « f

usB usB

18.2. Advarsler og feilmeldinger

| innkoblingsfasen og under malingen kontrollerer maleren om samtlige male-
kanaler fungerer slik de skal. Advarsler og feilmeldinger vises etter startfasen
eller under vanlig funksjon.

Neste service
Hvis det skal foretas vanlig vedlikehold, sender maleren en paminnelse om
service fra en maned fer tidspunktet.

Still klokken

Dato og klokkeslett mé stilles inn, for eksempel etter at batteriet har veert totalt
utladet.

Nullpunktsfeil

Mbar-inngangen er muligens tilkoblet en trykkilde. Under innkoblingen skal det
ikke foreligge trykk p& malerens inngang.

Systemtemperatur -5 > x >50 °C

Malerens temperatur ligger utenfor teknisk spesifikasjon. Opprett driftstempe-
ratur for apparatet.

19.

Batteritemperatur -5 > x >55 °C
Under lading ligger batteritemperaturen utenfor teknisk spesifikasjon. Opprett
driftstemperatur for apparatet.

Batteriets ladestatus ikke kjent
Maleren gjenkjenner ikke batteriets ladestatus. Lad batteriet.

Lav batterispenning
Maleren ma brukes med spenningsforsyning/lader, eller lades for neste maling.

Hvis malerens funksjonsomrade over- eller underskrides ved lekkasjemaling,
eller hvis det oppstar andre feil under malingen (f.eks. uventet trykkgkning,
slangeforbindelse brutt under malingen osv.), merkes tilhgrende maleverdier i
displayet som feil i form av forkortelsen ERR!. Maleverdiene som vises, kan
brukes i forbindelse med lokalisering av feilen. P& utskriften fayes det eventu-
elt til en ytterligere linje med informasjon om feilen.

Batteri

19.1. Generelt om stremforsyningen

Et oppladbart nikkel-metallhydrid-batteri er montert i maleren og tilrettelegger
for drift uten stremnett. Driftstid med fullt oppladet batteri er vanligvis over 8
timer, samtidig er dette avhengig av type maling.

Malinger kan fortsettes under ladeprosessen.

19.2. Lade batteri

20.

Batteriets ladestatus overvakes av maleren og vises pa displayet. Batterisym-
bolet pa displayet viser ladestatusen til enhver tid. Hvis batteriet er utladet,
blinker den rede LED-en pa apparatets overside. Apparatet skal na lades.
Maleren skal bare lades med spenningsforsyningen/laderen. Hvis den ikke skal
brukes over lenger tid, anbefaler vi & lade den opp hver maned. Spenningsfor-
syningen/laderen er konstruert for drift pa 100-240V vekselstrem. Av sikker-
hetsmessige arsaker ma det sjekkes regelmessig at spenningsforsyningen/
laderen fungerer slik den skal.

Ladeprosessen varer i 1 til 4 timer, avhengig av ladestatus. Under ladeproses-
sen lyser den rade LED-en pa apparatets overside. | begynnelsen av ladepro-
sessen signaliserer grgnn blinking at batteriet og ladesystemet kontrolleres.
Nér ladeprosessen er avsluttet, skifter fargen til grann. Det betyr at batteriet
na forsynes med vedlikeholdsladestrgm.

Hvis ladekoblingen har oppdaget en feil, for eksempel for hay eller for lav
batteritemperatur, blinker LED-en vekselvis rgdt/grent. | slike tilfeller ma det
avventes ca. en halvtime, fgr ladeprosessen begynnes pa nytt. Maleren skal
bare lades i omgivelsestemperaturer mellom 5°C og 35°C. Unnga lading eller
lagring i direkte solstraling.

Hvis batteriet ikke lades opp, kobles apparatet ut automatisk. Hvis maleren
som fglge av underspenning ikke lenger kan kobles inn, ma spenningsforsy-
ningen/laderen tilkobles og apparatet kobles inn pa nytt!

Total utladning av batteriet bar unngas, da dette kan forkorte batteriets levetid.
Batteriet ber lades hver gang méleren har veert i bruk.

Tekniske data

20.1. Generelle tekniske data

Godkjenninger: Typegodkjenning DVGW, registreringsnummer:
DG-4805BS0029

Visning: Fargedisplay med bergringsskjerm

Grensesnitt: USB, IR

NI-MH-batteri, 4,8 V, 2000 mAh, ladestatusindikator,
spenningsforsyning/lader input: 100-240 V/~, 50-60 Hz,
0,4 A, output: 12V =; 1A

Strgmforsyning:

Dimensjoner:
Vekt:

145x 195 x 75 mm (b x h x d)
1,1kg

Driftstemperatur: +5°C..+40°C
Lagringstemperatur: —20 °C ... + 50 °C

Luftfuktighet:
Lufttrykk:

10-90 % RF, ikke kondenserende
800 til 1100 hPa
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20.2. Tekniske data trykkmalinger

Meget fint trykk  maleomrade  -100 ... + 100 Pa
Opplesning 0,1 Pa
Toleranse <5 %, MW eller < 2 pascal
Fintrykk | maleomrade —10 ... + 100 hPa (mbar)
Opplesning 0,01 hPa (mbar)
Toleranse <1 %, MW eller < 0,5 hPa (mbar)
Fintrykk 11 maleomrade —15 ... + 160 hPa (mbar)
Opplesning 0,1 hPa (mbar)
Toleranse <5 %, MW eller < 0,5 hPa (mbar)
Trykk maleomrade  -200 ... + 3500 hPa (mbar)
Opplgsning 1 hPa (mbar)
Toleranse <1%, MB
Hoytrykk | maleomrade  0... + 2,5 MPa (25 bar)
(valgfritt) opplgsning 0,001 MPa (0,01 bar)
Toleranse <1%, MB
20.3. Tekniske data ledningstester
Brukbarhetsprgve:
Lekkasjerate ~ maleomrade 0 til 10 liter/h
Opplesning 0,01 liter/h
Volum maleomrade 1 til 300 liter
Opplgsning 0,1 liter
Fintrykk maleomrade 10 ... + 100 hPa (mbar)
Opplegsning 0,01 hPa (mbar)
Toleranse <1 %, MW eller < 0,5 hPa (mbar)
Gasstyper naturgass, luft

21.

22.

Forbruksmateriell og tilbehor

Ettrarstellerhette G 2" |G (for DN25) 611124
Ettrgrstellerhette G 2 %” IG (for DN40) 611133
Trykkslange P7, @ 5 mm, transparent, lengde 1 m 610105
Trykkluftslange P7 @ 6 mm, lengde 2 m 611121
Trykkluftslange P7, @ 6 mm, lengde 2 m, £150 hPa/mbar 611120
Adapter hurtigkobling DN 5 til G %" AG 611127
Koblingsstykke luftpumpe med Schrader-ventil, <0,4 MPa/4 bar 611117
Koblingsstykke luftpumpe med Schrader-ventil, <150 hPa/mbar 611123
Elektronisk trykksensor 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronisk trykksensor 2,5 MPa/25 bar 611119
Manuell trykkluftpumpe <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx med innlegg P7-TD C/P7-TDX C 610902
Spenningsforsyning/lader 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
Skriver REMS BTLE IR 611100
Papirrull BTLE IR, pakke med 5 stk. 611137
Gassmalerkoblingsstykke Y DN 20 611140
Gassmalerkoblingsstykke Y DN 25 611129
Gassmalerkoblingsstykke Y DN 32 611143
Tetning gassmalerkoblingsstykke DN 20, pakke med 2 stk. 611141
Tetning gassmalerkoblingsstykke DN 25, pakke med 2 stk. 611142
Tetning gassmalerkoblingsstykke DN 32, pakke med 2 stk. 611144

REMS produsentgaranti

Garantiperioden er 12 maneder fra levering av det nye produktet til farste
bruker. Leveringstidspunktet skal dokumenteres gjennom innsendelse av de
originale kjgpsdokumentene, som ma inneholde informasjon om kjgpsdato og
produktbetegnelse. Alle funksjonsfeil som oppstar i garantiperioden og som
beviselig er a tilbakefgre til produksjons- eller materialfeil, vil bli utbedret
vederlagsfritt. Utbedring av mangler farer ikke til at garantiperioden for produk-
tet forlenges eller fornyes. Skader som oppstar grunnet naturlig slitasje,
ufagmessig handtering, feil bruk, manglende overholdelse av driftsanvisningene,
uegnede driftsmidler, overbelastning, utilsiktet anvendelse, uautoriserte inngrep
fra bruker eller tredjeperson eller andre arsaker som REMS ikke kan pata seg
ansvaret for, dekkes ikke av garantien. Unntatt fra denne produsentgarantien
er spesielt tilbehar (f.eks. sonder, folere), pumper, slitedeler (f.eks. akkumula-
torer/batterier, trykkverk) og forbruksmateriell (f.eks. skriverpapir, filtermaterial).

Garantitjenester skal bare ytes av REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Rekla-
masjoner blir kun godkjent hvis produktet sendes inn til REMS Messtechnik
GmbH & Co KG uten forutgaende inngrep og i ikke-demontert tilstand. Erstat-
tede produkter og deler blir REMS sin eiendom.

Brukeren dekker kostnadene for frakt frem og tilbake.

Produktet innleveres til REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Brukerens lov-
festede rettigheter, spesielt garantikrav overfor selgeren ved mangler samt krav
pa grunn av forsettlig pliktforsemmelse og krav som fglger av produktansvar,
innskrenkes pa ingen mate av denne garantien.

For denne garantien gjelder tysk rett under eksklusjon av henvisningsforskrif-
ten i henhold til tysk internasjonal privatrett samt under eksklusjon av de Forente
Nasjoners konvensjon om kontrakter for internasjonalt varekjgp (CISG).
Garantigiver for denne produsentgarantien, som gjelder i hele verden, er REMS
GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Tyskland.
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Oversattelse af den originale brugsanvisning

Generelle og sikkerhedsmassige henvisninger

Brugen af REMS maleteknikprodukter kraever, at man overholder og har forstaet
brugervejledningen samt nationale og internationale bestemmelser og standarder.
Produktet ma kun anvendes af uddannet og autoriseret personale til det formal,
der er beskrevet her, og inden for de angivne driftsparametre.

Brug ikke produktet, hvis det beskadiget. Fare for ulykker.

Sensorer kan vere udsat for @ldning. Det anbefales at indlevere produktet
til inspektion og gentagen afpravning af elektriske apparater mindst én gang
om aret hos et autoriseret REMS-kundeservicevaerksted. Ellers er der risiko for
ulykker. Kontakt vores serviceafdeling, hvis du er i tvivl.

For at opretholde korrekt funktion og malengjagtighed anbefales det, at
produktet indleveres til en autoriseret REMS Messtechnik GmbH-service-
partner mindst en gang om aret til eftersyn og efterjustering.

Serg for, at produktets maleomrade er egnet til det anvendte provetryk.
Ved potentiel forekomst af eksplosive eller brandfarlige gasser eller stov
skal ild, gnister og andre antendelseskilder udelukkes under malingen.
Der er eksplosions- og brandfare.

Brug aldrig produktet i eksplosionsfarlige omgivelser.

Born og personer, som pa grund af deres fysiske, sensoriske eller ande-
lige evner eller uerfarenhed eller ukendskab ikke er i stand til at betjene
varktgjet sikkert, ma ikke bruge dette vaerktgj uden tilsyn eller anvisning
fra en ansvarlig person. Ellers er der fare for fejlbetjening og kvaestelser.
Hold afstand. Produktet er udstyret med en magnetisk holder. Det magnetiske
felt kan veere sundhedsskadeligt for personer med pacemaker. Magnetfeltet kan
beskadige andre produkter. Overhold sikkerhedsafstanden til andre produkter
(f.eks. mobiltelefoner, computere, skeerme, kreditkort, hukommelseskort osv.).
Hold produktet vaek fra fugt, ekstrem varme og direkte sollys. Det kan pavirke
malengjagtigheden.

Serg for tilstraekkelig ventilation under malingen for at forhindre kvaelning
og dannelse af brandfarlige blandinger. Afhaengigt af gassen kan det vaere
nadvendigt med passende beskyttelsesudstyr.

Undga pludselige trykeendringer for at undga skader pa produktet og
testmiljoet. / tilfeelde af pludseligt tryktab eller funktionsfejl skal produktet straks
tages ud af drift.

Hvis der konstateres et gasudslip, skal der iveerksaettes passende sikker-
hedsforanstaltninger til beskyttelse af egen og andres sikkerhed, og om
ngdvendigt skal den ansvarlige sikkerhedsmyndighed informeres.

Brug kun testmedier, der er godkendt til sensoren og prevningen.

Brug ikke produktet som overvagningsudstyr til personlig sikkerhed eller
betjening uden opsyn. Produkterne er ikke konstrueret og godkendt som en
personlig overvagningsanordning eller til permanent tilslutning til en installation.
Afbryd alle forbindelser til installationen umiddelbart efter, at malingerne er afsluttet.

oFarer kan opsta fra de systemer, der skal males, eller deres omgivelser.

Overhold de lokalt gaeldende sikkerhedsforskrifter.

Valgffri til produkter med Bluetooth®:

Foretag ikke @ndringer eller modifikationer, som ikke udtrykkeligt er
godkendt af den ansvarlige godkendelsesmyndighed. Manglende overholdelse
vil resultere i tilbagekaldelse af driftstilladelsen.

Brugen af radiokommunikation er bl.a. begreenset i fly og pa hospitaler. Over-
hold de gaeldende lokale regler. Datatransmissionen kan forstyrres af enheder,
der sender i samme ISM-band, f.eks. WLAN, ZigBee og mikrobglgeovne.
REMS maleteknikproduktet har et indbygget genopladeligt batteri.
Genopladelige batterier ma kun oplades i opladere, som anbefales af produ-
centen. Uegnede opladere kan beskadige produktet. Der er risiko for brand og
eksplosion.

Der kan lgbe vaesker ud af beskadigede batterier. Undga kontakt med denne
vaeske. Skyl med vand ved kontakt. Skulle der komme veeske i gjnene, skal du
desuden sage laegehjeelp. Batterivaeske, som lgber ud, kan medfare hudirritationer
eller forbreendinger.

Brug og oplad ikke produktet, hvis der tegn pa skader pa batteriet. Beska-
digede batterier kan opfare sig uforudsigeligt og fore il brand, eksplosion eller
risiko for personskade.

Udseet ikke produktet for aben ild eller hgje temperaturer. Det kan forarsage
en eksplosion.

Folg alle anvisninger for opladning af produktet, og oplad aldrig uden for
det temperaturomrade, der er angivet i brugervejledningen. Forkert opladning
kan adelaegge batteriet og @ge risikoen for brand.

Vedligehold aldrig beskadigede genopladelige batterier. Al vedligeholdelse af
genopladelige batterier ma kun gennemfares af producenten eller befuldmaegtigede
kundeservicesteder. Brug kun originale reservedele. Uegnede eller beskadigede
batterier kan fore til brand og eksplosion.

Lad aldrig batterier op uden opsyn. Der kan udga farer fra opladere og genop-
ladelige batterier, som er uden tilsyn, og disse kan fare til materielle skader og/
eller personskader under opladningen.

Brugervejledningen er en integreret del af produktet og skal opbevares pa
et sikkert sted.

Forklaring pa symbolerne

©

®

1.2

13

1.4

1.5

1.6

Laes brugsanvisningen inden ibrugtagning

Advarsel om magnetisk felt

Forstyrrelse af driften eller beskadigelse af pacemakere eller implan-
terede defibrillatorer pa grund af magnetfelter

Henvisninger

Godkendelser

Det elektroniske instrument tryk- og teethedsprevning REMS P7-TDX C er
testet og godkendt af den tyske gas- og vandforening (Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches - DVGW) under registreringsnummer DG-4805BS0029.

Anvisninger til brugen

REMS P7-TDX C er egnet til maling af leekagemaengden pa gasinstallationer
og til maling af tryk.

Hver handtering af dette maleinstrument forudsaetter ngjagtig kendskab til og
overholdelse af denne betjeningsvejledning, de relevante standarder og
DVGW-arbejdsblade samt de geeldende lovmaessige bestemmelser.

Instrumentet er kun beregnet til de anvendelser, der er beskrevet i denne
betjeningsvejledning.

Fer hver maling skal det kontrolleres, at maleinstrumentet og det anvendte
tilbehar er i fejlfri stand.

De viste displayvisninger i denne betjeningsvejledning er kun eksempler!

Vedligeholdelse og pleje

For at opretholde korrekt funktion og malengjagtighed ber der en gang om aret
foretages en kontrol og justering hos et autoriseret REMS Messtechnik-kun-
deserviceveerksted. Overhold de nationale forskrifter.

Instrumentet kan rengeres med en fugtig, ikke vad klud. Brug ikke kemiske
rengeringsmidler. Sgrg for, at instrumentets tilslutninger ikke er tilstoppede eller
tilsmudsede.

Anvisninger til bortskaffelse
Dette produkt ma ikke bortskaffes som kommunalt affald. REMS tager
dette produkt tilbage uden beregning. Oplysninger kan fas hos de
mmm nationale salgsorganisationer og REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Bortskaf akkuer/batterier i overensstemmelse med de nationale bestemmelser.
Bortskaf disse pa de dertil indrettede indsamlingssteder.

Betjeningsvejledning og software til administration af maledata

Denne betjeningsvejledning findes pa hjemmesiden www.rems.de under
menupunktet Downloads — Betjeningsvejledninger.

Male-/kundedata kan administreres med REMS PC200P PC-softwaren og
REMS mCon-appen.

REMS PC200P PC-softwaren kan downloades under menupunktet Downloads

— Software.
Til mobile slutenheder kan REMS mCon-appen downloades i App Stores.

Firmwareopdatering

Fer REMS P7-TDX C tages i brug, skal det kontrolleres, om den nyeste
firmwareversion er installeret pa det elektroniske instrument til tryk- og teet-
hedspravningen. Ved hjeelp af "Updater” kan det kontrolleres, om der er en ny
version tilgaengelig.

Firmwareopdateringen kan downloades under www.rems.de — Downloads —
Software — REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES — "Updates
Firmware”. For at instrumentet til tryk- og teethedspravningen kan genkendes,
skal "USB-driver P7” veere installeret pa pc’en/laptoppen. Start filen "REMS_
Online_Update.exe”. Veelg knappen "P7-TS / P7-TD(X)", herefter &bner
"Updater”. Veelg gnsket sprog til "Updater”. Tilslut instrumentet til tryk- og
teethedspravning til pc’en/laptoppen via USB-kablet. Teend for instrumentet til
tryk- og teethedsafpravning. Veelg "MSI” eller 'REMS”. Veelg det tredje sprog,
der skal installeres. Vaelg knappen "Check’. Start opdateringen ved hjeelp af
knappen "Update”. Falg derefter anvisningerne pa "Updater”. Instrumentet til
tryk- og teethedsafprevning ma ikke slukkes under opdateringen.
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2. Testinstrumentet

REMS P7-TDX C er et elektronisk multikanals maleinstrument, der muligger
en lang raekke prevninger af rerledninger og beholdere fyldt med gas, luft eller
vand.

Alle prgvninger og malinger kan dokumenteres ved udskrivning eller lagring.

Oplyst farvedisplay med
touchscreen

Betjeningsknapper
(fra venstre mod hgjre):

+ Venstre O
* Pil op-tast A / Pil ned-tast ¥
+ Hojre O

1 = Tilslutninger til digital sensor

2 = Trykmalingsindgang (+)
til mbar sensor

3 = Trykmalingsindgang (-)
til mbar sensor

4 = Gasindgang / gasudgang ved
pumpning

5 = Lysdiode og infrargdsender

6 = Trykmalingsindgang 1/3,5bar sensor
(pneumatik lynkobling NW 5)

7 = USB-graenseflade

8 = Tilslutning til spaendingsforsyning/
oplader

1

2 34567

Betjening
3.1 Betjeningsknapper
3.1.1 Teend/sluk

Taend: Tryk samtidigt p& knapperne "Venstre” og "Hgjre” i ca. 1 sekund. Hvis
der skal udferes regelmaessig vedligeholdelse, minder maleinstrumentet om
servicetidspunktet en maned fer det er tid.

Efter at have trykket pa "Venstre” (NAESTE) eller umiddelbart efter teending
viser displayet:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersion 4.1,001 - 121

Batterisymboler

22.04 .26 13:42:38

Batterisymbolerne viser batteriets ladetilstand, her fuld kapacitet. Bjeelken viser
fremskridtet i kontrol- og stabiliseringsfasen. Desuden vises instrumentets
softwareversion, en valgt kontrollant, dato og klokkeslaet.

Systemtjekket tager 5 sekunder.

Hvis der opdages fejl, vises der advarselsmeddelelser, ellers abnes menuen
"Valg af funktionsomrader”.

Sluk: Tryk lzenge (> 3 sek.) pa knappen "Venstre” eller brug funktionen "Sluk”
i menuen "Valg af funktionsomrader”.

3.1.2 Betjeningsknappernes funktioner
Betjeningsknappernes funktioner vises i den nederste linje pa displayet.

REMS P7-TDX C er udstyret med en touchscreen. Et tryk pa skaermen pa de
relevante punkter erstatter trykket pa knappen. Ved at treekke en finger hen
over skaermen, kan der scrolles i visningen. Ved indtastning af talvaerdier (f.
eks. provetryk) kan talvaerdien sendres ved at traekke diagonalt over skaermen.
Hvis den midterste skaermknap har to funktioner, f.eks. (A V), findes den ene
funktion i hgjre halvdel af den viste knap og den anden funktion i venstre
halvdel.

Tryk pa (&) for at &bne en kontekstmenu.
Afhaengigt af menupunktet tilbyder kontekstmenuen forskellige muligheder for
redigering og kommandoer.

Vaelg kunde

1
Hans Hansen

Ny
Rediger
Sag
Slet

| resultatvisningen vises et forudvalgt kundenummer med (REF). Kundenum-
meret kan gndres, inden det gemmes.

Kundedata og kommentarer kan indtastes via et indblaendet tastatur.

Chassis.nr.

Berering af displayet med skarpe eller spidse genstande kan gdelagge
displayet.

3.2. Info-vindue og hjalpefunktion

Ved at trykke laengere tid p& hgjre knap abnes et info-vindue. Info-vinduet viser
oplysninger om det valgte kundenummer, kundenavn, kontrollant, dato og
klokkesleet, batteristatus og batteriets resterende levetid i den aktuelle driftstil-
stand.

Funktioner

1
Hans Hansen

kKundenummer
Kundenawvn
Kontroll. Hans Hansen

ur 26.03.26 14:42.:30
Batteritilstand 91% opladet
Resttid ca. 11 Timer

Nar info-vinduet er bent, kan du med (HJALP) abne en hjeelpefunktion, der
giver oplysninger og hjeelp om det valgte menupunkt.
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Funktioner

Menu Hovedfunktioner
“algmenu for hovedfunktioner
valghjzlken kan fiyttes ved hjaelp af
op-fned-tasterne eller ved at trykke pa
skaermen . Tryk pd venstre knap eller
tryk igen pa skeermen for at starte den
walgte funktion.

3.3. Resultatvisning

Nar en maling er afsluttet, vises et resultat. Ved hjeelp af (A V) kan der scrol-
les gennem resultatvisningen.

Med (REF) vises et referencedatasaet. Dette bestar af et kundedataseet, der
er valgt far malingen, og den valgte kontrollant.

Tid| 26.03.26 14:47
Tryk (My) 0,13 mbar
Start 0,1 2 mbar
Stop 0,13 mbar
P diff -0,01 mbar
Maletic 00:00 min
3.4. Dokumentationsmenu
Valgbare funktioner:
Tilbage =
Skift til resultatvisning
Ny maling =
Start af en ny maling
Slut, frigiv =
Slut pa malingen, maleveerdierne frigives
Udskriv =

4.

Start udskrivning af de registrerede veerdier (REMS BTLE IR-printer)

Gem =
Valg af datalagring

Dokumentation

Tilbage

Ny maling
Slut, frigiv
Udskriv
Gem

Valg af funktionsomrader

Valgbare funktioner:

Sluk =

Slukning af maleinstrumentet

Kundestyring =

Valg og indtastning af kundedata

Tjekliste / visuel kontrol =

Behandling af tjeklister / dokumentation af visuel kontrol
Trykmalinger =

Valg af trykmaling

Teethed manuel =

Frit konfigurerbar teethedsprevning
Gasledninger =

Valg af gasledningsprgvning (belastnings-, teetheds- og brugsegnethedsprav-
ning)

Ledninger m. flyd.gas =

Valg af prgvning af ledninger med flydende gas
Vandledning =

Valg af prgvning af drikkevandsinstallation
Kloakledninger =

Valg af prevning af kloakledninger

Regulator-prgvning
Valg af regulator-pravning

Datastyring =

Valg af datalagringsfunktioner
Info =

Informationsfunktion

Konfiguration =
Instrumentkonfiguration

Funktioner
Sluk

{Kundeadministration ]
Teeth. campingvogn (G 607)
Tieklisterivisuel praivning
Trykmalinger

Taethed manuel

Valg og indtastning af kundedata

Med REMS PC200P PC-softwaren er det muligt at oprette kundenummer,
kundenavn og kundedata og overfare dem til maleinstrumentet.

Hvis kundedata er gemt i instrumentet, kan denne funktion bruges til at vaelge
en kunde og gemme maledata under denne kunde.

Hvis der ikke er gemt kundedata for kunden, kan disse indtastes med denne
funktion.

Vaalg kunde

1
Hans Hansen

Med (E5) abnes kontekstmenuen.
Med (Uden) veelges ingen kunde.
Med (Ny) kan der oprettes nye kundedata.

|£| .I- [|:|-;.:5::-:

Ny
Rediger
Sag
Slet

Vaelg kunde

1
Hans Hansen

Med (Rediger) vises det markerede kundenummer og, hvis tilgeengeligt, de
tilhgrende data.

Med (VALG) kan disse data redigeres og med (SLUT) overfares.

Kundedatasast (B o [E=en

Chassis.nr. 1

Mavn Hans Hansen

Anlzegstype
Instal.sted
Anlnr.

e

Der kan oprettes: Kundenummer, navn, anlaegstype, opstillingssted, anleegs-
nummer, gade, postnummer, by, kundenavn, kundegade/vej, kundepostnummer,
kundeby og kundetelefonnummer.

Med (Seg) kan der s@ges efter et kundenavn i de gemte data.

Med (VALG) overtages det viste kundenummer.

Det overtagede kundenummer geelder for alle efterfglgende malinger, indtil
instrumentet eller et andet nummer veelges.

Med (Slet) kan hele kundedatasaettet slettes. Sletning af enkelte kundedatasaet
er kun mulig, hvis funktionen er aktiveret, og der ikke er gemt maledata i
instrumentet.
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Tjeklister / visuel prgvning

Resultatet af den visuelle prgvning kan forsynes med en kommentar og doku-
menteres.

Visuel kontrol (&) < [ =en
Visuel Kontrol ‘
| IKKE OK
Kommentar:

Huseftersyn

Afspeerringsanordning -—
frit tilgz=ngelig?

Gasledninger -—
i perfekt stand?

Ledninger, fastggrelser -—
godfingen fast. genstande

Huseftersyn

Afspaerringsanordning JA
firt tilgy :

Gaslg
i perfe JA

Ledn

godfingeTTTasT geTTSTarTe

Med REMS PC200P PC-softwaren kan der konfigureres tjeklister. Op til 4
forskellige tjeklister med hver op til 20 tjiekpunkter kan gemmes, redigeres og
dokumenteres i instrumentet.

Trykmalinger

. Valg af trykmalinger

Valgbare funktioner:

Hait tryk =

Trykmalinger op til 0,1 MPa /0,35 MPa (1/ 3,5 bar)
Mellemtryk =

Trykmalinger op til 150 hPa
Fint tryk =

Trykmalinger op til 100 Pascal
Pumper (150 hPa / 150 mbar) =

Mellemtrykmaling med pumpefunktion

Hagijt tryk eksternt (MPa / bar) =

Hejtryksmaling med ekstern sensor op til 2,5 MPa (25 bar)
Trykmonitor =

Registrering af trykudsving

Differenstryk (+ 2 MPa / 20 bar) =
Differenstrykmaling med 2 eksterne tryksensorer

(150 mbar)

Differenstrykmalinger med den integrerede tryksensor (150 hPa / 150 mbar)
udferes i funktionen "Mellemtryk”. Til differenstrykmalinger med eksterne hgj-
trykssensorer skal funktionen "Differenstryk (+ 2 MPa / 20 bar)” veelges.

Trykmalinger

Haijtryk (3500 mbar)

Mellemtryk {150 mbar)
Fint tryk (1 mbar)
Pumpe (150 mbar)
Haitryk ekstren (bar)
Trykmonitor

7.2. Udferelse af trykmalinger

Forbind testniplen pa den trykbeholder eller trykrarledning, der skal males, med
en trykslange til den tilsvarende trykindgang pa maleinstrumentet. Ved hgj-
tryksmalinger skal den trykbeholder eller den ledning, der skal males, tilsluttes
den eksterne hgjtrykssensor ved hjeelp af en adapter.

trykmal. 3500 mbar

Tilslut slange
til indgang "bar"
I P<358bar

| venstre halvdel af displayet vises den aktuelle malevaerdi med dens maleen-
hed, i hgjre halvdel vises et diagram med det aktuelle trykforlgb.

IEI -I‘ |]:| &8

trykmal. 150 mbar

158

P 7,72 mbar

BE:20 G@:48 B1:00

Valgbare funktioner:

Nul =

Den viste malevaerdi saettes til nul (ikke ekstern sensor)
Daempning =

Valg af deempningstrin (ikke ekstern sensor)

Start =
Start af trykmaling

Afbrydelse =

Afbrydelse af trykmaling

Efter start af trykmalingen vises det aktuelle tryk, starttrykket, forskellen til
starttrykket, gennemsnitsveerdien af malingen og den hidtidige varighed af
malingen.

Efter afslutning af malingen kommer man til resultatvisningen og dokumenta-
tionsmenuen.

trykmal. 150 mbar

288

P 4, 1 3 mbar
Start 7. 74 mbar
Diff 3,61 mbar
A 5,32 mbar
t 00:56 min

-1E

BE:20 G@:48 B1:00

7.3. Mellemtrykmaling med pumpefunktion

For maling af mellemtrykket kan der opbygges et tryk pa op til 150 hPa (150
mbar) med den indbyggede pumpe.

Derefter kan der foretages en mellemtrykmaling.

trykmal. 150 mbar

Pumper

P 27]42 mhar |

7.4. Trykmonitor

Trykmonitoren registrerer trykudsving. Til dette formal kan malekanalen, det
onskede tryk, den gvre teerskel, den nedre teerskel og maletiden indstilles.
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7.5.

Trykmonitor

Malekanal 150  mbar
Maletryk 23,0 mbar
@vre grasnse 26,0 mbar
Nedre graense 20,0 mpar

Maletid

)

Under malingen vises det aktuelle tryk, den forlabne maletid, trykket og tids-
punktet for det sidste trykudsving.

Grafen viser altid de sidste 30 — 60 sekunder, s& ogsa korte trykudsving kan
registreres.

A0 4 e

Trykmonitor

mbar

-1

ad: Ba Bd:3a min @166

p 25,9 mbar
t 0:36min

41,9 maar
0:22min

Sldst

Trykudsvingene i den Igbende maling kan vises.

Printerhaend.
1 0 40,3mbar 58
2 0 15, 5mbar 9s
(3 0 419mbar  4s

Trykmonitor =1 (E) o [Woe
Tid| 22.04.26 13:45
h&letryk 23,0 mbar
Min tryk 20,0 mpar
haks tryk 26,0 mbar
Malevar 00:01n
Hezendelser &

Trykmonitor =3 - [Eoex
Malevar 00:01n
Haendelser 3
Nr Tid Tryk ‘arighe
1 13:45 40,3mbar 58
2 13:45 15,5mbar 9s
3 13:45 41, 9mbar 4s

Resultatet viser antallet, tidspunktet, starrelsen og varigheden af trykudsvingene.

Differenstryk (£ 2 MPa / 20 bar)

Ved differenstrykmalingen (+ 2 MPa / 20 bar) skal du bruge 2 eksterne hgjtryks-
sensorer og tilslutte dem til 2 af tilslutningerne til digitale sensorer. De eksterne
hajtrykssensorer skal have samme maleomrade.

Funktionen "Nul” nulstiller det viste differenstryk, hvilket betyder, at signalerne
fra de to hgjtrykssensorer szettes lig med hinanden.

Efter start af differenstrykmalingen vises den aktuelle trykforskel, starttrykkene,
de aktuelle tryk samt differenstrykkene og den hidtidige varighed af malingen.

8.1.

8.2,

=(E) < [
P1start 0,00 har
P1akt 0,00 har
P1Dif. 0,00 har
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Diff
MEl ¢

trykmal. Diff. bar
ES

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:10 min

P

Det viste differenstryk er forskellen mellem den farste tilsluttede eksterne
tryksensor og den efterfglgende tilsluttede eksterne tryksensor, f.eks. DS1
minus DS2.

Manuel tethedsprevning

Med REMS P7-TDX C kan manuelle teethedspravninger udfgres i op til 48
timer med kompensation for eendringer i absolut tryk (lufttryk) og temperatur.

Indstillinger

Ved manuel teethedsprgvning kan pravetryk, stabiliseringstid og maletid ind-
stilles.

Tasthedspravning

Malekanal 150  mbar
Pravningstryk 60 mbar
Intern.pumpe JA
Stabil tid 00:05 n
Maletid 00:10 n
Temp-korr. %

Veelg malekanal: 150, 3.500 eller 25.000 hPa (mbar).
Veelg prevetryk: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa (mbar) eller 1.000 —
24.900 hPa (mbar).

Hvis der er valgt en teethedsprgvning i malekanalen 150 hPa (mbar), kan enten
den interne eller en ekstern pumpe bruges til opbygning af provetrykket. Prov-
ninger med kanalen 25.000 hPa (mbar) kan kun udferes med en ekstern pumpe.

Veelg stabiliseringstid: 1 min —48 h.
Veelg maletid: 1 min —48 h.
Veelg temperaturkorrektion: 0 — 100 %. For delvist nedgravede ledninger

(konstant temperatur) kan %-satsen for den fritliggende ledning angives. Der
korrigeres sa kun for temperaturaendringen i den fritiggende ledning.

Den valgte méaletid opdeles i 100 lige store tidsenheder. Efter hver tidsenhed
gemmes et komplet dataseet.
Ved udskrivning p4 REMS BTLE IR-printeren udskrives hver 5. gemte datasaet.

Fra en indstillet maletid pa 6 timer skifter maleinstrumentet til en energibespa-
rende tilstand:

— fra 6 timers maletid: Instrumentet "slukker”

— 10 sek. far neeste lagring: Instrumentet "teender”

— lagring af et komplet dataseet

— direkte efter lagring: Instrumentet "slukker”

— manuel teending med knappen "Venstre”

— instrumentet forbliver teendt indtil naeste lagring

Trykopbygning

Under trykopbygningen vises folgende:
—tryk i ledningen "P”

— temperatur (ved tilsluttet temperaturfgler) "T”
— absoluttryk "Pa”

— forlgbet tid til trykopbygningen "t’

= E) < W=
-mhar
- °C
987 hPa
00:09min
dP -mhbar
Phkorr -mhar

Teethedsprevning

BB:24  @9:48  B1:12 min

=mbar

Med (NASTE) kan der skiftes til stabiliseringsfasen.
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8.3. Stabilisering

8.4.

8.5.

Hver teetheds- eller belastningsprgvning bestér af en stabiliseringsfase il
temperaturudligning og efterfalgende maling. Varigheden af stabiliseringsfasen
og malingen samt provetrykket kan afhaenge af forskrifter.

Under stabiliseringen vises folgende:

— trykket i ledningen "P”

— temperatur (ved tilsluttet temperaturfeler) "T”
— absoluttryk "Pa”

— forlgbet tid il trykopbygningen "t”

= 8] o [F]=cx

Taethedsprevning

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Fkorr

60, 3mbar gprorr

Stabilisering

= mbar

Nar stabiliseringstiden er naet eller afsluttet for tid med (NAESTE), starter
malingen.

Maling

Under malingen vises folgende:

— trykket i ledningen "P”

— starttrykket "PStart”

—temperaturen (ved tilsluttet temperaturfgler) "T”

— absoluttryk "Pa”

- den forlgbne maletid "t’

— difference til starttrykket "dP”

— temperaturkorrigeret tryk i ledningen "Pkorr”

— temperaturkorrigeret difference til starttrykket "dPkorr”

() «F* [F 55z
pStart  60,2mbar
T -°C
Pa 987 hPa
t 01:43 min
dP -0,1mhar

Prarr 60,4 mbar
60!3mhar dPkorr -0,3mbar

Taethedsprevning

B@:48 B@1:36 B2:24 min

Nar mélingen er afsluttet (maletiden er udlgbet eller afsluttet med (NAESTE)),
vises maleresultatet.

Resultat

Som resultat vises:

— starttrykket "P-Start”

— sluttrykket "P-End”

— start-absoluttryk "Pa-Start”

- slut-absoluttryk "Pa-End”

— starttemperatur "T-Start”

- sluttemperatur "T-End”

— difference til starttrykket "dP”

— temperaturkorrigeret difference til starttrykket "dPkorr”
— stabiliseringstid (valgt stabiliseringstid) "Stab.zeit”
—maéletid (valgt méaletid) "Messzeit”

Taethedsprevning =) «J* [F55x
a2 pStart 80,2mbar
PEnd 60,4 mhar
— Pa sttt 987 hPa
PaEnd 987 hPa
B2:38 BEiE8 B7:20 h T Start °C
TSIt °C
stantd  00:01nh[oo:08 4o -0.1 mbar
Maletid 0001 h [00:10] e -0 A bz

Med (NASTE) &bnes dokumentationsmenuen.

Prevning af gasledninger

. Generelle oplysninger

Folgende provninger skal udferes i henhold til DVGW-arbejdsblad G600 ved
installation og vedligeholdelse af gasledninger: Belastningsprevning, taetheds-
prevning og brugsegnethedsprgvning.

9.2,

9.3.

Ved nyinstallerede ledningsanleeg skal belastnings- og teethedspravningen
udfgres, inden ledningerne tilpudses eller beklaedes.

Der ma kun ledes gas ind i nye rersystemer eller eksisterende rgrsystemer,
hvor der er udfart arbejde, hvis de foreskrevne pravninger er blevet udfert med
et tilfredsstillende resultat.

Valg af gasledningspravning
Valgbare funktioner:

Brugsegnethed =

Valg af leekagemaengdemaling
Teethedspravning =

Valg af automatisk teethedsprgvning

Teethed ekstern pumpe =

Valg af teethedspravning med ekstern pumpe
Belastningspr. 0,1 MPa (1 bar) =

Valg af belastningsprgvning ved 0,1 MPa (1 bar)

Belastningspr. 0,3 MPa (3 bar) =
Valg af belastningsprgvning ved 0,3 MPa (3 bar)

Gasledninger

Brugsegnethed

Teethedspreivning
Taethed ekstern pumpe
Belast.pr. 1bar
Belast.pr. 3bar

Fastleggelse af brugsegnethed i henhold til TRGI G 600 og G 5952

Gasledningsanlaeg, der er i drift, skal behandles efter graden af deres brugs-
egnethed. Grundlaget for fastleeggelsen af brugsegnetheden er malingen af
den eksisterende laekage i liter pr. time (leekagemaengdemaling). Brugsegnet-
heden inddeles i falgende kriterier:

Ubegreenset brugsegnethed =
Gasleekagemaengde < 1 1/h

Reduceret brugsegnethed =
gasleekagemaengde 1 I/h til <5 1/h

Ingen brugsegnethed =
Gasleekagemaengde > 5 I/h

Hvis der ikke foreligger brugsegnethed skal anlaegget straks lukkes ned. Hvis
der er nedsat brugsegnethed, skal anlaegget repareres inden for 4 uger.

9.3.1 Generelt om maling af lzzkagemangder med REMS P7-TDX C

REMS P7-TDX C ger det muligt at fastsla brugsegnetheden af gasledninger i
henhold til TRGI G 600 og testgrundlag G 5952 ved driftstryk. Proceduren
hertil (sammenligningsleekage) er patenteret. Maleinstrumentet er godkendt af
DVGW til brugsegnethedspravning under registreringsnummer DG-4805BS0029.

Huvis alle forbrugere er lukket med ventiler i forhold til den gasledning, der skal
males, skal brugeren kun forbinde den gasledning, der skal praves, med
maleinstrumentet med en trykmaleslange.

Efter en stabiliseringstid til temperaturudligning bliver brugeren bedt om at lukke
gastilfgrslen (f.eks. HAE direkte bag gasmaleren). Derefter males trykket i
gasledningen, og efter en af maleinstrumentet fastsat tid abnes en sammen-
ligningsleekage.

Ud fra de malte trykeendringer, med og uden sammenligningsleekage, beregnes
og vises leekagehastigheden og volumenet af den provede gasledning.

Den anvendte sammenligningsleekagemetode fungerer uafhaengigt af volumen,
temperatur og absolut tryk.

En mulig pavirkning af mélengjagtigheden fra trykregulatorer, der forbliver i
maleomradet efter lukning af ventilen, kan forhindres ved at veelge "Leekage-
maling med regulator”. Til dette formal sankes ledningspresset automatisk til
under det indstillede nominelle driftspres, nar gasforsyningen er lukket og
malingen er startet, sa trykregulatoren abner helt og der ikke kan stramme gas
ind under malingen. Dette pavirker ikke resultatet af leekagemalingen.

Overhold de generelle krav ved handtering af br&ndbare gasser!

9.3.2 Forberedelser til lkagemangdemaling
Veelg standard leekagemaling eller leekagemaling med regulator.
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Brugsegnethed

Standardmaling

Med regulatorsaenkning
Kort test
Udvidet volumen

Den korte test og maling for udvidet volumen er ikke DVGW-godkendt og kan
ikke gemmes. Afhaengigt af stabiliteten i gasledningen kan en kort test gen-
nemfgres pa ca. 7 minutter. Ved maling for udvidet volumen kan der males pa
ledninger med en volumen pa op til 800 liter.

Veelg gastype.

Naturgas

Luft

Ved driftstryk > 30 hPa (mbar) skal det faktiske driftstryk saettes som pakreevet
driftstryk; ellers skal driftstrykket indstilles til 23,00 hPa (mbar).
Overtag driftstrykket og opret forbindelse til systemet.

Laskagemaling
Driftstryk (nom.)

Det aktuelle tryk vises.
Start maling.

Laskagemaling

Tilslut slange

til indgang "+ mbar"
I P < 160 mbar

P 12,6 mbar

Der udfgres nu en skylleproces i 40 sekunder for forbindelsesledningen og
malesystemet for at udelukke forvraengning af maleresultatet. Gassen stremmer
ud af gasforbindelsen mellem trykindgangene for mbar- og bar-sensorerne.
Flowhastigheden er her < 5 I/h. Efter afslutningen af skylleprocessen starter
stabiliseringsfasen automatisk.

Laekagemaling
Skylning

P 22,9 mbar
! 0012 min

9.3.3 Stabilisering

Stabiliseringen af gastrykket tager ca. 2 til 10 minutter. Det aktuelle tryk i den
gasledning, der skal kontrolleres, den hidtidige stabiliseringstid og det hidtidige
trykfald vises (negative veerdier betyder, at trykket i gasledningen er steget,
f.eks. pa grund af temperaturpavirkning). Nar stabiliseringen er opnaet, eller
nar der er gaet 10 minutter, afsluttes stabiliseringsfasen automatisk og angives
akustisk.

Laekagemaling
Stabilisering

P 12,2 mbar
dP -0,01 mbar
u 0029 tmin

Malesystemet opfordrer til at lukke gasforsyningen til den gasledning, der skal
praves (f.eks. hovedventilen lige bag gasmaleren) og informerer om det aktu-
elle tryk i den gasledning, der skal prgves, samt det hidtidige trykfald. Hvis
gasforsyningen lukkes, og den gasledning, der skal praves, har en leekage,
registrerer maleinstrumentet et trykfald. Hvis trykfaldet er stgrre end 0,4 hPa
(mbar), startes leekagemalingen automatisk, forudsat at den automatiske start
er aktiveret.

Laskagemaling
Luk ventil

P 12,3 mbar
Pl 001 o

Hvis gasledningen er teet, eller ledningsvolumenet er stort, og leekagen er lille
(> lille trykfald), kan der trykkes pa (NAESTE). Efter yderligere 60 sekunder
startes malingen af leekagemaengden. Ved "Leekagemaling med regulator”
saenkes ledningstrykket nu automatisk til 1 hPa (mbar) under det indstillede
nominelle driftstryk, s& trykregulatoren abner helt og der ikke kan stremme gas
ind under malingen.

9.3.4 Maling af lzkagemangde

Efter start af malingen vises det aktuelle tryk (P) i gasledningen, det hidtil malte
trykfald (dP) og den forlgbne maletid (t).

Laekagemaling

Maling
Pl 122 moor
Pl 001 momr
! 0002 min

Huvis trykket i den gasledning, der skal kontrolleres, er faldet med mere end 0,9
hPa (mbar), eller hvis malingen varer lzengere end 5 minutter, abnes den interne
magnetventil, og gas fra gasledningen kan stremme gennem sammenligningslee-
kagen.

Efter afslutningen af sammenligningsmalingen (dP > 0,9 hPa (mbar) eller t >
5 minutter) lukkes magnetventilen. Afslutningen af sammenligningsmalingen
angives akustisk. Resultatet af laekagemalingen analyseres nu og vises:

Displayet viser det gennemsnitlige tryk "P”, den malte laekagehastighed "L(p)”,
leekagehastigheden i forhold til det nominelle driftstryk "L(b)” og gasledningens
volumen "Vol". Ved "Leekagemaling med regulator” vises volumenet ikke. Hvis
leekagehastigheden angives med negative veerdier, er trykket i ledningen steget
under malingen. Hvis leekagehastigheden er mindre end 0,2 I/h eller sterre end
20 I/h, markeres leekagehastighederne med ERR, hvilket advarer om en méle-
fejl. Hvis trykket under méalingen eller sammenligningslaekagemalingen er faldet
til under 10 hPa (mbar) eller 8 hPa (mbar), markeres "P” med ERR, og méalingen
er ubrugelig. Hvis det malte volumen er mindre end 1 | eller sterre end 300 |,
markeres volumenvisningen med ERR, da méalingen af leekagemaengden kan
veere fejlbehaeftet.
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9.4.

Laskagemaling
Tid | 26.03.26 15:20

P 12,3 mbar
L (p) -0,01un
Ll -0,01wm
Yol 2,98

Wisuel kontrol

Med (NASTE) vises dokumentationsmenuen.

Teethedsprevninger i henhold til DVGW TRGI 2018 arbejdsblad G 600

Der skal udferes og dokumenteres en taethedsprevning pa alle nye eller
veesentligt endrede gasinstallationer.

Til teethedsprgvningen skal trykket i den gasledning, der skal prgves, @ges til
lidt over 150 hPa (mbar) i henhold til DVGW TRGI 2018.

Efter en stabiliseringstid til temperaturudligningen males trykket i den
gasledning, der skal prgves, i den foreskrevne tid. Stabiliserings- og
provetiderne fastsaettes afhaengigt af volumenet af den ledning (ledningssek-
tioner), der skal praves.

9.4.1 Automatisk taethedspravning

REMS P7-TDX C muligger direkte valg og automatisk bestemmelse af gasled-
ningens volumen.

Tasthedspravning

Automatik

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Den automatiske bestemmelse af gasledningens volumen kan veere nyttig ved
vaesentligt endrede ledninger i drift, da disse ledninger i vid udstraekning kan
veere skjult under puds.

Ved automatisk maling bestemmes rerledningens volumen efter, at gaslednin-
gen er tilsluttet maleinstrumentet.

Teethedsprevning
Volumenfastsasttelse
Stabilisering

P 27,02 mbar
1 00:05

min

Til dette formal @ges trykket i den rerledning, der skal proves, til ca. 30 hPa
(mbar) med maleinstrumentets pumpe.

Nar stabiliseringen er opnaet, eller der er trykket pa (NAESTE), starter volu-
menmalingen.

Taethedsprevning

Volumenfastsaettelse
Volumenmaling

¥ 27,9 fbar

9.5.

Resultatet vises sammen med den tilhgrende stabiliserings- og maletid.

Taethedsprevning
Volumenfastseettelse
Resullat

Vol 2’0 |

Med (NAESTE) overtages den stabiliserings- og provetid (f.eks. 10/10 min.),
der folger af volumenomrédet.

Efter valg af ledningsvolumen pumpes gasledningen op, og det aktuelle tryk i
den gasledning, der skal prgves (P), og den hidtil forlgbne pumpetid (t) vises.

Tasthedspravning (& @ ==
Pumper
Pl 5320 mox
! OOOS min

Med (NAESTE) kan pumpeprocessen afsluttes, selvom det foreskrevne prove-
tryk endnu ikke er naet.

Nar trykket har naet provetrykket, stoppes den interne pumpe automatisk.
Varigheden af stabiliseringsfasen og prevetiden fastseettes i henhold til det
valgte gasledningsvolumen.

Det videre forlgb af en teethedspravning er beskrevet i kap.

9.4.2 Taethedsprovning med ekstern pumpe i henhold til DVGW TRGI
arbejdsblad G 600

Pumpens ydelse pa REMS P7-TDX C er ca. 1 I/min. ved en gasledningsvolu-
men pa 100 liter tager det ca. 15 minutter at @ge trykket til 100 hPa (mbar),
derfor er det fornuftigt at arbejde med en ekstern pumpe for at forkorte tiden
for trykstigningen.

Efter start af teethedspravningen og tilslutning af gasledningen til REMS P7-TDX
C opfordrer maleinstrumentet til at oprette tryk i ledningen.

Taethed 150 mbar
Opret pravningstryk
150 mbar

P 152,0 mbar

Tilslut den eksterne pumpe til gasledningen via en ventil og ag trykket.

Med (NASTE) starter REMS P7-TDX C stabiliseringsfasen.
Varigheden af stabiliseringsfasen og prevetiden fastseettes i henhold til det
valgte gasledningsvolumen.

Det videre forlgb af en taethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

Belastningsprevning i henhold til DVGW TRGI arbejdsblad G 600

9.5.1 Bestemmelser for lavtryksanlag

Ved gasinstallationer i nye lavtryksanleeg (driftstryk < 100 hPa (mbar)) skal der
udfgres en belastningsprevning far en teethedspravning.

Til dette formal skal trykket i gasledningen @ges til 0,1 MPa (1 bar).

Efter temperaturudligning (der er ikke fastsat en bestemt tid) males trykket i
gasledningen i 10 minutter.

9.5.2 Bestemmelser for mellemtryksanlag

Ved gasinstallationer i nye mellemtryksanlaeg (driftstryk 100 hPa (mbar) til 0,1
MPa (1 bar)) skal der udfares en kombineret belastnings- og teethedsprgvning.
Til dette formal skal trykket i gasledningen @ges til 0,3 MPa (3 bar).

Efter temperaturudligning (3 timer) méles trykket i gasledningen i 2 timer. Ved
en ledningsvolumen pa over 2.000 liter skal testtiden forlaenges med 15 minut-
ter for hver yderligere 100 liter volumen.
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9.5.3 Start af en belastningspravning

Hvis 0,3 MPa (3 bar)-prgvningen er valgt, skal ledningsvolumen farst angives.
Indstil ledningsvolumen og den dermed fastlagte maletid, og start malingen
med (NAESTE).

Hvis 0,1 MPa (1 bar)-prgvningen er valgt, startes belastningsprgvningen straks.

Tilslut den ledning, der skal prgves, til maleinstrumentets trykindgang maerket
"bar” ved hjeelp af en trykslange med en pneumatisk lynkobling NW 5, og tilslut
den eksterne pumpe til ledningen via en ventil.

@g trykket til 0,1 MPa (1 bar eller til 0,3 MPa (3 bar)) ved mellemtryksanlaeg.

Belast.pr. 3 bar

Volumen op til 2000 |
Maletid D2:00 n

Lavtryksanlaeg: Maleinstrumentet bestemmer varigheden af stabiliseringsfa-
sen afhaengigt af trykstabiliteten i gasledningen (2 til 10 minutter). Der er
foreskrevet en testtid p& 10 minutter.

Mellemtryksanlag: Der er foreskrevet en ventetid pa 3 timer for stabiliserings-
fasen. Maleinstrumentet bestemmer malingens varighed (mindst 2 timer)
afhaengigt af det indtastede rgrledningsvolumen i henhold til bestemmelserne
i TRGI G 600.

Det videre forlgb af en taethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

10. Prevninger af ledninger med flydende gas
10.1. Bestemmelser i de tekniske regler for flydende gas (TRF)

10.1.1 Generelt

Anleeg til flydende gas skal kontrolleres af eksperter, fagfolk og/eller speciali-
serede virksomheder for at sikre, at de er i fejlfri stand:

— for forste idriftseettelse,

— efter eendringer,

— efter en driftsafbrydelse pa mere end et ar,

—med jeevne mellemrum.

Opfyldning af en fast installeret gasbeholder til flydende gas med flydende gas
geelder som idriftseettelse.

Kreevede prgvninger er: Styrkepravning og teethedsprgvning

10.1.2 Styrkeprgvning

Tilfer rerledningen 1,1 gange den tilladte driftstrykveerdi ved hjeelp af luft eller
nitrogen, dog mindst 0,1 MPa (1 bar).

Vent mindst 10 minutter, ved delvist jorddaekkede rgrledninger 30 minutter.
Aflaes trykket pa prevemanometeret (malengjagtighed 1 % af méaleomradets
slutveerdi).

Kontroller tidligst trykket pa prevemanometeret efter yderligere 10 minutter for
trykfald.

10.1.3 Taethedsprevning

Umiddelbart for idriftseettelse skal alle rgrledninger op til instrumenternes
indstillingselementer kontrolleres for teethed med et overtryk pa 150 hPa (mbar)
med luft. Rerledningerne betragtes som teette, hvis pravetrykket ikke falder
efter temperaturudligning i den efterfglgende testperiode pa 10 minutter.

10.2. Valg af prevning af ledninger med flydende gas

Valgbare prgvninger:

Teethed 150 hPa (mbar) =

Start af den automatiske teethedsprgvning

Teethed ekst. pumpe =

Valg af teethedsprevning med ekstern pumpe

Styrke 10 min =

Start af styrkeprgvning pa flydende gasledninger

Styrke 30 min =

Start af styrkeprgvning pa delvist nedgravede ledninger med flydende gas

A & s

Ledn. m. flyd.gas

Teethed 150 mbar

Taethed 150 mbar ekst. pumpe
Styrke 1 bar 10 min
Styrke 1 bar 30 min

10.3. Fuldautomatisk taethedspravning i henhold til TRF

Tilslut maleinstrumentet til gasledningen og start malingen. Det aktuelle tryk (p)
og den forlgbne pumpetid (t) vises.

Tasthed 150 mbar SE @
Pumper
P 1 01 ,3 mbar
! 0006 min

Nar provetrykket er naet, startes stabiliseringen automatisk for at udligne
temperaturen.

Stabiliseringsfasen varer 10 minutter.

Der er fastsat en provetid pa 10 minutter for den automatisk efterfglgende
maling.

Det videre forlgb af en taethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

10.4. Taethedsprevning med ekstern pumpe i henhold til TRF

Pumpens kapacitet pa REMS P7-TDX C er ca. 1 I/min. Ved et gasledningsvo-
lumen pa 100 | tager det mere end 15 minutter at @ge trykket til 150 hPa (mbar).
Det er derfor en god idé at arbejde med en ekstern pumpe for at forkorte tiden
for trykstigningen.

Efter start af teethedsprgvningen og tilslutning af ledningen med flydende gas
til maleinstrumentet skal trykket i ledningen @ges.

Teethed 150 mbar

Opret pravningstryk
150 mbar

P 152,0 mbar

Tilslut den eksterne pumpe til ledningen med flydende gas via en ventil, og g
trykket.

Med (OK) starter stabiliseringsfasen pa 10 minutter.

Der er foreskrevet en testtid pa 10 minutter.

Det videre forlgb af en teethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

10.5. Styrkeprevninger pa anleeg med flydende gas i henhold til TRF

Tilslut den ledning, der skal preves, til maleinstrumentets trykindgang maerket
"bar” ved hjeelp af en trykslange med en pneumatisk lynkobling NW 5, og tilslut
den eksterne pumpe til ledningen via en ventil.

Fl.gas styrke
Opret pr@gvningstryk
1 bar

Pl 0,00 o

Trykket @ges il lidt over 0,1 MPa (1 bar), og der skiftes til stabiliseringsfasen
med (NAESTE).

| stabiliseringsfasen skal temperaturen udlignes i mindst 10 minutter eller 30
minutter, hvis rarene er delvist nedgravet.

Der er fastsat en maletid p&4 10 minutter til malingen.

Den videre fremgangsmade ved styrkeprgvningen (belastningsprevning) er
beskrevet i kap. 13.1 (side 34).
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11. Provninger af drikkevandsinstallationer

De foreskrevne prgvninger af drikkevandsinstallationer kan i henhold til DIN
EN 806-4 udfgres enten med vand eller med luft eller inert gas.

Vandledninger

Pr@vning m. luft

Pravning m. vand

Prevninger af drikkevandsinstallationer med vand ma kun udfgres med
en valgfri ekstern hgjtrykssensor. Hvis pregvningerne udferes med den
interne tryksensor, kan instrumentet blive beskadiget!

Af hygiejniske arsager bgr kontrollen med vand ferst udferes lige umiddelbart
for drikkevandsinstallationens idriftszettelse.

Se ogsa VDI-retningslinjen VDI 6023 "Hygiejne i drikkevandsinstallationer” og
ZVSHK-vejledningen "Taethedspravninger af drikkevandsinstallationer”.

11.1. Pregvning af drikkevandsinstallationer med luft

Valgbare provninger:

Teethedsprevning =

Start af den automatiske teethedspravning

Teethed ekstern pumpe =

Start af teethedsprgvningen med ekst. pumpe
Belastning op til DN50 0,3 MPa (3 bar) =

Start af en belastningspravning ved 0,3 MPa (3 bar)

Belastning op til DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Start af en belastningsprevning ved 0,1 MPa (1 bar)

Prgvning m. luft () 4 fil=s»
Teethedsprav.

Teethed ekstern pumpe

Belast. op t. DNS0 3 bar

Belast. opt. DN100 1 bar

11.1.1 Fuldautomatisk teethedsprevning

Til malingen er der foreskrevet en testtid pa 120 minutter for en ledningsvolu-
men pa op til 100 |. For hver yderligere 100 liter ledningsvolumen skal prgve-
tiden forleenges med 20 minutter. Varigheden af stabiliseringsfasen er ikke
foreskrevet og bestemmes afhaengigt af trykstabiliteten i drikkevandsinstalla-
tionsledningen (2 til 10 minutter).

Tasthedsprav. (B o [Ees
Volumen op til |
Maletid 02:00 n

Maletiden beregnes automatisk afhaengigt af volumenet.

Tilslut maleinstrumentet til drikkevandsinstallationen og start malingen. Det
aktuelle tryk (p) og den forlgbne pumpetid (t) vises. Nar prgvetrykket er naet,
startes stabiliseringen automatisk for at udligne temperaturen.

Det videre forlgb af en teethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

11.1.2 Tethedsprovning med ekstern pumpe

Indtil starten af teethedspravningen er funktionen den samme som ved den
fuldautomatiske teethedsprgvning (kap. 11.1.1).

Efter start af teethedspravningen og tilslutning af drikkevandsinstallationsled-
ningen til maleinstrumentet skal trykket i ledningen @ges. Tilslut den eksterne
pumpe til drikkevandsinstallationsledningen via en ventil, og @9 trykket til

155 hPa (mbar). Med (OK) starter stabiliseringsfasen. Varigheden af
stabiliseringsfasen er ikke foreskrevet og bestemmes afheengigt af
trykstabiliteten i drikkevandsinstallationsledningen (2 til 10 minutter).

Teethed 150 mbar
Opret pragvningstryk
150 mbar

= IEI -I‘ |]:| o5

P 152,0 mbar

Det videre forlgb af en taethedspravning er beskrevet i kap. 13.1.

11.1.3 Belastningsprevning op til DN 50 0,3 MPa (3 bar) og op til DN 100
0,1 Mpa (1 bar)

Indtil start af taethedspravningen er funktionen den samme som den fuldauto-
matiske. Belastningspravningen udfgres med en ekstern pumpe til trykforggel-
sen.

Fl.gas styrke
Opret pravningstryk
1 bar

P 0,00 bar

Forbind den vandledning, der skal praves, med en trykslange med pneumatisk
lynkobling NW 5 til maleinstrumentets trykindgang meerket "bar” og start malin-
gen.

Forbind den eksterne pumpe til ledningen via en ventil og @9 trykket.

Op til DN 50: @g trykket til 0,3 MPa (3,0 bar).

Op til DN 100: @g trykket til 0,1 MPa (1,0 bar).

Med (NASTE) skiftes til stabiliseringsfasen.

Varigheden af stabiliseringsfasen for temperaturudligning er ikke foreskrevet,
REMS P7-TDX C bestemmer varigheden afhaengigt af trykstabiliteten i roret
(2 til 10 min). Der er fastsat en maletid pa 10 minutter til malingen.

Med (NASTE) kan stabiliseringsfasen afsluttes manuelt, og der skiftes til
prgvningen. Den videre fremgangsméade er beskrevet i kap. 13.1.

11.2. Teethedsprevning af drikkevandsinstallationer med vand

Provninger af drikkevandsinstallationer med vand ma kun udferes med
en valgfri ekstern hgjtrykssensor. Hvis provningerne udferes med den
interne tryksensor, kan instrumentet blive beskadiget!

Prevning m. vand

Pressforbindelser

Metal / flerdags /PVC
Plast PP/ PE / PE-X / PB

Valgbare pravninger:

Pressforbindelser =
Pressforbindelser (ikke presset, uteet)

Metal / flerlags/PVC =
Metal-, flerlags- og PVC-rerledninger

Kunstst. PP / PE / PE-X/ PB =
PP-, PE-, PE-X- og PB-rgrledninger og dermed kombinerede installationer af
metal- og flerlagsrarledninger

11.2.1 Pressforbindelser (ikke presset og utaet)
Ikke-pressede uteette forbindelser skal proves fer den egentlige teethedsprav-
ning med et pravetryk pa 0,6 MPa (6 bar) eller i overensstemmelse med pro-
ducentens anvisninger. Prgvetiden er 15 minutter.
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F v

Tasthedsprevning w.
Pressforbindelser

Vaer opmasrksom pa maks. tryk!

Pravningstryk 6,0 bar
Stab tid 10,0 min
Maletid 15:00 min

Tilslut tryksensoren til den rgrledning, der skal kontrolleres, og start malingen
med (NASTE).

Forbind den eksterne pumpe til ledningen via en ventil og og trykket. Nar
provetrykket er naet, startes stabiliseringsfasen med (NAESTE).

Stabiliseringsfasen kan afsluttes manuelt, og der kan skiftes til maling. Ved
afslutningen af stabiliseringsfasen startes malingen automatisk.

(B of ez

Tasthedsprevning w.

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
P-start 6,1 bar P-iiff 0,0 par
p 6,1 har t 00:46 min

Med (NASTE) kan malingen afsluttes for tid.

Under malingen vises trykket ved malingens start, det aktuelle ledningstryk og
den allerede forlgbne maletid.

Ved afslutningen af malingen eller efter en tidlig afslutning skiftes til resultat-
visningen, og dokumentationsmenuen kan abnes.

11.2.2 Metal-, flerlags- og PVC-rgrledninger

Ved teethedsprgvning med vand af drikkevandsinstallationer af metal-, flerlags-
og PVC-rarledninger skal der overholdes en stabiliseringstid pa 10 minutter til
temperaturudligning og en testtid pa 30 minutter. Prgvetrykket er 1,1 MPa (11
bar). Under testtiden ma der ikke forekomme trykfald, og der ma ikke vaere
nogen synlige uteetheder.

Tasthedspravning w. (%)} [aan
Metal / flerlags /PVC

Prevningstryk 11,0 par
Stab tid 10,0 min
Maletid 30:00 min

Tilslut tryksensoren til den rerledning, der skal testes, og start malingen.
Forbind den eksterne pumpe til ledningen via en ventil og g trykket.

Start stabiliseringsfasen.

Med (NAESTE) kan stabiliseringsfasen afsluttes manuelt, og der kan skiftes til
malingen.

=1 (E) < e

Tasthedsprevning w.
Opret pravningstryk
11,0 bar

Pl 11,3 o

Ved afslutningen af stabiliseringstiden skifter maleinstrumentet automatisk til
maling.

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-start 6,1 har P-diff 0,0 bar
= 6,1 bar t 00:46 min

Med (NASTE) kan mélingen afsluttes manuelt.

Under malingen vises trykket ved malingens start, det aktuelle ledningstryk,
trykforskellen og den allerede forlgbne maletid.

Ved malingens afslutning eller efter manuel afslutning skiftes til resultatvisnin-
gen, og dokumentationsmenuen kan abnes.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- og PB-rgrledninger og dermed kombinerede instal-
lationer

Teethedspravningen med vand i PP-, PE-, PE-X- og PB-rgrledninger og dermed
kombinerede installationer af metal- og flerlagsrerledninger bestar af en stabi-
liseringsdel og en méaledel.

Stabiliseringsdelen varer 30 minutter, og prevetrykket er i denne periode 1,10
MPa (11,0 bar). Pravetrykket skal opretholdes i disse 30 minutter. Derefter skal
provetrykket seenkes til 0,55 MPa (5,5 bar). Med det seenkede tryk skal der
overholdes en testtid pa 120 minutter. Der ma ikke konstateres uteetheder noget
sted i det testede anlaeg, og prevetrykket skal forblive konstant under testtiden.

® e

Tasthedspravning w.
Plast PP / PE / PE-X / PB

Stab tryk 11,0 bar
Pravningstryk 5,5 nar
Stab tid 30,0 min
Maletid 02:00 n

Tilslut tryksensoren til den rgrledning, der skal testes, og start malingen.

= 3) o [l

Taethedsprevning w.
Stabilisering

3 11,3 bar
0010 i

Forbind den eksterne pumpe til ledningen via en ventil og a9 trykket.

Start stabiliseringsfasen.

Oprethold prevetrykket under stabiliseringsfasen.

Med (NASTE) kan stabiliseringsfasen afsluttes far tid, og der kan skiftes il
maling.

Ved afslutningen af stabiliseringsfasen kraeves en reduktion af pravetrykket.

O (F) o} [ea=x

Teethedsprevning w.

Reducer til 5,5 bar
!

P 11,3 har

Efter reduktion af provetrykket startes malingen med (NASTE).
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(] o [l

Teethedsprevning w.

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-start 5,5 har P-diff -0,0 bar
= 5.5 0ar t 00:38 min

Under og ved afslutningen af malingen vises trykket ved malingens start (P-start),
det aktuelle tryk eller trykket ved malingens afslutning (P), trykforskellen og
den hidtil forlabne maletid (t).

Et diagram viser trykforlgbet.

Med (NASTE) kan malingen afsluttes for tid.

Ved afslutningen af malingen eller efter en tidlig afslutning skiftes der til resul-
tatvisningen.

O (E] o 17

Taethedsprevning

Tid [16.04.26 14:08
Maletic 01:06 min
P-start 5,5 bar
P-End 5,5 ar

dP 0,0bar

Med (NASTE) skiftes der til dokumentationsmenuen.

Kontrol af spildevandsledninger

Teethedsprgvningen af spildevandsledninger i henhold til DIN EN 1610 geelder
for nye og renoverede spildevandsledninger og -kanaler.

Ved prevning med luft (metode L) skal starttrykket, der overstiger det kraevede
provetryk med ca. 10 %, forst opretholdes i ca. 5 minutter. Derefter skal prg-
vetrykket indstilles i henhold til pravemetode LC (100 hPa (mbar)) eller LD (200
hPa (mbar)). Hvis trykfaldet malt efter provetiden ved disse to prevemetoder
er mindre end 15 hPa (mbar), opfylder rgrledningen kravene.

Kloakledninger

Beton ter LC 100 mbar

Beton ter LD 200 mbar
Beton fugtig LC 100 mbar
Beton fugtig LD 200 mbar

Veelg materiale til kloakledningen og prevemetoden.
Valgbare materialer og preavemetoder:

Ter beton LC 100 hPa (mbar) =

Tarre betonrgr prevemetode LC (100 hPa (mbar))
Ter beton LC 200 hPa (mbar) =

Tarre betonrgr prgvemetode LC (200 hPa (mbar))

Fugtig beton LC 100 hPa (mbar) =
Fugtige betonrer og alle andre materialer
Prgvemetode LC (100 hPa (mbar))
Fugtigt beton LD 200 hPa (mbar) =
Fugtige betonrgr og alle andre materialer
Prgvemetode LC (200 hPa (mbar))

Veelg rgrdiameter og start.

Rgrdiameter

op til DN 100

op til DN 200
op til DN 300
op til DN 400
op til DN 600
op til DN 800

Det valgte materiale, prevemetoden og det deraf falgende provetryk, stabili-
seringstiden og provetiden vises.

Spildevand maleprg. =48] o [E=
Beton tar

LC, 100 mbar

Pravningstryk 100,0 mbar
Stab.tid 05:00 min
Maletid 03:00 min

Tilslut den kloakledning, der skal testes, til maleinstrumentets trykindgang
maerket med "bar” ved hjeelp af en trykslange med en pneumatisk lynkobling
NW 5, og start mélingen. Med (NASTE) falger opfordringen til at oprette
provetrykket plus 10 %. Farst nar det kraevede tryk er indstillet, kan méalepro-
cessen fortseettes.

() <f" [ 342

Kloakledninger
Tryk 110 mbar

P 109,0 mbar

Start stabiliseringsfasen.

Kloakledninger
Stahilisering

P 109,0 mbar
u 0009 tmin

Med (NAESTE) kan stabiliseringsfasen afsluttes manuelt, og der kan skiftes til
malingen.

Efter udlgbet af stabiliseringstiden eller med (NAESTE) vises en opfordring til
at reducere trykket il pravetrykket

= 8] o [ =

Kloakledninger
Reducér til 100 mbar
pravn.tryk

P[ 1080 o

Efter reduktion af trykket il pravetrykket og (NAESTE) starter provetiden. Ved
malingens start vises trykket i kloakraret, det aktuelle tryk, trykdifferencen og
den allerede forlgbne provetid.
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Taethedsprevning

Kloakledninger

Tag slange
fra og
aga?:aa 2030 min 100 luk Iedning !
P-stat  101,0mbar  P-diff 2,0 mbar
p 99.0 mbar t 00:52 min

Efter udlgbet af prgvetiden eller (NAESTE) vises resultatet med prgvetid, tryk Kravene i de relevante forskrifter skal overholdes.
i kloakraret ved provetidens start, tryk ved pravetidens afslutning og tryktabet,
og der kan skiftes til dokumentationsmenuen.

14. Provninger af trykregulatorer

For at méle regulatorfunktionerne skal man forbinde maleinstrumentets try-
kindgang meerket med "+ mbar” med en trykslange til gasledningens testnippel.

D (E) of [

13. Udferelse af pravninger af rerledninger
13.1. Taetheds- og belastningsprevninger

Under prevningerne af ledningerne informerer en infotekst om den aktuelle
maleproces.

Efter oppumpning til det respektive provetryk (ikke ved ekstern pumpe) kon-
trollerer instrumentet trykket i 1 minut. Hvis trykket falder under det foreskrevne
pravetryk, pumper méleinstrumentet automatisk efter. Dette kan gentages op
til 2 gange. Det sidste minut af denne kontroltid teeller med i stabiliseringsfasen.

Hver teetheds- eller belastningsprgvning bestar af en stabiliseringsfase til
temperaturudligning og efterfalgende maling. Varigheden af stabiliseringsfasen,
malingen og provetrykket afhaenger af forskrifterne (TRGI, TRF, TRWI osv.).

Under stabiliseringsfasen vises det aktuelle tryk i den ledning, der skal testes,
og den hidtil forlgbne stabiliseringstid.

Tasthedsprevning
Stabilisering

Pl 152.0 mo
1 00:06 mn

Nar stabiliseringen er opnaet eller afsluttet for tid, starter malingen.

Regul.kontrol

P 25,04 mbar

Statisk :] mbar

Flow - mhar
SAV/ISBV =
Nulafspaarring =

mbar

Valgbare funktioner:

Hviletryk =
Maling af hviletrykket

Flow =
Maling af flowtrykket

SAV/SBV =
Maling af SAV-udlgsertrykket
eller maling af SBV-udlgsertryk

Nulafslutning =
Kontrol af SAV-nulafslutningen

Med (VALG) overfares det viste tryk til den markerede funktion.
=) of [=a

Regul.kontrol

Under og ved afslutningen af malingen vises trykket ved malingens start (P-start), Pl 29532 .par
det aktuelle tryk eller trykket ved malingens afslutning (P), trykforskellen og !
den hidtil forlgbne méletid (t).
— o - Statisk 251 mbar
asthedsprevnin
———
L:EH SAV/SBY - mbar
Nulafspazrring =
147
aa; oa az: 08 min a4 80|
botat  152mbar Pt 1 mvar a/led SSLUT) vises resultatet af regulator-prevningen, og dokumentationsmenuen
an abnes.
p 151,0 mbar t 02:46 min
Regul kontrol = F) f [Eo
. . P 59, 97 mbar
Et diagram viser trykforlabet.
Med (NASTE) kan malingen afsluttes fer tid.
Start- og stopveerdierne samt op til 20 mellemliggende malevaerdier og den Statisk 251 mbar
forlebne tid er blevet registreret. Disse registrerede veerdier kan gemmes og Flow 253 mbar
senere overferes til en pc. Med programmet REMS PC200P PC-software kan !
der derefter udskrives malerapporter, der i en graf viser malingens forlgb over SAVISBY 60,1 mbar
tid. Nulafspaerring
Med (NASTE) &bnes dokumentationsmenuen.

13.2. Afslutning eller afbrydelse af ledningsprevninger

Hvis en ledningsprevning blev afsluttet eller afbrudt, opfordrer méleinstrumen-
tet til at lukke ventilen pa malepunktets tilslutningsnippel og fierne tryksondens
slange fra den ledning rer, der skal testes.

14.

-

. Hviletryk

Maling af hviletrykket ger det muligt at opdage fejl pa trykreduktionsventilen
(regulatoren) og pa afspeerringsventilen (kugleventilen) foran forbrugeren.
Ventilen foran regulatoren skal veere aben, ventilen foran forbrugeren skal vaere
lukket.

Der forventes et konstant tryk i gasledningen, hvis stgrrelse angiver, om trykre-
duktionsventilen er korrekt indstillet til det kraevede tryk (f.eks. 23 hPa (mbar)).
Observationen af det malte tryks udvikling over tid angiver, om regulatoren og
kugleventilen fungerer korrekt.
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Maleresultat Resultat af prevningen
Trykket stiger Regulator er uteet Nyt datasast: 2
Trykket falder og stiger derefter igen Kuglehane efter regulatoren er uteet
Trykket forbliver konstant Kuglehane og regulator OK Nummer: 1 }
1 Pravn. af brugsegnethed 25.03.26 14:29
14.2. Flowtryk
Maling af flowtrykket ger det muligt at registrere fejl pa trykreduktionsventilen
(regulator).
Ventilen foran regulatoren skal vaere aben. Ventilen foran forbrugeren skal veere
aben, og forbrugeren skal veere i drift.
Der forventes et forholdsvis konstant tryk i gasledningen, hvis stgrrelse svarer -
til omtrent det samme som hviletrykket. Er flowtrykket betydeligt lavere, er Vaelg det(?gtatsaeh, hvlz)r rzallngen skal gemmes, med (A V). Dataszttene kan
trykfaldet ved trykreduktionsventilen for stort. vises med dato efler kundenummer.
Observation af det malte tryks udvikling over tid giver oplysninger om, hvorvidt Med (GEM) "Nyt dataseet” gemmes alle méleveerdier sammen med dato og
regulatoren fungerer korrekt. klokkesleet.
Maleresultat Resultat af prevningen

Trykket svinger kraftigt Regulator defekt (membran klaeber) Nyt datasaet: 2
Trykket forbliver naesten konstant Regulator OK

Overskriv datasast?

14.3. SAV-udlgsertryk

Malingen viser, om udlgsertrykket pa SAV (sikkerhedsafspaerringsventil) er }
indstillet korrekt. Ventilen foran SAV skal vaere aben, ventilen foran forbrugeren
skal veere lukket.

Trykket efter regulatoren (sekundeer side) i gasledningen skal @ges.

Hvis SAV-udlgsertrykket overskrides, udlgses SAV, og gasforsyningen blokeres
E\?o?'r;::?lfﬁ;stlgz[:e(:,gétr@K{)-Bgr;geﬁ"t;irkz; pa sekundasrsiden pa det tidspunkt, Hvis der er valgt et allerede eksisterende dataseet, kan datasaettet overskrives.
SAV-speerringen skal derefter friggres manuelt.

15.2. Datalagringsfunktioner

14.4. SBV-udlosertryk :lz:lgbare funktioner:
Mélingen viser, om udlgsertrykket pa SBV (sikkerhedsafbleesningsventil) er o= . '
indstillet korrekt. Ventilen foran SBV skal vaere aben, ventilen foran forbrugeren Abn informationsfunktionen
skal veere lukket. Vis data: Sidste =
Trykket efter regulatoren (sekundeer side) i gasledningen skal gges. Vis sidste datasaet
Hvis SBV-udlgsertrykket overskrides, abner SBV, og gas udledes pa sekun- Vis data: Farste =
deersiden (susende lyd). Det tryk, der er pa sekundeersiden pa &bningstids- Vis ferste dataseet

punktet, er SBV-udlgsertrykket.

SBV lukker automatisk, nar trykket falder markant under udlgsertrykket. Slet maledata =

Slet datalagring
14.5. Nulafslutning g:eI ﬁungeft |
Efter udlgsning af SAV praves teetningen for at fastsl&, om der er en forbindelse et kundedatalager
fra netvaerkssiden til husinstallationen, f.eks. via en defekt tastning. Til dette Kontrollanttabel =
skal ledningen ved &ben HAE efter SAV gares tryklas, og derefter skal det Bearbejdning af kontrollanttabel

kontrolleres, om trykket er 0 hPa (mbar) eller stiger langsomt. Der ma ikke
kunne males nogen trykstigning efter SAV.

Datalagring

Info

Maleresultat Resultat af prevningen Vis data - Sidste

Tryk 0 hPa (mbar) Nulafslutning Vis data Farste

Trykket stiger langsomt ingen nulafslutning (pakning defekt . )

i g 9 9 9l g ) Vis data for kunde

15. Datalagring Slet maledato
15.1. Lagring af malinger 128 bl

Hvis der ikke veelges et kundenummer, gemmes datasaettet med maletypen,

datoen og klokkesleettet.

15.3. Informationsfunktion

Antallet af gemte og mulige kunde- og méledataseet vises, samt hvornar det
farste og det sidste dataseet blev gemt.

Nyt datasaet: 2

e Hukommelse - info
1 Prevn, af brugsegnethed 25.03.26 14:29 Kunder 1/4096
Méledata 173072
Farste: 25.03.26 14:59
Sidste: 25.03.26 14:59

Skift til kundenummer med (A V).

Abn funktionen "Valg og indtastning af kundedata” med (VALG). Denne funktion
gor det muligt at eendre de viste kundedata, vaelge en anden kunde eller oprette
en ny kunde.
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15.4. Vis data og slet enkelt datasaet

Ved "Vis data: Farste eller sidste” vises de valgte dataseet, og den forste eller
sidste datasaet markeres.

1 Pravn. af brugsegnethed 23.03.26 14.29]

Malingstype, kundenummer (hvis indtastet) samt dato og klokkesleet for lag-
ringen vises.
Med (VALG) abnes resultatvisningen for den markerede maling.

15.5. Sletning af maledata
Slet méledata: Alle gemte maledata slettes.

Datalagring
Vis data : Sidste

Tem hukommelse?

Slet kunder
Kontrol.tabel

15.6. Sletning af kundedata

Slet kunder: Alle kundedata slettes.
Kundedatahukommelsen kan kun slettes, hvis der ikke er gemt maledata i
instrumentet.

Datalagring

Vis data : Sidste

Vi

Vi

Sl

[Slet kunder ]
Kontrol.tabel

15.7. Kontrollanttabel

| kontrollanttabellen kan forskellige kontrollanter indtastes med nummer, navn,
gade, postnummer, by og telefonnummer. Det er kun muligt at slette en kon-
trollant, hvis der ikke er gemt méledata i instrumentet. Den valgte kontrollant
knyttes til det gemte maledataseet.

Vaelg kontrollant
1 Juan Pérez

[2 Hans Hansen ]

16. Informationsfunktion

Displayet viser oplysninger om typen af méaleinstrument (REMS P7-TDX C),
producenten (REMS GmbH & Co KG), versionen af maleinstrumentets software
(her 3.0,002), maleinstrumentets serienummer, datoen for neste serviceefter-
syn samt dato og klokkesleet for kald af info-funktionen.

REMS P7-TDX C
REMS GmhH & Co KG
Yersion 41,001 -121
Instrnr. KSUF-0622
Naeste service. 7/2026

22.04.26 14:00:49

17. Konfiguration

Maleinstrumentet kan konfigureres efter brugerens behov.

Konfiguration

La=k. autostart
P-dazmpning
Belysning
Tastelyd

Auto afbrydelse

Valgbare funktioner:
Ur=
Indstil dato og klokkeslaet

Laekage autostart =
Aktivering af autostart af lsekagemaengdemaling

P-deempning =

Valg af deempningstrin for trykmalingen

Belysning =

Indstilling af lyset i displayet

Tastelyd =

Til- og frakobling af tastelyd

Automatisk afbrydelse =

Valg af tiden, indtil instrumentet gar i standby-tilstand
Printer =

Valg af printerprotokol og udskrift kunde og kontrollant
Touchpad =

Kalibrering af touchpad

Infovindue =

Sla swipe-effekter i infovinduet til og fra
Slettefunktion =

Tillad sletning af et enkelt méledatasaet

Sprog =

Valg af sprog til displaytekster

17.1. Indstilling af ur

Indstilling af dato, klokkesleet og automatisk omstilling til sommertid.

Dalo| 26|03 .26

Ur 15 : 46
Sommertid
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17.2. Aktivering af autostart af laekagemangdemaling 17.6. Automatisk afbrydelse (standby)

Autostart muligger maling af leekagemaengder pa rerledninger med lille til Valg af tiden, indtil instrumentet gar i standby-tilstand.
mellemstor volumen, der har en leekage. Efter lukning af gastilferslen ville
trykket i rerledninger med lille volumen falde kraftigt, og manuel start af leeka-
gemaengdemalingen ville muligvis tage for lang tid, og trykket i rarledningen

ville derefter veere for lavt til en maling. OFF
Lask maling autostart (8) «F iz Standby KORT
‘ MELLEM
LANG
Autostart ‘ ON
| OFF
off =
Standby-funktionen slaet fra
kort =

. ) ) . Reduceret displaybelysning efter 30 sek., slukning efter 30 min
Maleinstrumentet registrerer et trykfald og starter automatisk malingen af

laskagemaengden. mellem =
. 9 ) g o ) ) . o Reduceret displaybelysning efter 60 sek., slukning efter 60 min
| sjeeldne tilfeelde er tryksvingningerne i gasledningen imidlertid sé store, at lang =

den automatiske funktion forarsager en fejlagtig start af malingen af leekage-

maengden. | dette tilfzelde skal autostart slas fra. Reduceret displaybelysning efter 10 min., slukning efter 180 min

17.7. Printer
Med (A V) vaelges REMS BTLE IR-printeren eller HP-printeren.

REMS BTLE IR printer: Dataoverfarslen og udskriften er nu hurtigere end med
HP-protokolkompatible printere.

Printer HP: Dataoverfarslen svarer til HP-protokollen og er egnet til alle HP-pro-
tokolkompatible printere, naturligvis ogsa til REMS BTLE IR-printeren. Det kan

17.3. Valg af d@mpningstrin for tryksensoren
Til normal trykmaling kan deempningsniveauet for tryksensoren aendres.

Deempning ‘ UDEN veelges, om kundeadressen og/eller kontrollantens navn skal udskrives.

MELLEM Funktionen forbliver aktiv, ogsé efter at maleinstrumentet er slukket.
‘ H&J

Valgbare da@mpningstrin:
UDEN = ingen deempning
MELLEM = mellem deempning
H@J = kraftig deempning

17.4. Indstilling af lyset i displayet
Valgbare lysstyrketrin: 25 %, 50 %, 75 % og 100 %.

17.8. Kalibrering af touchpad

Det kan veere ngdvendigt at kalibrere touchpad'en, sa bergringer pa skeermen
registreres pa de rigtige steder.
25 % Kalibrer tfouchpad
Belysning m} alibrer toucnpa
75 %
100 %
Den valgte lysstyrke bevares, ogsa efter at maleinstrumentet er blevet slukket. +1 _Klik her

17.5. Til- og frakobling af tastelyd
Med denne funktion kan tastelyden slas til og fra.

Kalibrer touchpad

2. Klik her

Tastelyd ‘ ON
|

OFF

Bergr forst midten af punkt 1 med en spids pen, og gentag derefter i punkt 2.

Touchpad’en er nu kalibreret, og bergringer pa skaermen registreres pa de
rigtige steder.

Pas pa, at displayet ikke beskadiges.
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17.9. Infovindue

Aktivering og deaktivering af touchpad-funktionerne, mens informationsvinduet
vises.

Swipe-effekt
ON
[ OFF |

i Info-vindue ‘

17.10. Sletning af enkelt maling
Funktionen ger det muligt at slette et enkelt maledatasaet.

® F il

Slettefunidion ‘ ON
|[_ OFF |

17.11. Sprog
Displaytekster vises pa det indstillede sprog. Sprogene tysk og engelsk er
installeret pa instrumentet til tryk- og teethedsprevning. For at installere et
yderligere sprog er det ngdvendigt at opdatere firmwaren, se 1.6.

Deutsch
English

[ Dansk ]

17.12. Skift af trykenheder

Denne funktion ger det muligt at skifte mellem forskellige trykenheder. Andrin-
gen af trykenheden geelder for alle méalinger.

® g

Trykenhed ‘ Pa
|[_bar ]

18. Funktioner, advarsler og fejimeddelelser
18.1. Funktionssymboler

I hgjre side af displayet vises en reekke funktionssymboler. Falgende symboler
kan vises:

Batteri oplades

Batteriets ladetilstand

Bluetooth )B

Fejl

Den interne ventil er aktiveret

@M

Den interne pumpe fungerer

UsB uUsB

18.2. Advarsler og fejimeddelelser

Under opstart og maleprocessen kontrollerer maleinstrumentet, at alle male-
kanaler fungerer korrekt. Advarsler og fejlmeddelelser vises efter opstartsfasen
eller under normal drift.

Naeste service
Hvis der skal udfgres regelmaessig vedligeholdelse, minder maleinstrumentet
om servicetidspunktet en maned fer det er tid.

Indtil ur
Dato og klokkesleet skal indstilles, f.eks. efter dyb afladning af det genoplade-
lige batteri.

Nulpunktsfejl
Mbar-indgangen er muligvis forbundet med en trykkilde. Der mé ikke veere tryk
pa en indgang pa maleinstrumentet, mens det er teendt.

Systemtemperatur -5 > x >50 °C
Maleinstrumentets temperatur ligger uden for de tekniske specifikationer. Bring
instrumentet op pa driftstemperatur.

Batteritemperatur -5 > x >55 °C
Batteriets temperatur ligger uden for de tekniske specifikationer under opladning.
Bring instrumentet op pa driftstemperatur.

Batteri ladetilstand ukendt
Maleinstrumentet genkender ikke batteriets ladetilstand. Oplad batteri.

Lav batterispeending
Maleinstrumentet skal drives med stremforsyning/oplader eller oplades inden
naeste maling.

Hvis maleinstrumentets funktionsomrade overskrides eller underskrides ved
leekagemaling, eller hvis der opstar andre fejl under malingen (f.eks. uventet
trykstigning, afbrudt slangeforbindelse under malingen osv.), markeres de
pageeldende maleveerdier pa displayet med forkortelsen ERR! som fejlbehaef-
tede. De viste maleveerdier kan bruges til at lokalisere fejlen. | udskriften ind-
seettes eventuelt en ekstra linje med fejlinformationen.

19. Genopladeligt batteri
19.1. Generelt om stremforsyningen

Et genopladeligt nikkel-metalhydrid-batteri, der er indbygget i maleinstrumentet,
muligger drift uden tilslutning til stramnettet. Driftstiden med fuldt opladet batteri
er normalt mere end 8 timer, men varierer afheengigt af typen af malinger.
Malingerne kan fortseette under opladningen.

19.2. Opladning af batteri

Batteriets ladetilstand overvages af maleinstrumentet og vises pa displayet.
Batterisymbolet pa displayet viser ladetilstanden. Ved et afladet batteri blinker
den rgde LED pa instrumentets overside. Instrumentet skal nu oplades. Oplad
kun maleinstrumentet med stremforsyningen/opladeren. Hvis batteriet ikke skal
anvendes i en leengere periode, anbefaler vi en genopladning en gang om
maneden. Stremforsyningen/opladeren er konstrueret til drift med 100-240 V
vekselstrom. Af sikkerhedsmaessige arsager bgr stramforsyningen/opladeren
kontrolleres regelmaessigt for at sikre, at den er i fejlfri stand.

Opladningen tager 1-4 timer afheaengigt af ladetilstanden. Under opladningen
lyser den rade LED péa oversiden af instrumentet. Nar opladningen starter,
blinker en gren lampe for at angive, at batteriet og ladesystemet kontrolleres.
Nér opladningen er afsluttet, skifter farven til at lyse gren konstant. Det betyder,
at batteriet nu forsynes med en vedligeholdelsesladestrgm.

Hvis ladekredslabet har konstateret en fejl, f.eks. for hgj eller for lav batteri-
temperatur, blinker LED’en rgdt/grant. | dette tilfeelde skal du vente ca. en halv
time og derefter starte opladningen igen. Maleinstrumentet ma kun oplades
ved omgivelsestemperaturer mellem 5 °C og 35 °C. Opladning eller opbevaring
i solen skal undgas.
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Hvis batteriet ikke oplades, slukkes instrumentet automatisk. Hvis maleinstru-
mentet ikke laengere kan teendes pa grund af underspaending, skal strgmfor-
syningen/opladeren tilsluttes, og instrumentet skal teendes igen!

Dyb afladning af batteriet ber undgas, da dette kan forkorte det genopladelige
batteris levetid. Batteriet bar oplades efter hver brug af maleinstrumentet.

20. Tekniske data

20.1. Generelle tekniske data

Godkendelser: Typepravning DVGW, registreringsnummer:
DG-4805BS0029

Visning: Farvedisplay med touchscreen

Graenseflader: USB, IR

NI-MH-batteri, 4,8 V, 2000 mAh, ladetilstandsindikator,
spaendingsforsyning/oplader input: 100-240 V~;
50-60 Hz; 0,4 A; Output: 12V =; 1A

Stremforsyning:

Mal: 145x 195 x 75 mm (B x Hx D)
Veegt: 1,1kg
Driftstemperatur: +5°C..+40°C
Opbevaringstemperatur: —20 °C ... + 50 °C
Luftfugtighed: 10-90% RF, ikke kondenserende
Lufttryk: 800 til 1100 hPa
20.2. Tekniske data Trykmalinger
Fint tryk Méleomrade  —100 ... + 100 Pa
Oplgsning 0,1Pa
Tolerance <5 % af maleveerdi eller < 2 Pascal
Fint tryk | Maleomrade  -10 ... + 100 hPa (mbar)
Oplgsning 0,01 hPa (mbar)
Tolerance <1 % af maleveerdi eller < 0,5 hPa (mbar)
Fint tryk Il Maleomrade  -15... + 160 hPa (mbar)
Oplgsning 0,1 hPa (mbar)
Tolerance <5 % af maleveerdi eller < 0,5 hPa (mbar)
Tryk Maleomrade  -200 ... + 3.500 hPa (mbar)
Oplgsning 1 hPa (mbar)
Tolerance <1 % af maleomr.
Heaijtryk | Maleomrade  0... + 2,5 MPa (25 bar)
(option) Oplgsning 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerance <1 % af maleomr.

20.3. Tekniske data ledningspravninger

Prgvning af brugsegnethed:

Laekagehastighed Maleomrade 0 til 10 liter/h
Oplgsning 0,01 liter/h
Volumen Méaleomrade 1 til 300 liter
Oplgsning 0,1 liter
Fint tryk Maleomrade 10 ... + 100 hPa (mbar)
Oplgsning 0,01 hPa (mbar)
Tolerance <1 % af maleveerdi eller < 0,5 hPa (mbar)
Gasarter Naturgas, luft

21.

22.

Forbrugsmateriale og tilbehor

Inderrerteellerkappe G 2" IG (til DN25) 611124
Inderrgrteellerkappe G 2 %" IG (til DN40) 611133
Trykslange P7, @ 5 mm, transparent, 1 m lang 610105
Trykluftslange P7 @ 6 mm, 2 m lang 611121
Trykluftslange P7, @ 6 mm, 2 m lang, <150 hPa/mbar 611120
Adapter lynkobling DN 5 pa G %" AG 611127
Tilslutningsstykke luftpumpe med Schrader-ventil,<0,4 MPa/4 bar ~ 611117
Tilslutningsstykke luftpumpe med Schrader-ventil, <150 hPa/mbar 611123
Elektronisk tryksensor <0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronisk tryksensor <2,5 MPa/25 bar 611119
Hand-trykluftpumpe <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx med indleeg P7-TD C/P7-TDX C 610902
Speendingsforsyning/oplader 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR printer 611100
Papirrulle BTLE IR, 5 stk. 611137
Gasmaler-tilslutningstykke Y DN 20 611140
Gasmaler-tilslutningstykke Y DN 25 611129
Gasmaler-tilslutningstykke Y DN 32 611143
Pakning til gasmaler-tilslutningsstykke DN 20, 2 stk. 611141
Pakning til gasmaler-tilslutningsstykke DN 25, 2 stk. 611142
Pakning til gasmaler-tilslutningsstykke DN 32, 2 stk. 611144

REMS producent garanti

Garantiperioden er pa 12 maneder fra overdragelsen af det nye produkt til
forste bruger. Tidspunktet for overdragelsen skal dokumenteres ved at indsende
de originale kebsdokumenter, som skal indeholde angivelser om kabsdatoen
og produktbetegnelsen. Alle funktionsfejl, som opstar i lgbet af garantiperioden,
og som paviseligt skyldes fremstillings- eller materialefejl, udbedres gratis. Ved
udbedringen af manglen bliver garantiperioden for produktet hverken forlaenget
eller fornyet. Skader, som skyldes naturlig slitage, ukorrekt behandling eller
misbrug, manglende overholdelse af driftsforskrifterne, uegnede driftsmidler,
for stor belastning, brug i modstrid med formalet, egne indgreb eller indgreb af
andre eller andre grunde, som REMS ikke skal indesta for, er udelukket fra
garantien. Iseer tilbeher (f.eks. sonder, sensorer), pumper, sliddele (f.eks.
genopladelige batterier, printenheder) og forbrugsstoffer (f.eks. printerpapir,
filtermateriale) er udelukket fra denne producentgaranti.

Garantiservice ma kun ydes af REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Rekla-
mationer anerkendes kun, hvis produktet indleveres til REMS Messtechnik
GmbH & Co KG i uafmonteret tilstand uden forudgaende indgreb. Udskiftede
produkter og dele overgar til REMS’ eje.

Brugeren skal betale fragtomkostningerne til og fra vaerkstedet.

Produktet skal indsendes til REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Brugerens
lovfeestede rettigheder, iseer hans garantikrav over for forhandleren i tilfeelde
af mangler samt krav pa grund af forszetlig forssmmelse og produktansvars-
retlige krav, indskraenkes ikke af denne garanti.

For denne garanti gaelder tysk ret under udelukkelse af henvisningsbestem-
melser i den tyske internationale privatret samt under udelukkelse af De Forenede
Nationers Konvention om aftaler om internationale keb (CISG). Garantistilleren
af denne producentgaranti, som er gyldig i hele verden, er REMS GmbH & Co
KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Tyskland.

163



164

fin

fin

Alkuperéiskayttoohjeen kaannos

Yleiset ohjeet ja turvallisuusohjeet

REMS Messtechnikin tuotteiden kayttd edellyttdd kayttdohjeen seka kansallisten
ja kansainvalisten maaraysten ja standardien ymmartamista ja noudattamista.
Vain koulutettu ja valtuutettu henkilosto saa kayttaa tuotetta tdssa kuvattuun
tarkoitukseen ilmoitettuja kdyttoparametreja noudattaen.

Al3 kéyta tuotetta, jos se on vaurioitunut. Tapaturmavaara.

Anturit voivat vanheta. On suositeltavaa, etté tuote viedaan ainakin kerran
vuodessa valtuutettuun REMS-sopimuskorjaamoon huoltoa ja séhkdlaitteiden
mééréaikaistarkastusta varten. Muutoin on olemassa tapaturmavaara. Ota
epéselvissé tilanteissa yhteytta huolto-osastoomme.

Suosittelemme, ettd REMS Messtechnik GmbH:n valtuutettu huoltokump-
pani tarkastaa ja jalkisaataa tuotteen vahintaan kerran vuodessa, jotta sen
asianmukainen toiminta ja mittaustarkkuus voidaan varmistaa.

Varmista, ettéd tuotteen mittausalue soveltuu kéytettévélle koepaineelle.
Mikali rajahtavaa tai palavaa kaasua tai polya paasee vuotamaan, esté tulen,
kipindiden ja muiden syttymislahteiden syttyminen mittauksen aikana.
Vaarana ovat réjéhdykset ja tulipalot.

Ala kéyta tuotetta rajahdysvaarallisissa ympéristdissa.

Lapset ja henkildt, jotka eivat fyysisten, sensoristen tai henkisten kykyjensa,
kokemattomuutensa tai tietdméattomyytensa perusteella pysty turvallisesti
kédyttdmaan tuotetta, eivat saa kdyttaa sité ilman vastuullisen henkilon
valvontaa tai opastusta. Muussa tapauksessa vaarana ovat kéyttovirheet ja
loukkaantumiset.

Pida riittava etaisyys. Tuofteessa on magneettipidike. Magneettikenttd voi
vaarantaa syddmentahdistinta kdyttévien henkilbiden terveyden. Magneettikentté
voi vaurioittaa muita tuotteita. Pida riittévé turvaetéisyys muihin tuotteisiin (esim.
matkapuhelimet, tietokoneet, néytét, luottokortit, muistikortit jne.).

Al3 altista tuotetta kosteudelle, kovalle kuumuudelle tai suoralle auringon-
sateilylle. Ne voivat vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

Varmista riittdva ilmanvaihto mittauksen aikana tukehtumisen ja sytty-
misherkkien seosten muodostumisen estamiseksi. Kaasutyypista rijppuen
henkilénsuojaimien kaytté voi olla tarpeen.

Valta ékillisia paineen muutoksia, jotta tuote ja koeymparisto eivat vaurioi-
tuisi. Poista tuote vaélittbmé&sti kéytosta &killisen painehévién tai muiden héirididen
yhteydessé.

Mikéli havaitset kaasuvuodon, ryhdy tarvittaviin turvatoimiin suojataksesi
itsesi ja muut henkilot seka ilmoita asiasta tarvittaessa turvallisuudesta
vastaavalle taholle.

Kéyta vain koevaliaineita, joiden kéytto on sallittua kédytettavien antureiden
kanssa ja kyseisessé kokeessa.

Tuotetta ei saa kayttaa henkilokohtaisen turvallisuuden valvontalaitteena
eiké ilman valvontaa. Tuotteita ei ole suunniteltu eiké hyvéaksytty kaytettavéksi
henkildiden valvontalaitteena tai liitettdvéksi pysyvésti asennettuun laitteistoon.
Kytke kaikki liitdnnét irti laitteistosta heti mittausten tekemisen jélkeen.
Mitattavat jarjestelmat tai niiden ympaéristo voivat aiheuttaa vaaroja. Noudata
paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Tuotteet, joissa on Bluetooth®-yhteys:

Al3 tee tuotteeseen muutoksia, joita vastaava viranomainen ei ole hyvik-
synyt. Ohjeiden noudattamatta jéttdminen johtaa kéytt6luvan menettdmiseen.
Radioyhteyksien kayttoa on rajoitettu muun muassa lentokoneissa ja sairaa-
loissa. Noudata paikallisia mééréyksid. Samaa ISM-kaistaa kéyttavat laitteet,
kuten WIFi- ja ZigBee-laitteet seké mikroaaltouunit, voivat héirité tiedonsiirtoa.
REMS Messtechnik -tuotteessa on sisddnrakennettu akku.

Kayta akkujen lataamiseen ainoastaan valmistajan suosittelemia latureita.
Sopimattomat laturit voivat vaurioittaa tuotetta. Tulipalo- ja rdjéhdysvaara.
Vaurioituneesta akusta voi vuotaa nestetta. Valtd koskettamasta sité. Jos
kosketat akkunestettd, huuhtele se pois vedelld. Jos akkunestettd pdédsee
silmiin, hakeudu liséksi I&&kérin hoitoon. Purkautuva akkuneste voi aiheuttaa
ihon &rsytysta tai palovammoja.

Al3 kiyta tai lataa tuotetta, mikali epéilet, etté akku on vaurioitunut. Vaurioi-
tunut akku saattaa kayttéytya ennalta arvaamattomasti, miké voi johtaa tulipaloon,
réjéhdykseen tai loukkaantumisvaaraan.

Al altista tuotetta tulelle tai korkeille limpétiloille. Ne saattavat aiheuttaa
réjéhdyksen.

Noudata latauksessa kaikkia ohjeita dldka lataa tuotetta koskaan kayttooh-
jeessa annetun lampatila-alueen ulkopuolella. Vaéranlainen lataus voi rikkoa
akun ja liséta tulipalovaaraa.

Al3 koskaan huolla vioittuneita akkuja. Kaikkien akkujen huolto tulisi teettda
ainoastaan valmistajalla tai valtuutetuissa huoltoliikkeissa. Kéyté vain alkupe-
réisid varaosia. Sopimattomat tai vaurioituneet akut voivat aiheuttaa tulipalon ja
réjdhdyksen.

Al3 koskaan lataa akkuja valvomatta. Valvomattomat latauslaitteet ja akut saat-
tavat aiheuttaa vaaroja latauksen aikana, joista voi olla seurauksena aineellisia
Jja/tai henkilévahinkoja.

Kayttoohje on osa tuotetta, ja se tulee sailyttaa huolellisesti.

Symbolien selitys

©

®

1.2

13

1.4

1.5

1.6

Lue kéyttdohje ennen kayttdonottoa

Varoitus magneettikentasta

Magneettikentat aiheuttavat hairiditd sydamentahdistinten tai implan-
toitujen defibrillaattorien toimintaan tai voivat vaurioittaa niita.

Ohjeita

Hyvéksynnat

Saksan kaasu- ja vesialan yhdistys (DVGW) on tarkastanut ja hyvaksynyt
elektronisen paineen ja tiiviyden testauslaitteen REMS P7-TDX C rekisterinu-
merolla DG-4805BS0029.

Kayttoa koskevia ohjeita
REMS P7-TDX C soveltuu kaasuasennusten vuodon maarien mittaukseen ja
paineiden mittaukseen.

Mittauslaitteen kasittely edellyttdd tdman kayttdohjeen, asiaankuuluvien stan-
dardien ja DVGW-tydohjelehtien tarkkaa tuntemista ja noudattamista.

Laite on tarkoitettu vain tdssa kayttéohjeessa kuvattuihin tarkoituksiin.

Testauslaitteen ja kaytettavien lisatarvikkeiden kunnon moitteettomuus on
tarkastettava ennen jokaista mittausta.

Kayttoohjeen nayttokuvat ovat esimerkkeja!

Huolto ja puhdistus

Valtuutetun REMS Messtechnik -sopimuskorjaamon on tarkastettava ja jalki-
saadettava laite kerran vuodessa, jotta sen asianmukainen toiminta ja mittaus-
tarkkuus voidaan varmistaa. Noudata kansallisia maarayksia.

Puhdista laite kostealla, ei marall4, linalla. Ala kayta kemiallisia puhdistusaineita.
Varmista, etta laitteen liitdnnat eivat ole tukkeutuneet tai likaantuneet.

Ohjeita havittamisesta
Tata tuotetta ei saa havittda yhdyskuntajatteend. REMS ottaa tdman
tuotteen vastaan maksutta. Lisatietoja antavat kansalliset myyntiorga-
mmm nisaatiot ja REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Akut/paristot tulee havittda kansallisten maaraysten mukaan. Vie ne niille
tarkoitettuun kierratyspisteeseen.

Kayttoohje ja mittaustietojen hallintaohjelmisto

Tama kéyttdohje on ladattavissa osoitteesta www.rems.de — Downloads —
Kayttdohjeet.

Mittaus-/asiakastietoja voidaan hallita REMS PC200P -tietokoneohjelmistolla
ja REMS mCon -sovelluksella.

Tietokoneella kaytettava mittaustietojen hallintaohjelmisto REMS PC200P on
ladattavissa kohdasta Downloads — Software.
REMS mCon -sovelluksen voi ladata mobiililaitteisiin sovelluskaupoista.

Laiteohjelmiston paivitys

Ennen REMS P7-TDX C -laitteen kayttoa on tarkistettava, etta elektroniseen
paineen ja tiiviyden testauslaitteeseen on asennettu laiteohjelmiston viimeisin
versio. "Updater’-paivitysohjelmalla voi tarkistaa, onko uusia ohjelmistoversioita
saatavilla.

Laiteohjelmiston paivitykset voi ladata osoitteesta www.rems.de — Downloads
— Software — REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES — "Updates
Firmware”. Tietokoneeseen on oltava asennettuna "USB-ajuri P7”, jotta paineen
ja tiiviyden testauslaite voidaan tunnistaa. Kéynnista tiedosto "REMS_Online_
Update.exe”. Valitse painike "P7-TS / P7-TD(X)", jolloin "Updater"-paivitysohjelma
avautuu. Valitse "Updater’-péivitysohjelmalle haluamasi kieli. Liit paineen ja
tiiviyden testauslaite USB-johdolla tietokoneeseen. Kaynnista paineen ja tiiviy-
den testauslaite. Valitse joko "MSI” tai "REMS”. Valitse asennettava kieli. Valitse
”"Check’-painike. Kaynnista paivitys "Update”-painikkeella. Noudata "Upda-
ter’-péivitysohjelman ohjeita. Ald sammuta paineen ja tiiviyden testauslaitetta
péivityksen aikana.
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2. Testauslaite Valilse asiakas
REMS P7-TDX C on elektroninen monikanavainen mittauslaite, jolla voi tehda i -
monenlaisia tarkastuksia kaasulla, iimalla tai vedella taytettyihin putkistoihin ja il Bl e m
sailidihin.
Kaikki tarkastukset ja mittaukset voidaan dokumentoida tulostamalla tai tallen- Uus
tamalla. Muokkaa
Haku
Poista
Valaistu
varikosketusnayttd Tulosnaytdssa naytetaan (REF)-painiketta painamalla aiemmin valittu asiakas-
‘‘‘‘‘ numero. Asiakasnumeron voi muuttaa ennen tallentamista.
Kaytiépainikkest Asiakastietoja ja kommentteja voidaan kirjoittaa néytdssa nakyvaa nappaimis-

(vasemmalta oikealle):
* Vasemmalle O

* Yl6s-painike A / alas-painike ¥
* Oikealle O

REMS 2/-TDXC

1 = Digitaalisen anturin litannat

2 = Paineen mittauksen tulo (+)
mbar-anturille

3 = Paineen mittauksen tulo (-)
mbar-anturille

4 = Kaasutulo/kaasulahto
pumpuille

5 = Valodiodi ja infrapunaléhetin

6 = Paineen mittauksen tulo 1/3,5bar
-anturille (pneumatiikkapikaliitin NW 5)

7 = USB-litanta

8 = Jannitelahteen/laturin litanta

123456178

Kiyttd

Kayttopainikkeet
3.1.1 Péélle ja pois paalta kytkeminen

Paalle kytkeminen: Paina "Vasen’- ja "Oikea’-painikkeita samanaikaisesti
noin 1 sekunnin ajan. Kun laitteelle on tehtdvad méaraaikaishuolto, nakyviin
tulee ilmoitus kuukautta ennen huollon ajankohtaa.

"Vasen’-painikkeen (JATKA) painamisen tai heti laitteen paalle kytkemisen
jalkeen naytossa nakyy:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmhbH & Co K3
Yersiod.1,001 - 121

Paristosymbolit

22.04.26 14:07:38

Paristosymbolit ndyttavat akun varaustilan. Kuvan esimerkissa akku on taynna.
Palkki nayttaa tarkastus- ja vakautusvaiheen edistymisen. Liséksi naytetaan
laitteen ohjelmistoversio, valittu tarkastaja, paivamaara ja kellonaika.
Jarjestelmatesti kestaa 5 sekuntia.

Mikali virheitd havaitaan, nakyviin tulee varoitusilmoituksia. Muutoin avautuu
"Toiminta-alueiden valintavalikko”.

Pois paalté kytkeminen: paina pitkdan (> 3 s) "Vasen’-painiketta tai valitse
"Toiminta-alueiden valintavalikosta” "Pois paalta” -kohta.

3.1.2 Kayttopainikkeiden toiminnot
Kayttopainikkeiden toiminnot ndytetaan nayton viimeisella rivilla.

REMS P7-TDX C -laitteessa on kosketusnaytto. Painikkeiden painamisen sijaan
nayttda kosketetaan tietyistd kohdista. Naytdn ndkymaa voidaan vierittda
vetdmalla. Lukuarvoa (esim. tarkastuspainetta) annettaessa lukuarvoa voidaan
muuttaa vetdmalla ndyton paalla vinottain.

Jos naytdn keskimmaisella painikkeella on kaksi toimintoa, esim. (A V), toista
toimintoa kéytetaan painikkeen oikealla puoliskolla ja toista vasemmalla puo-
liskolla.

(&) avaa kontekstivalikon.
Valikkokohdasta riippuen kontekstivalikossa on erilaisia muokkausmahdolli-
suuksia ja komentoja.

t6a kayttamalla.

(&) f" fees=

Nayton koskettaminen teravélla esineelld voi vaurioittaa ndyttoa pysyvasti.

3.2. Infoikkuna ja ohjetoiminto

Infoikkuna avautuu, kun oikeanpuoleista painiketta painetaan pitkaan. Infoik-
kunassa nakyy valittuna oleva asiakasnumero, asiakkaan nimi, tarkastaja,
péivaméaéré ja kellonaika seka akun tila ja toiminta-aika nykyiselld kayttétilalla.

B F e

Toiminnot

1
Matti Meikalainen
Matti Meikaldinen
09.04 26 14:43:84
50% ladattu

& tuntia

Asiakasnnro
Asiakk. nimi
Tarkasta
Kello

Akun tila
Toiminta-aika n

Kun infoikkuna on avattuna, (OHJE)-painikkeella voidaan avata ohjetoiminto,
joka sisaltaa tietoja ja ohjeita valittuna olevasta valikkokohdasta.
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Toiminnot

Paatoiminnot-valikko
Paatoimintojen valintawvalikko. Woit
siirtad valintapalkkia yios-/alas-
painikkeilla tai koskettamalla nayttoa.
salittu toiminto kaynnistyy vasemmalla
painikkeella tai koskettamalla
uudelleen.

3.3. Tulosnaytto

3.4,

4.

Mittauksen paattymisen jalkeen nakyviin tulee tulosnaytto. Tulosnayttda voidaan
vierittda (A V)-painikkeilla.

(REF)-painiketta painamalla nakyviin tulee referenssitietue. Se sisaltaa ennen
mittausta valitun asiakastietueen ja tarkastajan.

Pain. mitt
Aika| 09.04.26 14:50
Paine (KA) 0,12 mbar
Start 0,1 2 mbar
Stop 0,12 mbar
Pai ero D,OO mbar
Mitt aika 00:00 min

Dokumentointivalikko

Valittavat toiminnot:

Takaisin =

siirtyminen tulosnéyttoon

Uusi mittaus =

kaynnistaa uuden mittauksen

Loppu, vapautus =

mittauksen loppu, mittausarvot vapautetaan

Tulosta =

kaynnistaa kiinnitettyjen arvojen tulostuksen (REMS BTLE -infrapunatulostin)

Tallenna =
tietojen tallennuksen valinta

(B o} [mlasz

Dokumentaatio

Takais

Uusi mittaus
Loppu, vapautus
Tulosta

Tallenna

Toiminta-alueiden valintavalikko
Valittavat toiminnot:

Sammuta =

mittauslaitteen sammuttaminen

Asiakashallinta =

Asiakastietojen valinta ja lisdys

Tarkistuslista / simamaarainen tarkastus =

tarkistuslistojen muokkaus / silmamaaréisen tarkastuksen dokumentointi
Paineen mittaukset =

paineen mittauksen valinta

Tiiviys manuaalinen =

vapaasti maéritettava tiiviyskoe

Kaasujohdot =

kaasujohdoille tehtavien kokeiden valinta (kuormitus-, tiiviys- ja kaytettavyyskoe)
Nestekaasujohdot =

nestekaasujohdoille tehtévien kokeiden valinta

Vesijohto =

juomavesiasennuksen tarkastuksen valinta

Viemérijohdot =

viemarijohdoille tehtévien kokeiden valinta

Séaéadinkoe =

saadinkokeen valinta

Tietojen hallinta =

tietojen tallennustoimintojen valinta
Info =

info-toiminto

Konfigurointi =
laitteen konfigurointi

Toiminnot ()b ==
Sammuta
(Asiakashallinta )

Asuntovau tiiviys (G 607)
Tark listat/silm.maar. tark.
Paineen mittaukset
Tiiviys manuaal.

Asiakastietojen valinta ja lisdys

REMS PC200P -tietokoneohjelmistolla voi luoda asiakasnumeroita, -nimia ja
-tietoja ja siirtda ne mittauslaitteelle.

Jos asiakastiedot on tallennettu laitteelle, talla toiminnolla voidaan valita asia-
kas ja tallentaa mittausten tiedot tdman asiakkaan tietoihin.

Jos asiakkaalle ei ole tallennettu asiakastietoja, niita voidaan lisata talla toi-
minnolla.

Valitse asiakas

1
Matti Meikaldinen

B e

(E) avaa kontekstivalikon.
(llman)-vaihtoehdolla ei valita mitaan asiakasta.
(Uusi)-vaihtoehdolla voidaan lisaté uusia asiakastietoja.

Valitse asiakas

1
Matti Meikalainen

Uus
Muokkaa
Haku
Poista

(Muokkaa)-vaihtoehdolla naytetdan merkitty asiakasnumero ja siihen liittyvat
tiedot, jos sellaisia on.

(VALINTA)-painikkeella néita tietoja voidaan muokata ja (LOPPU)-painikkeella
ne voidaan vahvistaa.

Asiakastietue

Alustanro 1

Nirri Matti Meik&ldinen
Laitt tyyppi

Sijaint

Laittnro

Katu

Seuraavat tiedot voidaan tallentaa: asiakasnumero, nimi, laitteistotyyppi, sijainti,
laitteistonumero, katuosoite, postinumero, paikkakunta, asiakkaan nimi, asiak-
kaan katuosoite, asiakkaan postinumero, asiakkaan paikkakunta ja asiakkaan
puhelinnumero.

(Haku)-painikkeella asiakkaan nimea voidaan hakea tallennetuista tiedoista.
Naytettava asiakasnumero otetaan kayttéon (VALINTA)-painikkeella.

Kéayttoonotettua asiakasnumeroa kaytetaan kaikissa seuraavissa mittauksissa,
kunnes laite sammutetaan tai jokin toinen numero valitaan.

(Poista)-painikkeella voidaan poistaa koko asiakastietue. Yksittaisia asiakas-
tietueita voidaan poistaa vain, kun toiminto on aktivoitu ja laitteeseen ei ole
tallennettu mittaustietoja.
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1.
7.1

Tarkistuslistat / siimamaarainen tarkastus

Silmamaaraisen tarkastuksen tulokseen voidaan liittdéd dokumentointia varten
kommentti.

Silmamaar. tark. (8] f [lesz
Silmé@maar. tark. ‘
| El OK
Huomautus:

Sulkuventtiili —
saatavilla?

Kaasujohdot -—
hyvassa kunnossa?

Johdot, kiinnitykset o

OK/ ei riippuvia esin.?

Sulkuventtiili KYL
saata

Kaas

hywasg KYL

Johd

OK / efmmppTreTa EsT

REMS PC200P -tietokoneohjelmistolla voidaan laatia tarkistuslistoja. Laitteeseen
voidaan tallentaa enintaan 4 eri tarkistuslistaa, joissa kussakin on enintaan 20
tarkistuskohtaa. Niit4 voidaan muokata ja ne voidaan dokumentoida.

Paineen mittaukset

Paineen mittausten valinta

Valittavat toiminnot:

Suurpaine =

mittausten paine enint. 0,1 MPa /0,35 MPa (1/ 3,5 bar)
Keskipaine =

mittausten paine enint. 150hPa (150 mbar)

Hienopaine =

mittausten paine enint. 100 pascalia

Pumput (150 hPa / 150 mbar) =

keskipaineen mittaus pumpputoiminnolla

Suurpaine ulkoinen (MPa/bar) =

suurpaineen mittaus ulkoisella anturilla, enint. 2,5 MPa (25 bar)

Paineen seuranta =

paineen vaihtelun tallennus

Paine-ero (+ 2 MPa/ 20 bar) =

paine-eron mittaus kahdella ulkoisella paineanturilla

Siséisella paineanturilla (150 hPa / 150 mbar) tehtavissa paine-eromittauksissa
kaytetaan "Keskipaine”-toimintoa. Valitse ulkoisilla suurpaineantureilla tehtaviin
paine-eromittauksiin toiminto "Paine-ero (+ 2 MPa / 20 bar)’.

= (0 o ]

Paineen mittaukset

Suurpaine (3500 mbar)

Keskipaine {150 mbar)
Hienopaine (1 mbar)
Pumput (150 mbar)
Ulk. suurpaine (bar)
Paineen seuranta

7.2. Painemittausten tekeminen

Liitd mitattavan paineséilion tarkastusnippa tai mitattava painejohto paineletkulla
mittauslaitteen vastaavaan painetuloon. Suurpainemittauksissa mitattava
painesailio tai mitattava johto liitetdan sovittimella ulkoiseen suurpaineanturiin.

9B f [

Pain. mitt 3500 mbar

Liita letku
tuloon .bar.
I P<35bar

Nayton vasemmalla puolella ndytetdan senhetkinen mittausarvo ja sen mitta-
yksikko. Oikealla puolella nékyy senhetkinen painekéyra kaaviona.

85 @

Pain. mitt 150 mbar

1ca

P 12,38 rbar

-15

OE:Z8 @a:48 B91:09

Valittavat toiminnot:

Nolla =

néytettdva mittausarvo nollataan (ei ulk. anturi)

Vaimennus =

vaimennustason valinta (ei ulk. anturi)

Kéynnista =

paineen mittauksen kaynnistys

Lopeta =

paineen mittauksen lopetus

Paineen mittauksen kaynnistyksen jalkeen naytetdan senhetkinen paine,

kaynnistyspaine, ero kdynnistyspaineeseen, mittauksen keskiarvo ja mittauksen
senhetkinen kesto.

Mittauksen paattymisen jalkeen nakyviin tulee tulosnayttd ja dokumentointiva-
likko.

85 @

Pain. mitt 150 mbar

1548

P 9,35 rbar
Start 12 .46 mbhar
Ero 3,11 mbar
keska 10,85 mbar

t 00:12 min

15

OE:Z8 @a:48 B91:09

7.3. Keskipaineen mittaus pumpputoiminnolla

Laitteeseen asennetulla pumpulla voidaan muodostaa enintédan 150 hPa:n (150
mbar) paine ennen keskipaineen mittausta.

Téaman jalkeen keskipaine voidaan mitata.

B

Pain. mitt 150 mbar

Pumput
P 27,07 moar "

7.4. Paineen seuranta

Paineen seurannan avulla tallennetaan paineen vaihteluita. Tata varten voidaan
asettaa mittauskanava, nimellispaine, ylaraja, alaraja ja mittausaika.
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7.5.

Paineen seuranta

Kanava 150 mbar
Nimellispaine 23,0 mpar
Yliraja 26,0 mbar
Alaraja 20,0 mpar
Mitt. aika (_02:00)s

Mittauksen aikana naytdéssa nakyy senhetkinen paine, kulunut mittausaika,
paine ja viimeisimman paineen vaihtelun aika.

Kaaviossa nakyy tiedot aina viimeisten 30—60 sekunnin ajalta, jotta myds lyhyet
paineen vaihtelut voidaan havaita.

Paineen seuranta

mbar

ad: Ba Bd:3a min @166

14,1 maar
0:40min

p 15,3 mbar
t 0:48min

s,

Nayttd6n voidaan avata kaynnissé olevan mittauksen paineen vaihtelut.

Painetapahtumat
1 0

38,6mbar
38,6mbar

7s
3s

(2 0

Paineen seurania (] f [=s
sika| 22.04.26 14:08
Mimellispaine 23,0 mbar
vanpaine 20,0 mpar
Enirmm_paine 26,0 mbar
Mitt kest 00:01n
Tapahtumat 2

Paineen seuranta =3 - [Ho=x
Enirnrm paine 26,0 mbar
Mitt kest 00:01n
Tapahturmat 2
Mre Aika Faine Kestofs
1 1408 38.6mbar Ts
2 14.08 38,6mbar 3s

Naytdssa nakyy paineen vaihtelujen méaré, ajankohta, korkeus ja kesto.

Paine-ero (* 2 MPa/ 20 bar)

Paine-eron mittauksessa (+ 2 MPa / 20 bar) kaytetaan kahta ulkoista suurpai-
neanturia, jotka liitetadn digitaalisten anturien kahteen liitdntaan. Ulkoisten
suurpaineanturien mittausalueen on oltava sama.

"Nolla"™-toiminto nollaa ndytettdvan paine-eron, mika tarkoittaa, ettd kummankin
suurpaineanturin signaalit asetetaan vastaamaan toisiaan.

Paine-eron mittauksen kdynnistyksen jalkeen néytetdén senhetkinen paine-ero,
aloituspaineet, senhetkiset paineet ja erotuspaineet sekd mittauksen senhet-
kinen kesto.

8.1.

8.2,

Pain. mitt Diff. bar (&)
= Pigtat 0,00ba
0,00 bar
0,00 bar
=== har
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BE:20 00:40 B1:80 ®

--- har

00:13 min

P

Naytettava paine-ero on ensin liitetyn ulkoisen paineanturin ja sen jalkeen lii-
tetyn ulkoisen paineanturin valinen ero, esimerkiksi DS1 miinus DS2.

Manuaalinen tiiviyskoe

REMS P7-TDX C -laitteella voidaan tehd& enintdan 48 h kestavia tiiviyskokeita,
joissa absoluuttisen paineen (ilmanpaine) ja lampdtilan muutokset kompensoi-
daan.

Asetukset

Manuaalisen tiiviyskokeen yhteydessé voidaan asettaa koepaine, vakautusaika
ja mittausaika.

Tiiviyskoe
Kanava
Koepaine
Sis.pumppu
Vakautusaik
Mitt.aika
Lamp korj

Valitse mittauskanava: 150, 3 500 tai 25 000 hPa (mbar).
Valitse koepaine: 10-150 hPa (mbar), 100-3 400 hPa (mbar) tai 1 000-24 900
hPa (mbar).

Jos valittuna on tiiviyskoe mittauskanavassa 150 hPa (mbar), koepaineen
muodostamiseen voidaan kayttaa sisaista tai ulkoista pumppua. Kanavalla
25000 hPa (mbar) tehtavat kokeet voidaan suorittaa vain ulkoisella pumpulla.

Valitse vakautusaika: 1 min —48 h.
Valitse mittausaika: 1 min — 48 h.

Valitse lampétilan korjaus: 0—100 %. Osittain maanpinnan alla olevien johtojen
yhteydessé (tasainen lampétila), voidaan antaa vapaana olevan johdon %-maéra.
Talléin korjataan vain vapaana olevan johdon I&mpétilan muutos.

Valittu mittausaika jaetaan 100 samaan aikayksikkdon. Kunkin aikayksikén
jalkeen tallennetaan kokonainen tietue.

Jos kaytossa on REMS BTLE -infrapunatulostin, joka 5. tallennettu tietue
tulostetaan.

Jos mittausajaksi on asetettu yli 6 h, mittauslaite siirtyy tamén jalkeen energi-
ansééstotilaan:

— mittausaika yli 6 h: laite sammuu

— 10 s ennen seuraavaa tallennusta: laite kaynnistyy

— kokonaisen tietueen tallennus:

— heti tallennuksen jalkeen: laite sammuu

— manuaalinen kéynnistys "Vasen’-painikkeella

— laite pysyy kaynnistettyna seuraavaan tallennukseen saakka

Paineen muodostus

Paineen muodostuksen aikana naytossa nékyy:
- paine johdossa "P”

— lampétila (jos liitettyna on lampétila-anturi) "T”

— absoluuttinen paine "Pa”

— paineen muodostukseen kulunut aika "t’

=3 < [Ho=
=mbar

Tiiviyskoe

P kaynr

L =g

Pa 987 nPa
00:12min

=mbar

dP
Pkor|

60, 6 mbar dPkorj

Paineen muodostus

B9:24 ©9:48  @1:12 min
=mhar

= mbar

Vakautusvaiheeseen voidaan siirtya (JATKA)-painiketta painamalla.
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8.3. Vakautus

8.4.

8.5.

Kaikki tiiviys- ja kuormituskokeet sisaltavat vakautusvaiheen lampétilan tasausta
varten ja sen jalkeen tehtdvan mittauksen. Eri maaraykset voivat vaikuttaa
vakautusvaiheen kestoon seka kaytettdvaan mittaukseen ja koepaineeseen.

Vakautuksen aikana ndytossa nakyy:

- paine johdossa "P”

- lampétila (jos liitettyna on lampétila-anturi) "T”
— absoluuttinen paine "Pa”

— paineen muodostukseen kulunut aika "t’

DA & ==

= mbar

P kaynt
L o9C
Pa

987 hPa
01:05min

- mbar

dP
Pkorj

60, D mpar dPkar

Vakautus

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
=mbar

= mbar

Kun vakautusaika on kulunut umpeen tai se on lopetettu ennenaikaisesti
(JATKA)-painiketta painamalla, mittaus kaynnistyy.

Mittaus

Mittauksen aikana naytossa nakyy:

- paine johdossa "P”

— kaynnistyspaine "P-kaynn”

— lampétila (jos liitettyna on lampétila-anturi) "T”

— absoluuttinen paine "Pa”

— kulunut mittausaika "t’

— ero kaynnistyspaineeseen "dP”

— lampdtilakorjattu paine johdossa "Pkorj”

— lampétilakorjattu ero kdynnistyspaineeseen "dPkorj”

P kaynt 60,5 mbar
L =*C
Pa 987 hPa
00:53 min
-0,0mhar
60,7 mbar
-0,1mbar

dP

BE:24  @@E:42  @1:12 min
Pkor|

60, S mbar dPkorj

Mittauksen paatyttya (mittausaika kulunut
painettu) ndytetdan mittauksen tulos.

umpeen tai (JATKA)-painiketta

Tulos

Tuloksena naytetaan:

— kaynnistyspaine "P-kaynn”

- lopetuspaine "P-lop”

— absoluuttinen kéynnistyspaine "Pa-kaynn”

— absoluuttinen lopetuspaine "Pa-lop”

— kaynnistyslampdtila "L-kaynn”

— lopetuslampdtila "L-lop”

— ero kdynnistyspaineeseen "dP”

— lampdtilakorjattu ero kaynnistyspaineeseen "dPkorj”
— vakautusaika (valittu vakautusaika) "Vak.aika”
— mittausaika (valittu mittausaika) "Mittausaika”

P kaynt 60,5mbar

62
— Plop  60,5mbar
Pa kayt 987 hPa
Palop  987hPa
B2:38 B65:80 G67:38 h L.Ka\mn °C
L.lop °C
vakaika 00:01n (0005 4P -0.0mbar
Mitt.aika  00:01h [00:10] 4n kori  -0,3mbar

(JATKA)-painiketta painamalla avautuu dokumentointivalikko.

9.

9.1.

9.2,

9.3.

Kaasujohtojen kokeet
Yleisia tietoja
Kaasujohtojen asennuksen ja kunnossapidon yhteydessa on DVGW G600

-tydohjelehden mukaan tehtéva seuraavat kokeet: kuormituskoe, tiiviyskoe ja
kaytettavyyskoe.

Uusille putkistoille on tehtavé kuormitus- ja tiiviyskoe ennen putkien peittamista.

Uusiin putkistoihin tai vanhoihin putkistoihin, joiden parissa on suoritettu tgita,
saa johtaa kaasua vasta, kun ohjeiden mukaiset kokeet on tehty onnistuneesti.

Kaasujohdoille tehtévien kokeiden valinta

Valittavat toiminnot:

Kéytettavyys =

vuodon méaaran mittaus

Tiiviyskoe =

automaattisen tiiviyskokeen valinta

Tiiviys ulkoinen pumppu =

ulkoista pumppua kayttamalla tehtavan tiiviyskokeen valinta

Kuormituskoe 0,1 MPa (1 bar) =
kuormituskokeen valinta, 0,1 MPa (1 bar)

Kuormituskoe 0,3 MPa (3 bar) =
kuormituskokeen valinta, 0,3 MPa (3 bar)

Kaasujohdot

Kaytettavyys

Tiiviyskoe

Tiiviys ulk. pumppu
Kuormituskoe 1bar
Kuormituskoe 3bar

Kaytettavyyden maaritys TRGI G 600 -maarayksen ja G 5952 -tarkastus-
perusteen mukaisesti

Kaytdssa olevia kaasuputkistoja on kasiteltdva niiden kaytettavyysasteen
mukaan. Kaytettavyyden maarityksen perusteena kéytetdan olemassa olevan
vuotoasteen (litraa tunnissa) mittausta (vuodon maaran mittaus). Kaytettavyys
jaotellaan seuraavien kriteerien mukaan:

Kaytettavyys ei rajoittunut =
kaasuvuodon maara < 1 I/h

Kaytettavyys rajoittunut =
kaasuvuodon maara 1 I/h — <5 1/h

Ei kaytettavyytta =
kaasuvuodon maara > 5 I/h

Jos tuloksena on ei kaytettavyyttd, jarjestelma on poistettava kaytosta valitto-
masti. Jos kaytettdvyys on rajoittunut, jarjestelmé on kunnostettava 4 viikon
kuluessa.

9.3.1 Yleista tietoa REMS P7-TDX C -laitteella tehtdvésta vuodon maaréan
mittauksesta

REMS P7-TDX C -laitteella voidaan maarittdéd kaasujohtojen kaytettavyys
kayttopaineella TRGI G 600 -méaarayksen ja G 5952 -tarkastusperusteen
mukaisesti. Tahan kaytettava menetelmé (vertailuvuoto) on patentoitu. Saksan
kaasu- ja vesialan yhdistys (DVGW) on hyvaksynyt mittauslaitteen kaytettavaksi
kaytettavyyskokeissa rekisterinumerolla DG-4805BS0029.

Kun kaikki kulutuslaitteet on suljettu mitattavasta kaasujohdosta venttiileilla,
tarkastettava kaasujohto liitetd&n mittauslaitteeseen pelkalla paineenmittaus-
letkulla.

Lampétilan tasauksen vakautusajan jélkeen kayttajaa pyydetadén sulkemaan
kaasun sy6tto (esim. heti kaasumittarin jalkeinen paasulkulaite). Taman jalkeen
kaasujohdon paine mitataan, ja mittauslaitteen maarittdman ajan kuluttua
avataan vertailuvuoto.

Mitattavista paine-eroista (vertailuvuodolla ja ilman sitd) lasketaan vuotoaste
ja tarkastettavan kaasujohdon tilavuus, jotka néytetdan néytossa.

Kaytettava vertailuvuodon mittausmenetelma toimii tilavuudesta, lampétilasta
ja absoluuttisesta paineesta riippumatta.

Sellaisten paineensaadinten, jotka jaavat mittausvaliin venttiilin sulkemisen
jalkeen, mahdollinen vaikutus mittaustarkkuuteen voidaan valttaa valitsemalla
asetus "Vuodon mittaus saatimella”. Talldin johdon paine lasketaan automaat-
tisesti nimelliskayttopaineen alle kaasunsyotén sulkemisen ja mittauksen
aloituksen jalkeen. Nain varmistetaan, etté paineens&édin avautuu kokonaan
ja etté kaasua ei voi virrata mittauksen aikana. Tama ei vaikuta vuodon maaréan
mittaustulokseen.

Huomioi syttyvien kaasujen kasittelya koskevat yleiset vaatimukset!
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9.3.2 Vuodon maaran mittauksen valmistelut
Valitse vuodon vakiomittaus tai vuodon mittaus saatimella.

Kaytettdvyys

Vakiomittaus

Saiadinalennuksella
Lyhyttesti
Suuri tilavuus

Lyhyt testi ja suurempien tilavuuksien mittaus eivat ole DVGW:n mukaisia, eika
niitd voida tallentaa. Kaasujohdon vakaudesta riippuen voidaan tehda noin
7 minuuttia kestéva lyhyt testi. Suurempien tilavuuksien mittauksen yhteydessé
voidaan mitata johtoja, joiden tilavuus on enintéén 800 litraa.

Valitse kaasutyyppi.

Maakaasu

lima

Jos kayttépaine on > 30 hPa (mbar), todellinen kayttdpaine on asetettava
nimelliskayttopaineeksi, muutoin kayttépaineeksi on asetettava 23,00 hPa
(mbar).

Ota kayttoon kayttopaine ja tee liitanta jarjestelmaan.

B e

Vuodonmittaus

Kéayttopaine (nimell)

Naytdssa nékyy senhetkinen paine.
Aloita mittaus.

Vuodonmittaus

Yhdista

letkuliitos

tuloon .+ mbar.! P < 160 mbar

P 27,0 mbar

Liitosjohtoa ja mittausjarjestelmaa huuhdellaan 40 sekunnin ajan mittaustulok-
sen vaaristymien estémiseksi. Laitteen mbar- ja bar-anturien painetulojen
vélisesta kaasuliitdnnasta virtaa kaasua. Virtausmaara on < 5 I/h. Huuhtelun
jalkeen alkaa automaattisesti vakautusvaihe.

Vuodonmittaus
Huuht.

Pl 235 e
! 0011 min

9.3.3 Vakautus

Kaasunpaineen vakautus kestaa noin 2—10 minuuttia. Naytossa nékyy tarkas-
tettavan kaasujohdon senhetkinen paine, kulunut vakautusaika ja tapahtunut
paineenlasku (negatiiviset arvot tarkoittavat, ett kaasujohdon paine on nous-
sut esim. lampétilan vaikutuksesta). Kun vakautus on valmis tai 10 minuuttia
on kulunut, vakautusvaihe paattyy automaattisesti ja kuuluu aanimerkki.

Vuodonmittaus

Vakautus

Pl 12,4 o
Pl 005 e
! 0055 min

Mittausjarjestelmé kehottaa sulkemaan kaasun syéton tarkastettavaan kaasu-
johtoon (esim. heti kaasumittarin jalkeinen paaventtiili) ja nayttaa tarkastettavan
kaasujohdon senhetkisen paineen ja tapahtuneen paineenlaskun. Kun kaasun
sy6ttd on suljettu ja jos tarkastettavassa kaasujohdossa on vuoto, mittauslaite
havaitsee paineenlaskun. Mikali paineenlasku on suurempi kuin 0,4 hPa (mbar),
vuodonmittaus kaynnistetddn automaattisesti, jos automaattinen kaynnistys
on aktivoitu.

IEI -I‘ |:| 463

Vuodonmittaus
Sulje venttiili

Pl 126 moar
dP 0,14 mbar

Jos kaasujohto on tiivis tai johdon tilavuus suuri ja vuoto pieni (> pieni paineen-
lasku), voidaan painaa (JATKA)-painiketta. Vuodon maaran mittaus kaynnistyy
60 sekunnin kuluttua. "Vuodon mittaus saatimella” -asetuksella johdon painetta
lasketaan automaattisesti 1 hPa:n (mbar) verran asetetun nimelliskayttépaineen
alle. Nain varmistetaan, etté paineensaadin avautuu kokonaan ja ettéd kaasua
ei voi virrata mittauksen aikana.

9.3.4 Vuodon maaran mittaus

Mittauksen aloittamisen jalkeen néytetdan kaasujohdon senhetkinen paine (P),
siihen mennesséa havaittu paineenlasku (dP) ja kulunut mittausaika (t).

Vuodonmittaus (B) o [leen
Mittaus
P 1 2, 6 mhar
dP -O, 06 mhar
1 01:53 mn

Jos tarkastettavan kaasujohdon paine on laskenut enemman kuin 0,9 hPa (mbar)
tai jos mittaus kestaa pidempaan kuin 5 minuuttia, sisdinen magneettiventtiili
avautuu ja kaasujohdossa oleva kaasu voi virrata vertailuvuodon kautta.

Magneettiventtiili sulkeutuu vertailumittauksen paattymisen jalkeen (dP > 0,9
hPa (mbar) tai t > 5 minuuttia). Vertailumittauksen paattymisesté ilmoitetaan
aanimerkilla. Vuodon maaran mittauksen tulos analysoidaan ja néytetaan:

Naytossa nakyy keskimaarainen paine "P”, mitattu vuotoaste "L(p)”, vuotoaste
suhteessa nimelliskayttopaineeseen "L(b)” ja kaasujohdon tilavuus "Til". "Vuodon
mittaus saatimelld” -asetuksella tilavuutta ei nayteta. Jos vuotoaste naytetdan
negatiivisena arvona, johdon paine on noussut mittauksen aikana. Jos vuotoaste
on pienempi kuin -0,2 I/h tai suurempi kuin 20 I/h, vuotoasteen yhteydessa
nakyy mittausvirheesta iimoittava merkinta ERR. Jos paine on laskenut mittauk-
sen tai vertailuvuotomittauksen aikana alle arvon 10 hPa (mbar) tai 8 hPa (mbar),
kohdassa "P” nakyy merkintd ERR. Mittaus on tallin kayttokelvoton. Jos mitattu
tilavuus on alle 1 tai yli 300 1, tilavuuskohdassa nékyy vuodon mééaran mittauk-
sen mahdollisesta virheesta iimoittava merkinta ERR.
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9.4.

Vuodonmittaus (8] o [ilesz
sika |09.04.26 15:15
P 12,6 mbar
L (k) 0,00
L) -0,01
Yol 2,88
Simamaar. tar

(JATKA)-painiketta painamalla nakyviin tulee dokumentointivalikko.

Tiiviyskokeet DVGW TRGI 2018 G 600 -tydohjelehden mukaisesti

Jokaiselle uudelle tai olennaisesti muutetulle kaasuasennukselle on tehtava
tiiviyskoe, joka on dokumentoitava.

Tiiviyskokeessa tarkastettavan kaasujohdon paine on nostettava hieman yli
arvoon 150 hPa (mbar) séannén DVGW-TRGI 2018 mukaisesti.

Lampétilan tasausta varten tehtdvéan vakautusvaiheen jalkeen tarkastettavan
kaasujohdon paine mitataan ennalta méaritetyn ajan mukaisesti. Vakautus-
ja koeajat on maaritetty tarkastettavan johdon (johto-osuudet) tilavuuden
mukaan.

9.4.1 Automaattinen tiiviyskoe

REMS P7-TDX C -laitteella kaasujohdon tilavuus voidaan valita suoraan ja
méaarittad automaattisesti.

Automaatt

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Kaasujohdon tilavuuden automaattisesta maarittdmisesta voi olla hyotya sel-
laisten kéytdssa olevien johtojen yhteydessé, joissa on tapahtunut merkittavia
muutoksia, sillé tallaiset johdot ovat yleensa ndkymattomissa rappauksen alla.

Automaattisessa mittauksessa johdon tilavuus mééritetdén sen jélkeen, kun
kaasujohto on liitetty mittauslaitteeseen.

Tilavuuden maarit
Vakautus

P 26,62 mbar
1 00:05

min

Téata varten tarkastettavan johdon paine nostetaan mittauslaitteen pumpulla
noin arvoon 30 hPa (mbar).

Jos vakautus on paattynyt tai (JATKA)-painiketta on painettu, tilavuuden mittaus
kaynnistyy.

Tilavuuden maarit
Tilavuuden mittau

¥ 25,2 fbar

= min

Tulos seka vakautus- ja mittausaika naytetaan.

9.5.

IEI -I‘ |:| 453

Tilavuuden maarit
Tulos

Til 21

Hyvaksy tilavuuden perusteella laskettu vakautus- ja koeaika (esim. 10/10 min)
(JATKA)-painiketta painamalla.

Johdon tilavuuden valinnan jalkeen kaasujohdon pumppaus kaynnistetaan, ja
naytossa nakyy tarkastettavan kaasujohdon senhetkinen paine (P) ja kulunut
pumppausaika (t).

BIGD =L
Pumput
P 1 51 )8 mbar
| 00:22 mn

Pumppaus voidaan lopettaa (JATKA)-painiketta painamalla, vaikka esiasetet-
tua koepainetta ei viela olisikaan saavutettu.

Kun koepaine on saavutettu, sisdinen pumppu pysahtyy automaattisesti.
Vakautusvaiheen ja koeajan kesto maaritetaan valitun kaasujohdon tilavuuden
perusteella.

Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

9.4.2 Tiiviyskoe ulkoisella pumpulla DVGW TRGI G 600 -ty6ohjelehden
mukaisesti

REMS P7-TDX C -laitteen pumpun tuotto on noin 1 | /min. Kun kaasujohdon
tilavuus on 100 I, paineen nousu arvoon 100 hPa (mbar) kestaa noin 15
minuuttia. Tdman vuoksi kannattaa kayttaa ulkoista pumppua, jotta paine
saadaan nostettua nopeammin.

Kun tiiviyskoe on kéynnistetty ja kaasujohto liitetty REMS P7-TDX C -laitteeseen,
mittauslaite kehottaa muodostamaan paineen johtoon.

Tiiviys 150 mbar
Muodota koepaine
150 mbar

P 153,0 mbar

Liita ulkoinen pumppu venttiililla kaasujohtoon ja nosta painetta.

(JATKA)-painikkeen painamisen jalkeen REMS P7-TDX C kaynnistaa vakau-
tusvaiheen.
Vakautusvaiheen ja koeajan kesto maaritetaan valitun kaasujohdon tilavuuden
perusteella.

Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

Kuormituskoe DVGW TRGI G 600 -ty6ohjelehden mukaisesti

9.5.1 Matalapainejarjestelmia koskevat maaraykset

Uusien matalapainejarjestelmien kaasuasennusten (kdyttopaine < 100 hPa (mbar))
yhteydessé on tehtava kuormituskoe ennen tiiviyskoetta.

Tata varten kaasujohdon paine on nostettava arvoon 0,1 MPa (1 bar).

Lampétilan tasauksen jalkeen (aikaa ei ole maaritetty) kaasujohdon paine
mitataan 10 minuutin ajan.

9.5.2 Keskipainejarjestelmia koskevat maaraykset

Uusien keskipainejarjestelmien kaasuasennusten (kayttdpaine 100 hPa (mbar)
— 0,1 MPa (1 bar)) yhteydessé on tehtava yhdistetty kuormitus- ja tiiviyskoe.
Tata varten kaasujohdon paine on nostettava arvoon 0,3 MPa (3 bar).
Lampéatilan tasauksen jélkeen (3 tuntia) kaasujohdon paine mitataan 2 tunnin
ajan. Jos johdon tilavuus on yli 2 000 litraa, kokeen kestoa on pidennettava
jokaista ylimaaraista 100 litran johdon tilavuutta kohden 15 minuutilla.
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9.5.3 Kuormituskokeen kaynnistaminen

Jos kuormituskokeeksi valittin 0,3 MPa (3 bar), seuraavaksi on ilmoitettava
johdon tilavuus. Aseta johdon tilavuus ja sen mukaan maaritetty mittausaika.
Kaynnista mittaus (JATKA)-painikkeella.

Jos kokeeksi valittiin 0,1 MPa (1 bar), kuormituskoe kaynnistyy valittomasti.

Liita tarkastettava johto paineletkua ja NW 5 -pneumatiikkapikaliitinta kayttamalla
mittauslaitteen painetuloon, jossa on "bar’-merkinta. Liita ulkoinen pumppu
johtoon venttiililla.

Nestekaasujohdot

Tiiviys 150 mbar

Tiiviys 150 mbar ulk. pumppu
Lujuus 1 bar 10 min
Lujuus 1 bar 30 min

Nosta paine arvoon 0,1 MPa (1 bar) tai keskipainejérjestelmissa arvoon 0,3

MPa (3 bar).
Kuormituskoe 3 bar
10.3. Taysin automaattinen tiiviyskoe TRF-sdantojen mukaisesti
Tilav enint 2000 | Liitd mittauslaite nestekaasujohtoon ja kdynnista mittaus. Naytdssa nakyy
Mitt.aika 02:00 n senhetkinen paine (p) ja kulunut pumppausaika (t).
Tiiviys 150 mbar
Pumput
P 97, 92 mbar
Matalapainejarjestelmat: Mittauslaite maarittda vakautusvaiheen keston t 00:05
kaasujohdossa vallitsevan paineen vakauden mukaan (2-10 min). Mittauksen
kestoksi on mééritetty 10 minuuttia.
Keskipainejérjestelmat: Vakautusvaiheen odotusajan kestoksi on méaaritetty

3 tuntia. Mittauslaite maarittaa mittauksen keston (vahintaan 2 tuntia) ilmoitetun
johdon tilavuuden ja TRGI G 600 -maaraysten mukaan.

Kuormituskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

Kun koepaine on saavutettu, vakautus lampétilan tasaamiseksi kaynnistyy
automaattisesti.

Vakautusvaihe kest&é 10 minuuttia.

Automaattisesti seuraavan mittauksen kestoksi on maaritetty 10 minuuttia.

10. Nestekaasujohtojen kokeet Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

10.1. Nestekaasua koskevien teknisten saantojen (TRF) maaraykset
jen (TRF) madry 10.4. Tiiviyskoe ulkoisella pumpulla TRF-sidntéjen mukaisesti
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10.1.1 Yleista

Asiantuntijan, patevan henkilon ja/tai asiantuntijayrityksen on tarkastettava
nestekaasujarjestelmien kunto:

— ennen ensimmaista kéyttdonottoa

— muutosten jalkeen

- yli vuoden kesténeen kayttokatkon jalkeen

— maaraajoin.

Kiintedsti asennetun nestekaasuséilion taytto nestekaasulla lasketaan kayt-
toonotoksi.

Tarvittavat tarkastukset: lujuuskoe ja tiiviyskoe.

10.1.2 Lujuuskoe

Muodosta putkijohtoon ilmaa tai typpeé kayttdmalla paine, joka vastaa sallitun
kayttopaineen ylipaineen arvoa 1,1-kertaisesti arvon ollessa vahintdan 0,1 MPa
(1 bar).

Odota vahintaan 10 minuuttia, osittain maanpinnan alla olevien johtojen yhtey-
dessé 30 minuuttia.

Lue paine tarkastuspainemittarista (mittaustarkkuus 1 % mittausalueen lop-
puarvosta).

Tarkista paine tarkastuspainemittarista uudelleen aikaisintaan 10 minuutin
kuluttua paineenlaskun varalta.

10.1.3 Tiiviyskoe

Juuri ennen kayttéénottoa kaikille putkijohdoille laitteiden saatoelimiin saakka
on tehtava tiiviyskoe kayttamalla iimaa ja 150 hPa:n (mbar) ylipainetta. Putki-
johtoja voidaan pitaa tiiviina, jos koepaine ei laske ldmpétilan tasauksen jalkeen
10 minuuttia kestavan kokeen aikana.

10.2. Nestekaasujohdoille tehtavien kokeiden valinta

Valittavat tarkastukset:

Tiiviys 150 hPa (mbar) =

automaattisen tiiviyskokeen kaynnistys

Tiiviys ulk. pumppu =

ulkoista pumppua kayttamalla tehtévan tiiviyskokeen kaynnistys

Lujuus 10 min =

nestekaasujohtojen lujuuskokeen kaynnistys

Lujuus 30 min =

osittain maanpinnan alla olevien nestekaasujohtojen lujuuskokeen kéynnistys

REMS P7-TDX C -laitteen pumpun tuotto on noin 1 | /min. Kun kaasujohdon
tilavuus on 100 |, paineen nousu arvoon 150 hPa (mbar) kestaa yli 15 minuuttia.
Taman vuoksi kannattaa kayttaa ulkoista pumppua, jotta paine saadaan nos-
tettua nopeammin.

Kun tiiviyskoe on kaynnistetty ja mittauslaite liitetty nestekaasujohtoon, johdon
painetta on nostettava.

Tiiviys 150 mbar

Muodota koepaine
150 mbar

Pl 153.0 mon

Liita ulkoinen pumppu venttiilillé nestekaasujohtoon ja nosta painetta.

10 minuuttia kestava vakautusvaihe kaynnistyy (OK)-painikkeen painamisen
jalkeen

Mittauksen kestoksi on maaritetty 10 minuuttia.

Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

10.5. Nestekaasuasennusten lujuuskokeet TRF-saantdjen mukaisesti

Liita tarkastettava johto paineletkua ja NW 5 -pneumatiikkapikaliitinta kayttamalla
mittauslaitteen painetuloon, jossa on "bar’-merkinta. Liita ulkoinen pumppu
johtoon venttiililla.

Nestekaasu lujuus
Muodota koepaine
Muodosta 1 bar

2 O 00 har
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Nosta paine hieman yli arvoon 0,1 MPa (1 bar), ja aloita vakautusvaihe (JAT-
KA)-painikkeella.

Lampaétilan tasauksen vakautusajan kestoksi on maéritetty vahintaan 10 minuut-
tia tai osittain maanpinnan alla olevien johtojen yhteydessa 30 minuuttia.
Mittauksen kestoksi on maaritetty 10 minuuttia.

Lujuuskokeen (kuormituskokeen) seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1
(sivu 34).

Juomavesiasennusten tarkastukset

Juomavesiasennusten tarkastukset voidaan tehda standardin DIN EN 806-4
mukaisesti joko vedella tai ilmalla tai inertilla kaasulla.

Kaytettdvyys

Vakiomittaus

Sddadinalennuksella

Juomavesiasennusten vedella tehtédvat tarkastukset saa tehda vain kayt-
tamalla lisdvarusteena saatavaa ulkoista suurpaineanturia. Jos tarkas-
tuksiin kéytetaan sisdista paineanturia, laite voi vaurioitua!

Vedella tehtava tarkastus tulee tehda hygieniasyista vasta juuri ennen juoma-
vesiasennuksen kayttdonottoa.

Lisatietoja on Saksan insinddriliiton (VDI) VDI 6023 -ohjesdanndssa "Juoma-
vesiasennusten hygienia” ja Saksan LVI-alan keskusliiton (ZVSHK) ohjelehdessa
"Juomavesiasennusten tiiviyskokeet”.

11.1. Juomavesiasennusten tarkastus ilmalla

Valittavat tarkastukset:

Tiiviyskoe =

automaattisen tiiviyskokeen kaynnistys

Tiiviys ulkoinen pumppu =

ulk. pumppua kayttamalla tehtévan tiiviyskokeen kaynnistys

Kuormitus enint. DN 50 0,3 MPa (3 bar) =
kuormituskokeen kaynnistys, 0,3 MPa (3 bar)

Kuormitus enint. DN 100 0,1 MPa (1 bar) =
kuormituskokeen kaynnistys, 0,1 MPa (1 bar)

Tarkast ilmalla

Tiiviyskoe

Tiiviys ulk. pumppu
Kuormit enint DN50 3 bar
Kuormit enint DN100 1 bar

11.1.1 Taysin automaattinen tiiviyskoe

100 litran johdon tilavuuteen asti mittausten kestoksi on méaritetty 120 minuut-
tia. Jokaista ylimaaraista 100 litran johdon tilavuutta kohden kestoa on piden-
nettdva 20 minuutilla. Vakautusvaiheen kestoa ei ole mééritetty ennalta. Kesto
madritetddn juomavesiasennuksen johdossa vallitsevan paineen vakauden
mukaan (2-10 min).

(B) o [l asx
Tilav enint I
Mitt.aika 02:00 n

Mittausaika lasketaan automaattisesti tilavuuden perusteella.
Liita mittauslaite juomavesiasennukseen ja kaynnista mittaus. Naytossa nakyy
senhetkinen paine (p) ja kulunut pumppausaika (t). Kun koepaine on saavutettu,
vakautus l&mpétilan tasaamiseksi kaynnistyy automaattisesti.

Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

11.1.2 Tiiviyskoe ulkoisella pumpulla

Tiiviyskokeen kaynnistamiseen saakka kaytdssa ovat samat toiminnot kuin
taysin automaattisessa tiiviyskokeessa (luku 11.1.1).

Kun tiiviyskoe on kaynnistetty ja mittauslaite liitetty juomavesiasennuksen
johtoon, johdon painetta on nostettava. Liita ulkoinen pumppu venttiililla
juomavesiasennuksen johtoon ja nosta painetta arvoon 155 hPa (mbar).
Vakautusvaihe kdynnistyy (OK)-painikkeen painamisen jalkeen. Vakautusvai-
heen kestoa ei ole maéritetty ennalta. Kesto méaaritetdan juomavesiasennuk-
sen johdossa vallitsevan paineen vakauden mukaan (2-10 min).

Tiiviys 150 mbar
Muodota koepaine
150 mbar

P[ 1530 mour

Tiiviyskokeen seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa 13.1.

11.1.3 Kuormituskoe DN 50:een asti 0,3 MPa (3 bar) ja DN 100:aan asti 0,1
MPa (1 bar)
Kuormituskokeessa kaytetaan ulkoista pumppua paineen nostamiseen.

= IEI -I‘ |]:| =r]

Nestekaasu lujuus
Muodota koepaine
Muodosta 1 bar

P 0,00 har

Liita tarkastettava vesijohto paineletkua ja NW 5 -pneumatiikkapikaliitinta
kayttamalla mittauslaitteen painetuloon, jossa on merkinta "bar”. Kaynnista
mittaus.

Liita ulkoinen pumppu venttiilillé johtoon ja nosta painetta.
DN 50:aan asti: Nosta paine arvoon 0,3 MPa (3,0 bar).

DN 100:aan asti: Nosta paine arvoon 0,1 MPa (1,0 bar).
(JATKA)-painikkeella siirrytaan vakautusvaiheeseen.

Lampétilan tasauksen vakautusvaiheen kestoa ei ole maaritetty ennalta. REMS
P7-TDX C maarittaa keston johdossa vallitsevan paineen vakauden mukaan
(2-10 min). Mittauksen kestoksi on maaritetty 10 minuuttia.

Vakautusvaihe voidaan lopettaa manuaalisesti (JATKA)-painikkeella, minka
jalkeen siirrytaan kokeen suorittamiseen. Seuraavat vaiheet on kuvattu luvussa
13.1.

11.2. Juomavesiasennusten tiiviyskokeet vedella

Juomavesiasennusten vedella tehtavét tarkastukset saa tehda vain kayt-
tamalla lisdvarusteena saatavaa ulkoista suurpaineanturia. Jos tarkas-
tuksiin kéytetaan sisdista paineanturia, laite voi vaurioitua!

(B) o} o=

Tarkastus vedelld

Puristusliitokset

Metalli/monikerros/PVC
Muovi PP/PE/PE-X/FB

Valittavat tarkastukset:

Puristusliitokset =

puristusliitokset (epatiivis puristamattomana)

Metalli/monikerros/PVC =

metalli-, monikerros- ja PVC-putkijohdot

Muovi PP / PE / PE-X/ PB =

PP-, PE-, PE-X- ja PB-putkijohdot ja ndihin yhdistetyt jarjestelmat, joissa on
metalli- ja monikerrosputkijohtoja

11.2.1 Puristusliitokset (epatiivis puristamattomana)

Puristamattomana epatiiviit litokset on tarkastettava ennen varsinaista tiiviys-
koetta 0,6 MPa:n (6 bar) koepaineella tai valmistajan ohjeiden mukaan. Koeaika
on 15 minuuttia.
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Tiiviyskoe vesi
Puristuslitokset

Huomioi valmistajan enimmé&ispaine!

Koepaine 6,0 bar
Vak.aika 10,0 min
Mitt .aika 15:00 min

Liita paineanturi tarkastettavaan johtoon ja aloita mittaus (JATKA)-painikkeella.

Liitd ulkoinen pumppu venttiilillé johtoon ja nosta painetta. Kun koepaine on
saavutettu, aloita vakautusvaihe (JATKA)-painikkeella.

Vakautusvaihe voidaan lopettaa manuaalisesti, minka jalkeen siirrytdan mit-
taukseen. Vakautusajan paatyttya mittaus kaynnistyy automaattisesti.

Tiiviyskoe vesi

2
ag;: 88 B8a:3a min a1z 04
P-kaynn 6,3 har P-erg 0,0 bar
P 6,3 bar t 00:42 min

Mittaus voidaan lopettaa ennenaikaisesti (JATKA)-painikkeella.

Mittauksen aikana néytetédan paine mittauksen alussa, johdon senhetkinen
paine ja kulunut mittausaika.

Kun mittaus on paéattynyt tai se on lopetettu ennenaikaisesti, avautuu tulosnaytto,
josta voidaan avata dokumentointivalikko.

11.2.2 Metalli-, monikerros- ja PVC-putkijohdot

Juomavesiasennusten, joissa on metalli-, monikerros- tai PVC-putkijohtoja,
vedell tehtavien tiiviyskokeiden yhteydessa Idmpétilan tasauksen vakautusaika
on 10 minuuttia ja koeaika 30 minuuttia. Koepaine on 1,1 MPa (11 bar). Koea-
jan aikana ei saa esiintya paineenlaskua tai vuotoja.

(B <} [ a4z

Tiiviyskoe vesi
Metalli/monikerros/PVC

Koepaine 11,0 par
Vak .aika 10,0 min
Mitt.aika 30:00 min

Liita paineanturi tarkastettavaan johtoon ja kaynnista mittaus.

Liita ulkoinen pumppu venttiililla johtoon ja nosta painetta.

Kéynnista vakautusvaihe.

Vakautusvaihe voidaan lopettaa manuaalisesti (JATKA)-painikkeella, minka
jalkeen siirrytaan mittaukseen.

A I [l

Tiiviyskoe vesi
Muodota koepaine
11,0 bar

Pl 11,3 o

Vakautusajan paatyttya mittauslaite siirtyy automaattisesti mittaukseen.

Tiiviyskoe vesi

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-kaynn 6,3 bar P-erg 0,0 bar
= 6,3 bar t 00:42 min

Mittaus voidaan lopettaa manuaalisesti (JATKA)-painikkeella.

Mittauksen aikana naytetaan paine mittauksen alussa, johdon senhetkinen
paine, paine-ero ja kulunut mittausaika.

Kun mittaus on paattynyt tai se on lopetettu manuaalisesti, avautuu tulosnaytto,
josta voidaan avata dokumentointivalikko.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- ja PB-putkijohdot ja ndihin yhdistetyt jarjestelmat
PP-, PE-, PE-X- ja PB-putkijohtojen ja naihin yhdistettyjen jarjestelmien, joissa
on metalli- ja monikerrosputkijohtoja, vedella tehtava tiiviyskoe siséltaa vakau-
tusvaiheen ja mittausvaiheen.

Vakautusvaihe kestaa 30 minuuttia, ja koepaine on sen aikana 1,10 MPa (11,0
bar). Koepainetta on pidettava ylla ndiden 30 minuutin ajan. Sen jalkeen koe-
paine on laskettava arvoon 0,55 MPa (5,5 bar). Lasketulla paineella koeajan
kesto on 120 minuuttia. Tarkastettavan jarjestelméan missaan kohdassa ei saa
olla havaittavissa epétiiviyksia, ja koepaineen on pysyttava koeajan aikana
tasaisena.

[B) o= [44x

Tiiviyskoe vesi
Muovi PP/PE/PE-X/PB

Vak.paine 11,0 bar
Koepaine 55 par
Vak.aika 30,0 min
Mitl.aika 02:00 n

Liita paineanturi tarkastettavaan johtoon ja kdynnista mittaus.

Tiiviyskoe vesi

Vakautus

3 11,3 bar
10014 wn

Liita ulkoinen pumppu venttiilillé johtoon ja nosta painetta.

Kaynnista vakautusvaihe.

Koepainetta on pidettava ylla vakautusvaiheen ajan.

Vakautusvaihe voidaan lopettaa ennenaikaisesti (JATKA)-painikkeella, minka
jalkeen siirrytaan mittaukseen.

Koepainetta kehotetaan laskemaan vakautusvaiheen lopuksi.

Tiiviyskoe vesi
Alenna arvoon 5,5 bar

P 11,3 har

Koepaineen laskemisen jalkeen mittaus kaynnistetaan (JATKA)-painikkeella.
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Tiiviyskoe vesi

(&) f [

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-kaynn 9,6 bar P-erg 0,0 bar
= 5,6 bar t 00:37 min

Mittauksen aikana ja sen paatyttya naytéssa nakyy mittauksen kaynnistyspaine
(P-kéynn), senhetkinen paine tai mittauksen lopetuspaine (P), paine-ero ja
kulunut mittausaika (t).

Painekayra naytetaan kaaviona.

Mittaus voidaan lopettaa ennenaikaisesti (JATKA)-painikkeella.

Mittauksen paatyttya tai jos mittaus lopetetaan ennenaikaisesti avautuu tulos-
naytto.

=(E) o [eear
aika | 16.04.26 13:52
Mitt aika 00:53 min
P-k&ynn 5,6 bar
P-lop 5,6 bar
dP 0,0bar

(JATKA)-painiketta painamalla siirrytddn dokumentointivalikkoon.

12. Jatevesijohtojen kokeet

Uusille ja kunnostetuille jatevesijohdoille ja -kanaville tehdaan standardin DIN
EN 1610 mukainen jatevesijohtojen tiiviyskoe.

limalla tehtavassa kokeessa (menetelma L) alkupaineen, joka on noin 10 %
tarvittavaa koepainetta suurempi, on oltava muodostettuna ensin noin 5 minuu-
tin ajan. Sen jalkeen koepaine saadetaan tarkastusmenetelman LC (100 hPa
(mbar)) tai LD (200 hPa (mbar)) mukaisesti. Jos naiden tarkastusmenetelmien
yhteydessa koeajan jalkeen mitattu paineenlasku on pienempi kuin 15 hPa
(mbar), putkijohto vastaa vaatimuksia.

Viemarijohdot

Betoni kuiva LC 100 mbar

Betoni kuiva LD 200 mbar
Betoni kost. LC 100 mbar
Betoni kost. LD 200 mbar

Valitse jatevesijohdon materiaali ja tarkastusmenetelma.
Valittavissa ovat seuraavat materiaalit ja tarkastusmenetelmit:
Betoni kuiva LC 100 hPa (mbar) =

kuivat betoniputket, tarkastusmenetelma LC (100 hPa (mbar))
Betoni kuiva LD 200 hPa (mbar) =

kuivat betoniputket, tarkastusmenetelma LD (200 hPa (mbar))
Betoni kostea LC 100 hPa (mbar) =

kosteat betoniputket ja kaikki muut materiaalit,
tarkastusmenetelma LC (100 hPa (mbar))

Betoni kostea LD 200 hPa (mbar) =
kosteat betoniputket ja kaikki muut materiaalit,
tarkastusmenetelma LD (200 hPa (mbar))

Valitse putken lapimitta ja kaynnista.

Putken lapimitt

jopa DN 100

jopa DN 200
jopa DN 300
jopa DN 400
jopa DN 600
jopa DN 800

Naytdssa nékyvéat valittu materiaali, tarkastusmenetelma ja sen mukainen
koepaine seka vakautus- ja koeaika.

Jateves mitt.ohj

Kuiva betoni

LC, 100 mbar

Koepaine 100,0 mbar
Vak aika 05:00 min
Mitt.aika 03:00 min

Liita tarkastettava jatevesijohto paineletkua ja NW 5 -pneumatiikkapikaliitintg
kayttamalla mittauslaitteen painetuloon, jossa on merkinta "bar”. Kaynnista
mittaus. (JATKA)-painiketta painamalla koepainetta nostetaan 10 %. Mittausta
voidaan jatkaa vasta, kun tarvittava paine on muodostettu.

Viemarijohdot

Paine 110 mbar

P 110,0 mbar

Kéaynnista vakautusvaihe.

Viemérijohdot

Y (F) o [[o12
Vakautus

P 110,0 mbar
L 0013 min

Vakautusvaihe voidaan lopettaa manuaalisesti (JATKA)-painikkeella, minka
jalkeen siirrytaan mittaukseen.

Vakautusajan paatyttya tai (JATKA)-painikkeen painamisen jalkeen nakyviin
tulee kehotus laskea painetta koepaineeseen.

O F) f [Fo1x

Viemarijohdot
Vidhennd 100 mbar
koepaineeseen

Pl 109,0 mow

Koeaika alkaa, kun paine on laskenut koepaineeseen ja (JATKA)-painiketta on
painettu. Naytossa nékyy viemariputken paine mittauksen alussa, senhetkinen
paine, paine-ero ja kulunut koeaika.

) of [ 212

Viemarijohdot

97

aa:ea 8130 min a1 :aa|
P-kaynn 101,00 mbar P-ero 2.0 mbar
= 99,0 mbar t 00:49 min

Koeajan paatyttya tai (JATKA)-painikkeen painamisen jalkeen naytetaan tulos
seka koeaika, viemariputken paine mittauksen alussa, paine mittauksen lopussa
ja painehavié. Naytosta voidaan siirtya dokumentointivalikkoon.
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14. Paineensaadinten tarkastukset
Séaatimien toimintoja mitattaessa liitd mittauslaitteen painetuloon, jossa on "+

13. Johdoille tehtédvien kokeiden suorittaminen
13.1. Tiiviys- ja kuormituskokeet

176

Johdoille tehtavien kokeiden aikana néytdssa nékyva infoteksti kertoo mittauk-
sen etenemisesta.

Kun koepaine on muodostettu pumppaamalla (ei ulkoista pumppua kaytetta-
essd), laite seuraa painetta 1 minuutin ajan. Jos paine laskee méaaritetyn
koepaineen alle, mittauslaite jatkaa pumppaamista automaattisesti. Taméa
voidaan toistaa enintdén 2 kertaa. Seuranta-ajan viimeinen minuutti lasketaan
mukaan vakautusvaiheeseen.

Kaikki tiiviys- ja kuormituskokeet sisaltavat vakautusvaiheen l&mpétilan tasausta
varten ja sen jalkeen tehtdvan mittauksen. Vakautusvaiheen kesto, kéaytettava
mittaus ja koepaine valitaan maaraysten (TRGI, TRF, TRWI jne.) mukaan.

Vakautusvaiheen aikana naytdssa nakyy tarkastettavan johdon senhetkinen
paine ja kulunut vakautusaika.

(B o} [aax

Tiiviyskoe
Vakautus

Pl 153,3 moar
! 0005 min

Kun vakautus on paattynyt tai se on lopetettu ennenaikaisesti, mittaus kayn-
nistyy.

Kun johdolle tehtvé koe lopetetaan tai keskeytetdan, mittauslaite kehottaa
sulkemaan mittauskohdan liitdntanipassa olevan venttiilin ja irrottamaan pai-
nesondin letkun tarkastettavasta johdosta.

[B) o} [m]a4z

Tiiviyskoe

Asiaankuuluvien maaraysten vaatimuksia on noudatettava.

14.

-

mbar’-merkinta, paineletku kaasujohdon liitosnipalla.

Saéadinkoe

P 25,40 mbar

Virta - mbar
TSVITPV =
Nollasammutus =

miar

Valittavat toiminnot:

Lepo =

lepopaineen mittaus

Virtaus =

virtauspaineen mittaus

TSVITPV =

turvasulkuventtiilin laukaisupaineen mittaus

tai turvapuhallusventtiilin laukaisupaineen mittaus

Nollavirtaus =
turvasulkuventtiilin nollavirtauksen tarkastus

Naytettava paine vahvistetaan merkitylle toiminnolle (VALINTA)-painikkeella.

= F)f e

Saéadinkoe

Mittauksen aikana ja sen paatyttya naytossa nakyy mittauksen kaynnistyspaine Pl 26 11 wbar
(P-kaynn), senhetkinen paine tai mittauksen lopetuspaine (P), paine-ero ja !
kulunut mittausaika (t).
—— Lepo 25,4 mbar

iiviyskoe
EES \ TSVITPY - mhar

Nollasammutus =
9
aa: aa e 3a min a1: a6
i 153 16 (LOPPU)-painiketta painamalla nakyviin tulee saadintarkastuksen tulos ja
P-kaynn mbar - P-er miaar dokumentointivalikko voidaan avata.
P 137 5mbar  t 00:37 min
Saadinkoe 2 (E) < [He

- Pl 62,85 o
Painekayra naytetdan kaaviona.
Mittaus voidaan lopettaa ennenaikaisesti (JATKA)-painikkeella.
Kaynnistys- ja lopetusarvot seka enintaan 20 niiden valilla olevaa mittausarvoa Lepo 25,4 mbar
ja kulunut aika kiinnitetdan talteen. Kiinnitetyt arvot voidaan tallentaa ja siirtda Virta 6.1 mbar
myéhemmin tietokoneelle. REMS PC200P -tietokoneohjelmistolla voidaan ’
tulostaa mittausraportteja, joissa mittauksen kulku naytetaan kaaviona. TSVITPV 63,4 mbar
(JATKA)-painiketta painamalla avautuu dokumentointivalikko. Nollasammutus

13.2. Johdoille tehtédvien kokeiden lopettaminen tai keskeyttdminen

. Lepopaine

Lepopaineen mittausta kaytetaan ennen kulutuslaitetta olevan paineenalen-
nusventtiilin (sdatimen) ja sulkuventtiilin (palloventtiili) vikojen havaitsemiseen.
Ennen saadinta olevan venttiilin on oltava auki, ennen kulutuslaitetta olevan
venttiilin kiinni.

Irrota letku Tarkoituksena on, etta kaasujohdon paine pysyy tasaisena. Paineen suuruus
f kertoo sen, onko paineenalennusventtiili séadetty oikein tarvittavalle paineelle
1a .

o (esim. 23 hPa (mbar)).
sulje johto! Mitatun paineen kulun seuranta kertoo, ovatko saadin ja palloventtiili kunnossa.

Mittaustulos Tarkastustulos

Paine nousee

Paine laskee ja nousee sitten
uudelleen

Paine pysyy tasaisena

Saéadin epatiivis

Séaéatimen jalkeinen palloventtiili
epatiivis

Palloventtiili ja saadin kunnossa

14.2. Virtauspaine

Virtauspaineen mittausta kéytetaan paineenalennusventtiilin (saatimen) vikojen
havaitsemiseen.

Ennen saadinta olevan venttiilin on oltava auki. Ennen kulutuslaitetta olevan
venttiilin on oltava auki, ja kulutuslaitteen on oltava kaytdssa.

Tarkoituksena on, ettd kaasujohdon paine pysyy melko tasaisena. Paineen
suuruuden tulee vastata suunnilleen lepopainetta. Jos virtauspaine on huomat-
tavasti alhaisempi, paineenlasku paineenalennusventtiilissa on liian suuri.
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Mitatun paineen kulun seuranta kertoo, toimiiko saadin oikein.

Mittaustulos Tarkastustulos
Paine laskee voimakkaasti Séaadin viallinen (kalvo takertuu)
Paine pysyy lahes tasaisena Sééadin kunnossa

14.3. Turvasulkuventtiilin laukaisupaine

Mittaus kertoo, onko turvasulkuventtiilin laukaisupaine saédetty oikein. Ennen
turvasulkuventtiilia olevan venttiilin on oltava auki, ennen kulutuslaitetta olevan
venttiilin kiinni.

Kaasujohdon painetta saatimen jalkeen (toisiopuoli) on nostettava.

Jos turvasulkuventtiilin laukaisupaine ylittyy, turvasulkuventtiili laukeaa ja kaasun
sy0tto ensidpuolelle estetadn (voimakas naksahdus). Naksahduksen aikainen
paine (toisiopuoli) on turvasulkuventtiilin laukaisupaine.

Turvasulkuventtiilin esto on vapautettava manuaalisesti.

14.4. Turvapuhallusventtiilin laukaisupaine

Mittaus kertoo, onko turvapuhallusventtiilin laukaisupaine saadetty oikein.
Ennen turvapuhallusventtiilid olevan venttiilin on oltava auki, ennen kulutuslai-
tetta olevan venttiilin kiinni.

Kaasujohdon painetta saatimen jalkeen (toisiopuoli) on nostettava.

Jos turvapuhallusventtiilin laukaisupaine ylittyy, turvapuhallusventtiili avautuu
ja kaasua paastetaan toisiopuolelle (sihind). Avautumisen aikainen paine
(toisiopuoli) on turvapuhallusventtiilin laukaisupaine.

Turvapuhallusventtiili sulkeutuu itsestédan, kun laukaisupaine alittuu selvasti.

14.5. Nollavirtaus

Turvasulkuventtiilin laukeamisen jélkeen on tarkastettava jarjestelmén tiiviys,
jotta voidaan havaita, onko verkon puolelta olemassa yhteys sisdasennukseen
esimerkiksi viallisen tiivisteen kautta. T4ta varten johdosta on poistettava paine
turvasulkuventtiilin jalkeen paésulkulaitteen ollessa auki. Taman jalkeen tar-
kastetaan, pysyyko paine tasolla 0 hPa (mbar) vai nouseeko se hitaasti. Mit-
tauksessa ei saa ilmeta paineen nousua turvasulkuventtiilin jalkeen.

Mittaustulos Tarkastustulos

Paine 0 hPa (mbar) Nollavirtaus

Paine nousee hitaasti Ei nollavirtausta (tiiviste viallinen)
15. Muisti

15.1. Mittausten tallentaminen

Jos mitaan asiakasnumeroa ei ole valittu, tietueen yhteyteen tallennetaan
mittaustyyppi seka paivamaara ja kellonaika.

allenna tiedot (] <f [+
Uusi tietue: 4 }
Numero: 1
1 Kaasu, tiviyskoe 09.04 26 11:27
2 Kaasu, tiiviyskoe 09.04 26 11:27

Asiakasnumeron voi vaihtaa (A V)-painikkeilla.

Toiminnon "Asiakastietojen valinta ja lisdys” voi avata (VALINTA)-painikkeella.
Talla toiminnolla voi muokata ndkyvissa olevia asiakastietoja, valita jonkin
toisen asiakkaan tai lisata uuden asiakkaan.

Tallenna tiedot () " e+
Uusi tietue: 4
Numero: 1 }
1 Kaasu, tiviyskoe 09.04.26 11:27
2 Kaasu, tiviyskoe 09.04.26 11:27

Valitse (A V¥ )-painikkeilla tietue, johon haluat tallentaa mittauksen. Tietueet
voidaan ndyttad paivamaaran tai asiakasnumeron mukaan.
(TALLENNA)-painiketta painamalla ja valitsemalla "Uusi tietue” kaikkiin mit-
tausarvoihin tallennetaan paivaméaara ja kellonaika.

Tallenna tiedot

Uusi tietue: 4

Korvataanko tietue?

2 Waasu, tiviyskoe 09.04.26 11:27

Jos valittuna on jo olemassa oleva tietue, se voidaan korvata uudella tietueella.

15.2. Tietojen tallennustoiminnot

Valittavat toiminnot:

Info =

info-toiminnon avaaminen
Nayta tiedot: Viimeinen =
nayttaa viimeisen tietueen
Nayta tiedot: Ensimmainen =
nayttaa ensimmaisen tietueen
Poista mittaustiedot =

tyhjentaa muistin

Poista asiakkaat =

tyhjentaa asiakastietojen muistin

Tarkastajataulukko =
tarkastajataulukon muokkaus

(B) o= [ 44z

Info

Néyta tiedot: viimein.
Nayta tiedot: ensimm.
Nayta asiakkaan tiedot
Poista mittaustiedot
Poista asiakkaat

15.3. Info-toiminto

Naytdssa nékyy tallennettujen ja vapaiden asiakas- ja mittaustietotietueiden
maara seka milloin ensimmainen ja viimeinen tietue on tallennettu.

Muistin tiedot (B) +f e+
Asiakas 174096
Mittaukset 373072
Ensimm: 09.04.26 11:27
Viimein: 09.04.26 15:24

15.4. Tietojen ndyttaminen ja yksittdisen tietueen poistaminen

Valitsemalla "Nayta tiedot: ensimmainen tai viimeinen” naytetaan tietueiden
valintatoiminto, ja ensimmainen tai viimeinen tietue merkitaan.

N&yta tiedot (B) o [laan
1 Kaasu, tiviyskoe 05.04.26 15:23
1
2 Kaasu, tiviyskoe 0904 26 11:27
3 Kaasu, tiviyskoe 09.04 .26 14:25 }
1

Naytossa nakyy mittauksen tyyppi, asiakasnumero (jos lisatty) seka paivaméaara
ja kellonaika, jolloin tallennus tehtiin.
(VALINTA)-painiketta painamalla avautuu merkityn mittauksen tulosnéytto.

15.5. Mittaustietojen poistaminen

Poista mittaustiedot: kaikki tallennetut mittaustiedot poistetaan.
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Poista asiakkaat
Tarkastajataul.

15.6. Asiakastietojen poistaminen

Poista asiakkaat: kaikki asiakastiedot poistetaan.
Asiakastietojen muisti voidaan poistaa vain, kun laitteelle ei ole tallennettu
mittaustietoja.

Nayta tiedot: viimein.
N
N
P

[Poista asiakkaat ]
Tarkastajataul.

15.7. Tarkastajataulukko

Tarkastajataulukkoon voidaan lisata tarkastajia seka heidan numeronsa, nimensa,
katuosoitteensa, postinumeronsa, paikkakuntansa ja puhelinnumeronsa. Tar-
kastaja voidaan poistaa vain, kun laitteelle ei ole tallennettu mittaustietoja.
Valittu tarkastaja liitetdan tallennettuun mittaustietueeseen.

Valits tarkastaj

1 Matti Meik&l&inen

2 Jan Jansen

16. Info-toiminto

Naytossa nakyy mittauslaitteen tyyppi (REMS P7-TDX C), valmistaja (REMS
GmbH & Co KG), mittauslaitteen ohjelmistoversio (tdssa 3.0,002), mittauslait-
teen sarjanumero, seuraavan huollon ajankohta seka info-toiminnon avaamisen
paivaméaaré ja kellonaika.

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
Yersio 4.1,001-121
Laitenro KSUF-0622
Seuraava huolto: 7/2026

22.04.26 14:31:57

() of e

17. Maaritys

Mittauslaite voidaan maarittaa kayttajan tarpeiden mukaan.

Kello

Vuoto aut. kdynn
P-vaimennu
Valaistus
Pain.aane

Autom. sammutus

Valittavat toiminnot:

Kello =

paivamééran ja kellonajan asetus

Vuodon automaattinen kdynnistys =

Vuodon méaéaran mittauksen automaattisen kaynnistyksen aktivointi
P-vaimennus =

paineen mittauksen vaimennustason valinta

Valaistus =

Nayton valaistuksen saato

Painikeaanet =

Painikeaanet paalle/pois

Automaattinen sammutus =

laitteen valmiustilaan siirtymisajan valinta

Tulostin =

tulostusprotokollan seka asiakkaan ja tarkastajan tulostuksen valinta
Kosketuslevy =

kosketuslevyn kalibrointi

Infoikkuna =

infoikkunan pyyhkaisytoimintojen péélle- ja poiskytkenta
Poistotoiminto =

yksittaisen mittaustietueen poistamisen salliminen

Kieli =

néyttotekstien kielen valinta

17.1. Kellonajan asettaminen

Téssé kohdassa voi asettaa paivaméaran ja kellonajan seka ottaa kayttdon
automaattisen kesdaikaan siirtymisen.

Pvm| 09 |04 .26

Kello 15 : 26
Kes&aika

17.2. Vuodon maarédn mittauksen automaattisen kdynnistyksen aktivointi

Automaattista kéynnistysté voidaan kayttda vuodon maaran mittauksiin putki-
johdoissa, joiden tilavuus on pieni tai keskisuuri. Kaasunsyoton sulkemisen
jalkeen paine laskisi pienitilavuuksisissa johdoissa likaa ja vuodon méaran
mittauksen manuaalinen kaynnistys voisi kestaa liian kauan. Talldin putkijohdon
paine olisi liian alhainen mittauksen tekemiseen.

Vuodonmit autom kéynn (£] o [lesz

Auto kéyn ‘ ON

| OFF

Mittauslaite havaitsee paineenlaskun ja kaynnistaa vuodon maaran mittauksen
automaattisesti.

Joissakin harvinaisissa tapauksissa kaasujohdon paineen vaihtelu on liian
suurta, jolloin automaattinen toiminto saa aikaan vuodon maaran mittauksen
kaynnistymisen virheellisesti. Talldin automaattinen k&ynnistys on poistettava
kaytosta.

17.3. Paineanturin vaimennustason valinta

Normaalin paineen mittauksen yhteydessa paineanturin vaimennustasoa
voidaan muuttaa.

(B of [uleen

POIS

‘ KESKI

SUUR

Vaimennu
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Valittavat vaimennustasot:

ILMAN = ei vaimennusta
KESKITASO = keskitason vaimennus
SUURI = suuri vaimennus

17.4. Nayton valaistuksen saato
Valittavissa ovat seuraavat kirkkaustasot: 25 %, 50 %, 75 % ja 100 %.

(B) o= [ a4z

25 %

50 %

‘ 75 %

Valaistus

100 %

Valittu kirkkaustaso pysyy valittuna myds mittauslaitteen sammuttamisen jalkeen.

17.5. Painikedanet paalle/pois
Talla toiminnolla painikedanet voi kytkeé paalle tai pois paalta.

(B) o= [ 44z

Pain.aéne ‘ ON

|  OFF

17.6. Automaattinen sammutus (valmiustila)
Laitteen valmiustilaan siirtymisajan valinta.

[B) o= [44x
OFF
Valmtil LYHYT
KESKI
PITK
pois =
valmiustilatoiminto pois kaytosta
lyhyt =

nayton valaistusta himmennetéan 30 sekunnin kuluttua, sammutus 30 minuu-
tin kuluttua

keski =

nayton valaistusta himmennetaan 60 sekunnin kuluttua, sammutus 60 minuu-
tin kuluttua

pitkd =

néytdn valaistusta himmennet&én 10 minuutin kuluttua, sammutus 180 minuu-
tin kuluttua

17.7. Tulostin

REMS BTLE -infrapunatulostin tai HP-tulostin voidaan valita (A ¥ )-painikkeilla.
REMS BTLE -infrapunatulostin: tietojen siirto ja tulostus tapahtuvat nopeammin
kuin HP-protokollaa kayttavilla tulostimilla.

HP-tulostin: Tietojen siirto tapahtuu HP-protokollaa kayttamalla. Asetus sopii
kaikille HP-protokollan kanssa yhteensopiville tulostimille sekéd myés REMS
BTLE -infrapunatulostimille. Voit valita erikseen, haluatko tulostaa myés asi-
akkaan osoitteen ja/tai tarkastajan nimen.

Toiminto pysyy valittuna my6s mittauslaitteen sammuttamisen jalkeen.

IEI -I‘ |:| a4

Tulostintyyp | L%J

17.8. Kosketuslevyn kalibrointi

Kosketuslevyn kalibrointi voi olla tarpeen, jotta néyton kosketukset tunnistetaan
oikeissa kohdissa.

(B) o= [ 44z

Maarita kosketuslevy

+1. Napsauta

Maéarita kosketuslevy

(B) o} [l 44z

2. Napsauta

Kosketa ensin kohdan 1 keskikohtaa teravalla kynalla ja toista sitten kohdassa
2.

Kosketuslevy on nyt kalibroitu uudelleen, ja ndytén kosketukset tunnistetaan
oikeissa kohdissa.

Varmista, etté naytto ei vaurioidu.

17.9. Infoikkuna

Téssa kohdassa kosketuslevyn toiminnot voidaan poistaa kaytosta tai ottaa
kayttoon infoikkunan néaytdn ajaksi.

(B [

Pyyhk&isytoim
infoikkunassa ‘ ON
|[ OFF |

17.10. Yksittdisten mittausten poistaminen

Talla toiminnolla voidaan poistaa yksittaisia mittaustietueita.

Poistotoiminto ‘ ON

| OFF |
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17.11. Kieli

Nayttotekstit ndytetaan valitulla kielelld. Paineen ja tiiviyden testauslaitteelle
on asennettu valmiiksi kielivaihtoehdot saksa ja englanti. Jos haluat asentaa
muita kielivaihtoehtoja, laiteohjelmisto on paivitettava. Katso listietoja kohdasta
1.6.

Deutsch
English
[ Suomi ]

17.12. Paineyksikkojen vaihto

Tassa kohdassa voidaan vaihtaa kaytettdvat paineyksikét. Kéyttdonotettua
paineyksikkoa kaytetaan kaikissa mittauksissa.

Paineyksikkd ‘ Pa

|[_bar_ )

18. Toimintoilmoitukset, varoitukset ja virheilmoitukset
18.1. Toimintoilmoitusten symbolit

Nayton oikeassa reunassa naytetaan erilaisia toimintosymboleja. Naytdssa voi
nékyéa seuraavia symboleja:

Akkua ladataan

Akun varaustila

Bluetooth

Virhe

Sisainen venttiili on kytketty

Sisainen pumppu kay

@M« B~

usB UsB

18.2. Varoitukset ja virheilmoitukset

Mittauslaite tarkastaa kaikkien mittauskanavien asianmukaisen toiminnan
paallekytkeytymisvaiheessa ja mittauskaytossa. Varoituksia ja virheilmoituksia
naytetaan kaynnistysvaiheen jalkeen tai normaalin toiminnan aikana.

Seuraava huolto
Kun laitteelle on tehtdva maaraaikaishuolto, nakyviin tulee ilmoitus kuukautta
ennen huollon ajankohtaa.

Aseta kello
Paivamaara ja kellonaika on asetettava, esimerkiksi akun syvapurkauksen
jalkeen.

Nollapistevirhe
mbar-tuloon on mahdollisesti liitetty painelahde. Paallekytkemisen aikana
mittauslaitteen tuloissa ei saa olla muodostuneena painetta.

Jarjestelman lampétila -5 > x >50 °C

Mittauslaitteen lampétila on teknisen eritelman arvojen ulkopuolella. Anna
laitteen lammeté kayttdlampdtilaan.

Akun lampétila -5 > x >55 °C

Akun lampétila on latauksen aikana teknisen eritelman arvojen ulkopuolella.
Anna laitteen [ammeta kayttdlampdotilaan.

19.

Akun varaustila ei tiedossa
Mittauslaite ei tunnista akun varaustilaa. Lataa akku.

Akun jannite alhainen
Mittauslaitetta on kaytettava jannitelahteeseen/laturiin liitettyna tai se on ladat-
tava ennen seuraavaa mittausta.

Mikali mittauslaitteen toiminta-alue ylittyy tai alittuu vuodon mittauksessa tai
mittauksen aikana esiintyy muita virheita (esim. paine nousee yllattaen, letku-
liitos irtoaa jne.), ndiden mittausarvojen yhteydessa naytdssa nakyy virheelli-
syydesté ilmoittava lyhenne ERR!. Naytettavia mittausarvoja voidaan kayttaa
virheen paikantamiseen. Tulostettavaan raporttiin lisataan tarvittaessa ylimaa-
réinen virheen tiedot sisaltava rivi.

Akku

19.1. Yleista virransyo6tosta

Mittauslaitteeseen asennetun ladattavan nikkelimetallihydridiakun ansiosta
laitetta voidaan kayttaa ilman verkkovirtaa. Toiminta-aika tayteen ladatulla akulla
on yleensa yli 8 tuntia. Valittu mittaustapa kuitenkin vaikuttaa tahan.
Mittauksia voidaan jatkaa myds latauksen aikana.

19.2. Akun lataaminen

20.

Mittauslaite seuraa akun varaustilaa, joka nakyy naytossa. Varaustila naytetaan
paristosymbolina. Jos akku on tyhjentynyt, laitteen yldosassa vilkkuu punainen
LED-valo. Laite taytyy ladata. Kayta mittauslaitteen lataamiseen vain jannite-
lahdetté/laturia. Jos laitetta ei kayteta pitkaan aikaan, se kannattaa ladata
kerran kuussa. Jannitelahde/laturi on tarkoitettu kaytettavaksi 100-240 V:n
vaihtovirralla. Turvallisuussyisté jannitelahteen/laturin kunto tulee tarkastaa
saannollisesti.

Lataus kestaa varaustilan mukaan 1-4 tuntia. Latauksen aikana laitteen yla-
osassa palaa punainen LED-valo. Latauksen aluksi vihreana vilkkuva valo
iimaisee, etta akku ja latausjarjestelma tarkastetaan. Latauksen loputtua valo
vaihtuu vihreéksi. Tamé tarkoittaa, ettd akkuun johdetaan tallgin yllapitolataus-
virtaa.

Mikali latauspiirissa havaitaan virhe, esimerkiksi liian korkea tai matala akun
l&mpétila, punainen ja vihred LED-valo vilkkuvat vuorotellen. Odota talléin noin
puoli tuntia ja aloita lataus uudelleen. Mittauslaitetta saa ladata vain ympariston
lampétilan ollessa 5-35 °C. Valté lataamista tai varastointia suorassa aurin-
gonvalossa.

Jos akkua ei ladata, laite sammuu automaattisesti. Jos mittauslaitetta ei voida
kytked paalle akun liian alhaisen varauksen vuoksi, liitd jannitelahde/laturi ja
kytke laite paalle uudelleen.

Valta akun syvapurkausta, sillé se lyhentaa akun kayttoikaa. Akku tulee ladata
mittauslaitteen jokaisen kayttokerran jalkeen.

Tekniset tiedot

20.1. Yleisia teknisia tietoja

Hyvaksynnét: DVGW-tyyppikoe, rekisterinumero:
DG-4805BS0029

Naytto: Varikosketusnayttd

Liitannat: USB, IR

Virtaldhde: nikkelimetallihydridiakku, 4,8 V, 2 000 mAh, varaustilan
naytto, janniteldhteen/laturin tulo: 100-240 V~; 50-60 Hz;
0,4 A; 1aht6: 12V =; A

Mitat: 145x195x 75 mm (Lx Kx S)

Paino: 1,1kg

Kayttolampdatila: +5...+40 °C

Varastointildmpétila: —20... 50 °C

10-90 % suhteellinen ilmankosteus, tiivistymaton
800-1 100 hPa

limankosteus:
limanpaine:

20.2. Painemittausten tekniset tiedot

Hienopaine  Mittausalue —100... +100 Pa

Tarkkuus 0,1 Pa

Toleranssi <5 % MA:sta tai < 2 Pascal
Hienopaine | Mittausalue  —10... 100 hPa (mbar)

Tarkkuus 0,01 hPa (mbar)

Toleranssi <1 % MA:sta tai < 0,5 hPa (mbar)
Hienopaine Il Mittausalue  —15... 160 hPa (mbar)

Tarkkuus 0,1 hPa (mbar)

Toleranssi <5 % MA:sta tai < 0,5 hPa (mbar)
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20.3.

21.

22.

Paine Mittausalue  -200... 3 500 hPa (mbar)
Tarkkuus 1 hPa (mbar)
Toleranssi <1 % MAL:sta

Suurpaine | Mittausalue  0... +2,5 MPa (25 bar)
(Valinnainen) Tarkkuus 0,001 MPa (0,01 bar)
Toleranssi <1% MAL:sta

Johdoille tehtdvien kokeiden tekniset tiedot
Kéytettavyyskoe:

Vuotoaste  Mittausalue ~ 0-101/h
Tarkkuus 0,01 1/h

Tilavuus Mittausalue 1-300 |
Tarkkuus 0,11

Hienopaine Mittausalue  10... 100 hPa (mbar)
Tarkkuus 0,01 hPa (mbar)
Toleranssi <1 % MA:sta tai < 0,5 hPa (mbar)

Kaasutyypit Maakaasu, ima

Kulutustarvikkeet ja lisavarusteet

Yksiputkisen mittarin kansi G 2" IG (DN25) 611124
Yksiputkisen mittarin kansi G 2 %" 1G (DN40) 611133
Paineletku P7, @ 5 mm, lapinakyva, pituus 1 m 610105
Paineilmaletku P7, @ 6 mm, pituus 2 m 611121
Paineilmaletku P7, @ 6 mm, pituus 2 m, <150 hPa/mbar 611120
Sovitin DN 5 -pikaliittimiin, G %" AG 611127

lImapumpun liitdntdkappale Schrader-venttiililla, <0,4 MPa/4 bar 611117
limapumpun liitdntdkappale Schrader-venttiililla, <150 hPa/mbar 611123

Elektroninen paineanturi <0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektroninen paineanturi £2,5 MPa/25 bar 611119
Kasi-paineilmapumppu <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx, sis. lokeroston P7-TD C/P7-TDX C 610902
Jannitelahde/laturi 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE -infrapunatulostin 611100
Paperirulla BTLE-infrapunatulostimeen, 5 kpl 611137
Kaasumittarin litntékappale Y DN 20 611140
Kaasumittarin litdntakappale Y DN 25 611129
Kaasumittarin litntékappale Y DN 32 611143
Kaasumittarin litdntakappaleen tiiviste DN 20, 2 kpl 611141
Kaasumittarin litdntakappaleen tiiviste DN 25, 2 kpl 611142
Kaasumittarin litdntakappaleen tiiviste DN 32, 2 kpl 611144

REMSin valmistajan takuu

Takuuaika on 12 kuukautta siita alkaen, kun uusi tuote on luovutettu ensikayt-
tajalle. Luovutusajankohta on osoitettava lahettamalla alkuperaiset ostoa
koskevat asiapaperit, joista on kaytava ilmi ostopaiva ja tuotenimike. Kaikki
takuuaikana esiintyvat toimintavirheet, joiden voidaan osoittaa johtuvan val-
mistus- tai materiaalivirheestd, korjataan ilmaiseksi. Vian korjaamisesta ei
seuraa tuotteen takuuajan piteneminen eika sen uusiutuminen. Takuu ei koske
vahinkoja, jotka johtuvat normaalista kulumisesta, epaasianmukaisesta kasit-
telysta tai vaarinkaytosta, kayttdohjeiden noudattamatta jattamisesta, soveltu-
mattomista tyévalineista, ylikuormituksesta, kayttotarkoituksesta poikkeavasta
kaytosta, laitteen muuttamisesta itse tai muiden tekemistd muutoksista tai
muista syista, joista REMS ei ole vastuussa. Tama valmistajan takuu ei koske
lisdvarusteita (esim. mittapaat, anturit), pumppuja, kuluvia osia (esim. akut/
paristot, tulostusyksikot) ja kulutustavaroita (esim. tulostuspaperi, suodatinma-
teriaalit).

Takuuseen kuuluvia t6ita saa suorittaa ainoastaan REMS Messtechnik GmbH
& Co KG. Reklamaatiot hyvaksytadan ainoastaan siina tapauksessa, etté tuote
toimitetaan REMS Messtechnik GmbH & Co KG:lle ilman, etta sita on yritetty
itse korjata tai muuttaa tai purkaa osiin. Vaihdetut tuotteet ja osat siirtyvat
REMSin omistukseen.

Rahtikuluista kumpaankin suuntaan vastaa kayttaja.

Tuote tulee toimittaa REMS Messtechnik GmbH & Co KG:lle. Tama takuu ei
rajoita kayttajan laillisia oikeuksia, erityisesti hanen takuuvaatimuksiaan myyjaa
kohtaan tuotteessa havaituista puutteista seka vaatimuksia tahallisen velvolli-
suuden laiminlyénnin perusteella ja tuotevastuuoikeudellisia vaatimuksia.

Tahan takuuseen sovelletaan Saksan lakia lukuun ottamatta Saksan kansain-
vélisen yksityisoikeuden viiteméaarayksia seké Yhdistyneiden kansakuntien
yleissopimusta kansainvalisisté tavaran kauppaa koskevista sopimuksista
(CISG). Taman maailmanlaajuisesti voimassa olevan valmistajan takuun antaja
on REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Saksa.
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Tradugdo do manual de instrugdes original

Indicagdes gerais e de seguranca

A utilizagéo dos produtos REMS Messtechnik exige a compreensao e o cumprimento
do manual de instrugdes, bem como a conformidade com os regulamentos e normas
nacionais e internacionais. O produto sé deve ser utilizado por pessoal devida-
mente treinado e autorizado para o fim aqui descrito e dentro dos parametros
de funcionamento especificados.

Nao utilize o produto se estiver danificado. Existe perigo de acidente.

Os sensores podem deteriorar-se com o tempo. Recomenda-se que o produto
seja inspeccionado e testado eletricamente pelo menos uma vez por ano por uma
oficina de servico REMS autorizada. Caso contrario, existe risco de acidentes.
Em caso de duvida, contacte o nosso departamento de servigo de atendimento.
Para manter o funcionamento correto e a precisao de medicao, é recomen-
davel que o produto seja enviado para um parceiro de assisténcia autorizado
da REMS Messtechnik GmbH pelo menos uma vez por ano para inspe¢do
e reajuste.

Certifique-se de que a gama de medicao do produto seja apropriada para
a pressao de teste aplicada.

Eliminar qualquer possibilidade de gases, poeiras explosivas ou inflamaveis,
fogo, faiscas e outras fontes de igni¢do durante o processo de medigéo.
Existe perigo de exploséo e de incéndio.

Nao utilize o produto em atmosferas potencialmente explosivas.

As criangas e as pessoas com capacidades fisicas, sensoriais ou mentais
reduzidas, ou com falta de experiéncia ou conhecimento, nao sdo capazes de
utilizar o produto em seguranga sem supervisao ou instrugdo de uma pessoa
responsavel. Caso contrario, existe o perigo de funcionamento incorreto e ferimentos.
Manter a distancia. O produto esta equipado com um suporte magnético. O
campo magnético pode ser prejudicial para as pessoas que usam pacemakers.
O campo magnético pode danificar outros produtos. Manter uma distancia segura
de outros produtos (por ex., teleméveis, computadores, monitores, cartbes de
crédito, cartées de memoaria, etc.).

Mantenha o produto longe de humidade, calor extremo e luz solar direta.
Isto pode afetar a preciséo da medigéo.

Garantir uma ventilagédo suficiente durante o processo de medicao para
evitar a asfixia e a formagao de misturas inflamaveis. Dependendo do gas,
pode ser necessario um equipamento de prote¢do adequado.

Evitar alteragbes subitas de pressao para prevenir danos no produto e
no espaco de teste. Em caso de uma repentina perda de presséo ou avaria,
coloque o produto, imediatamente, fora de funcionamento.

Se for detetada uma fuga de gas, devem ser tomadas medidas de segu-
ranga apropriadas para a protecao pessoal e a de outros e, se necessario,
informar a autoridade de seguranca responsavel.

Utilize apenas meios de teste aprovados para o sensor e para o teste.
Nao utilizar o produto como dispositivo de monitorizagcdo da seguranga
pessoal nem o operar sem supervisdo. Os produtos ndo sdo concebidos
ou aprovados como dispositivos de monitorizagdo pessoal ou para ligagdo
permanente a uma instalagéo. Desligar, imediatamente, todas as conexdes da
instalagdo ap6s concluir as medigées.

Os perigos podem surgir das instalagdes que estdo a ser medidos ou dos
seus arredores. Observe as normas de seguranga locais.

Optional para produtos Bluetooth®:

N&o proceda a quaisquer alteragdes ou modificagdes que ndo sejam expres-
samente aprovadas pela autoridade reguladora competente. A violagdo
resultara na revogagéo da licenga de operagéo.

A utilizagédo de ligagoes radio é, entre outros locais, restrita em avides e
hospitais. Observe as regulamentacées locais aplicaveis. A transmisséao de
dados pode ser interrompida por dispositivos que transmitem na mesma banda
ISM, por ex., WLAN, ZigBee e fornos de micro-ondas.

O produto REMS Messtechnik contém uma bateria recarregavel integrada.
Carregue as baterias apenas com carregadores recomendados pelo fabri-
cante. Carregadores inadequados podem danificar o produto. Existe risco de
incéndio e de exploséo.

As baterias danificadas podem verter fluidos. Evite o contato com o mesmo.
Enxaguar com dgua em caso de contacto. Caso o liquido entre em contato com
os olhos, recorra a assisténcia médica. O liquido libertado pela bateria pode
conduzir a irritag6es da pele ou a queimaduras.

Néo utilize nem carregue o produto se existirem sinais de bateria danificada.
As baterias danificadas podem comportar-se de forma imprevisivel e causar
incéndio, exploséo ou ferimentos.

Nao exponha o produto a fogo ou temperaturas elevadas. Estas podem
causar uma exploséo.

Siga todas as instrugdes para carregar o produto e nunca o carregue fora da
faixa de temperatura especificada no manual de instrugées. O carregamento
incorreto pode danificar a bateria e aumentar o risco de incéndio.

Nunca proceda a manutengao de baterias danificadas. A manutengéo da
bateria s6 deve ser efetuada pelo fabricante ou centros de assisténcia autori-
zados. Utilizar apenas pegas de substituigéo originais. Baterias inadequadas ou
danificadas podem provocar incéndio e exploséo.

Nunca carregue baterias sem supervisdo. Os carregadores e as baterias
podem representar perigos que podem causar danos materiais e/ou ferimentos
pessoais se permanecerem sem superviséo durante o carregamento.

0 manual de instrugdes faz parte do produto e deve ser guardado com cuidado.

Esclarecimento de simbolos

@P>O
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1.3

1.4

1.5

1.6

Antes da colocagdo em funcionamento, leia 0 manual de instrugdes

Aviso sobre campos magnéticos

Os campos magnéticos podem interferir com o funcionamento ou
danificar pacemakers ou desfibriladores implantados

Notas

Certificagoes

O dispositivo de teste eletronico de presséo e estanqueidade REMS P7-TDX
C foi testado e aprovado pela Associagdo Alema de Gas e Agua (DVGW)
com o numero de registo DG-4805BS0029.

Notas sobre a utilizagdo
O REMS P7-TDX C ¢é apropriado para medir a taxa de fuga em instalagdes de
gas e para medir pressoes.

Cada utilizagao deste dispositivo de medigéo requer o conhecimento preciso
e a observancia deste manual de instrugdes, das respetivas normas e das
fichas técnicas da DVGW, bem como dos regulamentos legais aplicaveis.

O dispositivo destina-se apenas as utilizagdes descritas neste manual de
instrugdes.

Antes de cada medig&o, verifique 0 bom funcionamento do dispositivo de teste
e dos acessorios utilizados.

As indicagoes de display apresentadas neste manual de instrugoes sdo
apenas exemplos!

Manutengéo e cuidados

Para garantir o funcionamento correto e a precisdo das medigdes, o dispositivo
deve ser inspecionado e reajustado anualmente por um centro de assisténcia
autorizado da REMS Messtechnik. Respeitar as normas nacionais.

O dispositivo pode ser limpo com um pano himido, ndo molhado. Nao utilize
produtos de limpeza quimicos. Certifique-se de que as conexdes do dispositivo
n&o estao bloqueadas ou sujas.

Informagoes sobre o descarte
Este produto ndo deve ser eliminado como lixo doméstico. A REMS
aceitara a devolugéo deste produto, para os eliminar gratuitamente.
mmm As organizagdes nacionais de vendas e a REMS Messtechnik GmbH &
Co KG fornecem informagdes a este respeito.

Eliminag&o de baterias/pilhas de acordo com os regulamentos nacionais. Des-
carte-as nos pontos de recolha previstos para tal.

Manual de instrugoes e software de gerenciamento de dados de medigao
Este manual de instrugdes esta disponivel no site www.rems.de, no menu
Downloads — Manual de instrucoes.

Os dados de medigdo/do cliente podem ser geridos utilizando o software REMS
PC200P para PC e a aplicagdo REMS mCon.

O software REMS PC200P para PC esta disponivel para download no menu
Downloads — Software.

Aaplicacdo REMS mCon para dispositivos moveis esta disponivel para down-
load em App Stores.

Atualizagdo de firmware

Antes de utilizar o REMS P7-TDX C, deve-se verificar se no dispositivo de
teste eletrénico de presséo e estanqueidade esta instalada a versdo mais
recente do firmware. Com o “Updater* pode-se verificar se esta disponivel uma
versao nova.

O Firmware Update pode ser descarregado em www.rems.de — Downloads
— Software — REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES — “Updates
Firmware”. Para que o dispositivo de teste eletronico de presséo e estanquei-
dade seja reconhecido, o “Driver USB P7” deve estar instalado no seu PC/
Laptop. Iniciar o ficheiro “REMS_Online_Update.exe”. Selecionar o botéo
“P7-TS | P7-TD(X)"; o “Updater” sera aberto. Selecionar o idioma pretendido
para o “Updater”. Conectar o dispositivo de teste eletrénico de pressao e
estanqueidade ao seu PC/Laptop utilizando um cabo USB. Ligar o dispositivo
de teste eletronico de presséo e estanqueidade. Selecionar a empresa “MSI”
ou “REMS”. Selecionar o terceiro idioma a ser instalado. Selecionar o botdo
“Check”. Iniciar o Update com o botéo “Update”. Seguir, em seguida, os requi-
sitos do “Updater”. Nao desligar o dispositivo de teste eletronico de pressao e
estanqueidade durante o Update.
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2.

O dispositivo de teste

O REMS P7-TDX C é um dispositivo de medigéo eletronico de varios canais
que permite realizar diversos testes em tubagens e recipientes que contenham
gas, ar ou agua.

Todos os testes e medi¢des podem ser documentados através de impressao
ou armazenamento.

Display a cores
com Ecra tatil

Teclas de comando
(da esquerda para a direita):
« Esquerda O
* Tecla para cima A /
Tecla para baixo ¥
* Direita O

1 = Conexdes para sensor digital

2 = Entrada de medicéo de pressao (+)
para sensor mbar

3 = Entrada de medicéo de presséo (-)
para sensor mbar

4 = Entrada de gas / saida de gas em
bombas

5 = Diodo luminoso e emissor de
infravermelhos

6 = Entrada de medicéao de pressao 1/
3,5 bar Sensor
(Acoplamento rapido do sistema
pneumatico NW5)

7 = Interface USB

8 = Conexao para alimentagao de tensao/
carregador

123456178

Comando
Teclas de comando
3.1.1 Ligar / desligar

Ligar: premir simultaneamente as teclas “Esquerda“ e “Direita“ durante aprox.
1 segundo. Se for necessario realizar uma manutengao regular, o dispositivo
de medigdo lembra a data de manutengdo um més antes do vencimento.

Apds premir “Esquerda“ (CONTINUAR) ou imediatamente apés ligar, o display
exibe:

Simbolos de bateria

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co K5
“ersao 4.1,001- 121

220426 09:44:13

Os simbolos de bateria indicam o estado de carga da bateria, neste caso,
capacidade total. A barra indica o progresso da fase de verificagdo e estabili-
zagéo. Além disso, séo exibidos a versdo do software do dispositivo, um
verificador selecionado, a data e a hora.

A verificagéo do sistema demora 5 segundos.

Se forem detetados erros, s@o exibidos avisos; caso contrario, é acedido o
menu ,Selegdo das areas de fungao®.

Desligar: premir prolongadamente (> 3 seg.) a tecla “Esquerda“ ou utilizar a
fungéo “Desligar‘ no menu “Selegédo das areas de fungao*.

3.1.2 Fungoes das teclas de comando
Afuncgdo das teclas de comando é apresentada na ultima linha do display.

O REMS P7-TDX C esta equipado com um Ecra tatil. Um toque no ecré nos
respetivos pontos substitui 0 comando de tecla. E possivel percorrer a indica-
¢do arrastando o dedo pelo ecré. Ao introduzir valores numéricos (por ex.,
pressao de teste), € possivel alterar o valor numérico arrastando diagonalmente
0 dedo pelo ecra.

Se a tecla central do ecré tiver duas fungdes, por exemplo (A V), uma funcao
encontra-se na metade direita da tecla apresentada e a outra funcéo na metade
esquerda.

Com (E5) abre-se um menu contextual.
Dependendo do item do menu, o menu contextual oferece diferentes opgdes
de edi¢do e comandos.

IEI -I‘ |E| =+

Sel. cliente
1

Joao da Silva
Sem
Nova
Editar
Pesq.

Apagar

Na exibigéo dos resultados, com (REF) é exibido um numero de cliente
pré-selecionado. O nimero do cliente pode ser alterado antes de salvar.

Os dados do cliente e os comentarios podem ser introduzidos através de um
teclado virtual.

0 contacto do dislay com objetos pontiagudos ou afiados pode danifica-lo.

3.2. Janela de informagdes e fungéo de ajuda

Premindo prolongadamente a tecla direita, é exibida uma janela de informacdes.
Ajanela de informagdes fornece informagdes sobre 0 nimero do cliente sele-
cionado, nome do cliente, verificador, data e hora, estado e a autonomia restante
da bateria no modo operacional atual.

IEI -I‘ |E| [£H]

1
Jodo da Silva
Jodo da Silva
Relagio 09.04 26 124641
Estado pilhas 64% carreg.
TmpFunResAprax, 7 Horas

M* cliente
Mome cliente
verificadar

Quando a janela de informagdes esta aberta, é possivel aceder a uma fungao
de ajuda com (AJUDA), que fornece informagdes e assisténcia sobre o item
de menu selecionado.
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3.3.

3.4.

4.

IEI -I‘ |E| [+

Menu de fungdes principais
Menu de selegdo para as fungoes
principais. A barra de selecdo pode ser
deslocada com os botdes Para
cimaiPara haixo ou tocando no ecrd
Utilize o hotéo esguerdo ou togue
novamente para iniciar a fungao

Exibigado dos resultados

Apds a conclusdo de uma medicao, é exibida uma janela com os resultados.
Com (A V) é possivel percorrer a exibicdo de resultados.

Com (REF) é exibido um conjunto de dados de referéncia. Este consiste num
conjunto de dados do cliente selecionado antes da medicéo e no verificador
selecionado.

MedPresséo BRYTEE
Horz| 09.04.26 12:47
Press (W) D,14mhar
Infcio 0,14 mpar
FParar 0,1 4 inhar
P dif 0,00 mpar
Trnp medigao 00:00 min

Menu de documentagao

As fungbes selecionaveis séo:

Voltar =

Mudar para a exibi¢ao de resultados

Nova medigao =

Iniciar uma nova medigéo

Fim, liberar =

Fim da medigéao, os valores de medi¢ao séo liberados
Imprimir =

Inicio da impressé&o dos valores registados (impressora REMS BTLE IR)
Salvar =

Selegéo do armazenamento de dados

Documentacéo

Voltar

Nova medigdo
Fim, liberar
Imprime
Salvar

Selegéo das areas de fungao
As fungoes selecionaveis sao:

Desligar =

Desligar o dispositivo de medicao

Gestao de clientes =

Selegéo e entrada de dados de clientes

Lista de verificagdo / Inspegao visual =
Processamento de listas de verificagdo / Documentagéo da inspegéo visual
Medicdes de pressao =

Selegéo da medigéo de presséo

Estanqueidade manual =

Teste de estanqueidade livremente configuravel
Tubagens de gas =

Selecéo do teste de tubagem de gas (teste de carga, de estanqueidade e
usabilidade)

Tubagens de gas liquefeito =

Selegéo do teste de tubagens de gas liquefeito
Tubagem de agua =

Selecao do teste de instalagéo de agua potavel
Tubagens de aguas residuais =

Selecéo do teste de tubagens de aguas residuais
Teste do regulador =

Selegéo do teste do regulador

Gestao de dados =
Seleg&o das fungbes de armazenamento de dados

Info =

Fungéo informativa
Configuragao =
Configuracéo do dispositivo

B0

Desligar

{Gest;‘io de clientes ]
Estanq. Caravan {G 607)

Listas verif./Insp.visual
Medicdes de pressao

Estang. manual

Selec¢do e entrada de dados de clientes

Com o software REMS PC200P para PC, é possivel criar nUmeros e nomes
de clientes, bem como dados de clientes em geral, e transferi-los para o dis-
positivo de medig&o.

Se os dados do cliente estiverem armazenados no dispositivo, esta fungéo permite
selecionar um cliente e armazenar os dados das medigdes sob esse cliente.

Se nao houver dados do cliente armazenados, eles podem ser inseridos com
esta fungéo.

Sel. cliente

1
Jozo da Silva

Clique em (E) para abrir o menu de contexto.
Com (Sem) néo ¢ selecionado nenhum cliente.
Com (Novo) podem ser criados novos dados do cliente.

® - iFes

Sel. cliente

1
Jodo da Silva

Sem
Novo
Editar
Pesq.

Apagar

Com (Editar) é apresentado o nimero do cliente selecionado e, se disponiveis,
os respetivos dados.

Com (SELECAO) estes dados podem ser editados e com (FIM) podem ser aceites.

Registo cliente

M*® chassi 1

mome Instal Jodo da Silva
Tipo instal

Lacal Instal

M= Instal

Rua Instal

E possivel criar: Nimero do cliente, nome, tipo de instalagao, local de instala-
¢80, numero da instalagéo, rua, CEP, localidade, nome do cliente, rua do cliente,
CEP do cliente, localidade do cliente e nimero de telefone do cliente.

Com (Pesquisar) é possivel pesquisar um nome de cliente nos dados salvos.
Com (SELEGAOQ) o nimero do cliente apresentado é aceite.

O numero do cliente aceite é valido para todas as medigdes seguintes, até
que o dispositivo seja desligado ou que seja selecionado um outro nimero.

Com (Apagar) é possivel apagar todo o registo de dados do cliente. A elimi-

nacéo de registos de dados individuais de clientes s6 é possivel se a fungéo
estiver ativada e ndo houver dados de medigéo armazenados no dispositivo.
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Listas de verificagao / Inspegao visual

O resultado da inspegao visual pode ser documentado e acompanhado de um

comentario.

B o} [Eleax

NAO OK

Inspe¢éo visual

Inspecéo visual ‘

Comentario

Disp. blogueio
livr. acessivel?

Tub. gas
perfeito estado?

Cabos, fixaces
borm / sern apéndices

Disp. blogueio SIM
livr. acp—

Tub.

perfeit SIM

Cabo

bom / SemTapeETTTES

Com o software REMS PC200P para PC, é possivel configurar listas de veri-
ficagdo. No dispositivo é possivel armazenar, editar e documentar até 4 listas
de verificagdo diferentes, cada uma com até 20 pontos de verificagéo.

Medigoes de pressao

. Selegédo de medigdes de pressdo

As fungoes selecionaveis sao:

Alta presséo =

Medicdes de presséo até 0,1 MPa /0,35 MPa (1 /3,5 bar)

Presséo média =

Medigdes de pressao até 150 hPa (150 mbar)

Pressdo mais baixa =

Medicdes de pressao até 100 Pascal

Bombas (150 hPa / 150 mbar) =

Medicéo da pressdo média com fungéo de bomba

Alta presséo externa (Mpa / bar) =

Medic&o de alta pressdo com sensor externo até 2,5 MPa (25 bar)

Monitor de presséo =

Registo de flutuagdes de presséo

Press&o. difer. (£ 2 MPa / 20 bar) =

Medicao de pressao diferencial com 2 sensores de pressao externos
Medigdes de pressao diferencial com o sensor de presséo integrado (150 hPa
/ 150 mbar) séo realizadas no modo “Pressdo Média”. Para medicbes de

presséo diferencial com sensores de alta pressdo externos, selecione a fungéo
“Pressao diferencial (x 2 MPa/ 20 bar)”.

Medicées de presséo

AltaPress (3500 mbar)

PressMeédia (150 mbar)
MicroPress (1 mbar)
Bombas (150 mbar)
AltaPressio ext. (bar)
Monitor pressao

7.2. Realizagao de medicoes de pressao

7.3.

Conectar o bocal de teste do recipiente pressurizado ou da tubagem pressuri-
zada a ser medidos, a respetiva entrada de pressao do dispositivo de medigao
através de uma mangueira de pressdo. Para medigcbes de alta presséo,
deve-se conectar o recipiente pressurizado ou a tubagem a ser medidos ao
sensor de alta presséo externo através de um adaptador.

3 o} @ [elen

MedPresséo 3500 mbar

Conexdo mangueira
com entrada "bar"
estabelecer! P < 3,5 bar

Na metade esquerda do display é apresentado o valor de medigao atual com
a sua unidade de medida, na metade direita & apresentado um grafico com a
curva de pressao atual.

MedPressao 150 mbar

158

P 15,32 mbar

|£| .I- |E| £3%

BE:20 G@:48 B1:00

As fungdes selecionaveis sao:

Zero =

o valor de medig&o exibido é definido como zero (sem sensor ext.)
Amortecimento =

selecdo do nivel de amortecimento (sem sensor ext.)

Inicio =

inicio da medig&o da pressao

Cancelamento =

cancelamento da medi¢ao da presséo

Apds iniciar a medigao da presséo, sdo exibidos a pressao atual, a pressao
inicial, a diferenga em relagdo a pressao inicial, a média da medicéo e a dura-
¢ao da medicao até ao momento.

Apds o término da medigéo, ¢ exibida a tela de resultados e o menu de docu-
mentacao.

MedPresséao 150 mbar

158

(B o} [e=x

P 1 1 ,76 mbar
Inicia 15,38 mbar
Dif. 3,62 mbar
. 13,81 mbar
t 00:19 min

-1E

BE:20 G@:48 B1:00

Medicao da pressao média com fungao de bomba

Antes da medigdo da pressao média, é possivel criar uma presséo de até 150
hPa (150 mbar) com a bomba integrada.

Em seguida, pode-se realizar uma medicéo da pressdo média.

MedPresséo 150 mbar

Bombas

P '1‘1]78 mhar

185
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7.4,

7.5.

Monitor pressao

As flutuagdes de pressao sao registadas com o monitor de presséo. Para tal,
¢é possivel definir o canal de medigao, a pressdo nominal, o limite superior, 0
limite inferior € o tempo de medicao.

(F) f @ [

Monitor presséo

Canal Med. 150 mbar
Press&o nom. 23,0 mpar
Limite superior 26,0 mbar
Limite inferior 20,0 moar

Tempo medicdo h

Durante a medigao, séo apresentados a pressao atual, o tempo decorrido da
medig&o, a pressao e o tempo da ultima flutuagao de pressao.

O grafico exibe sempre os Ultimos 30 a 60 segundos, permitindo a detegéo
até de curtas flutuagdes de presséo.

Monitor presséo =1(F) f- @ e
46
nbarm
a
ag: 88 28 min @100
p 27 9mbar Uit 28,8 mpar
t 0:44 min 0:36 min

As flutuagdes de pressdo da medigéo atual podem ser apresentadas.

Eventos presséo =(F) o] @ o=
1 0 40, 1mbar 8s
(2 0 10.6mbar 105

Monitor presséo =3 f @ [elesn
Horz| 22.04.26 09:48
Pressio nom 23,0 mhar
Min. pressan 20,0 mpar
M3x. pressao 26,0 mhar
Dur.med 00:01n
Eventos 2

BICR 1R

Monitor pressédo

Max. pressao 26,0 mbar
Dur.med 00:01n
Eventos 2

e Hora Pressao Duraga

1 09:48 40, 1mbar 8s

2 09:48 10,6mbar 10s

Como resultado séo listados o nimero, 0 momento, a magnitude e a duragéo
da flutuagao de pressao.

Presséo diferencial (+ 2 MPa / 20 bar)

Durante a medig&o da pressao diferencial (+ 2 MPa / 20 bar) utilize dois senso-
res externos de alta press&o e conecte-0s a 2 das conexdes de sensor digital.
Os sensores de alta presséo exteriores devem ter a mesma faixa de medigéo.

A funcéo “Zero” reinicia a pressao diferencial apresentada para zero, o que
significa que os sinais dos dois sensores de alta pressao sao equalizados.

Apos iniciar a medigdo da pressao diferencial, séo apresentadas a diferenga
de presséo atual, as pressoes iniciais, as pressoes atuais, as pressoes dife-
renciais e a duragao da medigao.

8.1.

8.2,

“:'|IEI -I‘ ﬁ |:|4-a:-:
P1inicio 0,00 har
P1atual 0,00 bar
p1oif.  0,000ar
P2inicia === bar
P2 Atual
P2 Dif
MEl ¢

MedPresséo Diff. bar
2

--- har

BE:20 00:40 B1:80 ®

--- har

00:13 min

P

Medicéo

A pressao diferencial apresentada é a diferenca entre o primeiro sensor de
presséo externo conectado e o segundo sensor de pressdo externo conectado,
por ex., DS1 menos DS2.

Teste de estanqueidade manual

Com o REMS P7-TDX C ¢ possivel realizar testes de estanqueidade manuais
de até 48 horas com compensagcéo para variagdes de pressao absoluta (pres-
s&o atmosférica) e temperatura.

Configuracoes

Durante o teste de estanqueidade manual, a presséo de teste, o tempo de
estabilizacéo e o tempo de medicdo podem ser ajustados.

Teste estang. 3] of @ [elesn
Canal Med. 150 mhar
PressTeste 60 mpar
Bomba int. SIM

Tempo Estabil. 00:05 n
Tempo Medicédo 00:10 n
Corr. Temp. %

Selecionar o canal de medigao: 150, 3.500 ou 25.000 hPa (mbar).
Selecionar a presséo de teste: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa (mbar)
ou 1.000 — 24.900 hPa (mbar).

Se tiver sido selecionado um teste de estanqueidade no canal de medigéo de
150 hPa (mbar), a bomba interna ou uma externa pode ser utilizada para
estabelecer a pressdo de teste. Os testes utilizando o canal de 25.000 hPa
(mbar) sé podem ser realizados com uma bomba externa.

Selecionar o tempo de estabilizagdo: 1 min — 48 h.
Selecionar o tempo de medig¢do: 1 min — 48 h.

Selecionar a corregdo de temperatura: 0 — 100 %. Para linhas parcialmente enter-
radas (temperatura constante), pode ser introduzida a percentagem da tubagem
exposta. Entdo s¢ é corrigida a alteragdo de temperatura na tubagem exposta.

O tempo de medig&o selecionado é dividido em 100 unidades de tempo iguais.
Apds cada unidade de tempo, € salvo um completo conjunto de dados.

Ao imprimir com a impressora REMS BTLE IR, é impresso cada quinto conjunto
de dados armazenados.

Ap6s um tempo de medigao ajustado de 6 horas, o dispositivo de medigéo entra
em modo de economia de energia:

—a partir de 6 h Tempo de medigao: o dispositivo é “desligado”

— 10 seg antes da proxima memorizagao: o dispositivo é “ligado”

— salvar um completo conjunto de dados

— diretamente ap6s salvar: o dispositivo é “desligado”

- ligagdo manual com a tecla “Esquerda”

— o dispositivo permanece ligado até a proxima memorizagéo

Aumento de pressdo

Durante o aumento da pressao, sdo exibidos:

— a presséo na tubagem “P”

— a temperatura (com um sensor de temperatura conectado) “T”
— a presséo absoluta “Pa”

— 0 tempo decorrido para 0 aumento da presséao “t”

o O F @ e
PInicio
T =g
987 hPa
00:12min
dP =mbar
Pcorr

60, 6 mbar dPcorr

Aumento de pressédo

Teste estang.

=mbar

B9:24 ©9:48  @1:12 min
=mhar

= mbar

Premir (CONTINUAR) para comutar para a fase de estabilizagéo.
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8.3. Estabilizagdo

8.4.

8.5.

Cada teste de estanqueidade ou de carga consiste numa fase de estabilizacao
para a compensagao da temperatura e numa medigéo subsequente. A duragéo
da fase de estabilizagéo e da medig¢do, bem como a presséo de teste, podem
estar sujeitas a regulamentos.

Durante a estabilizacao, sdo apresentados:

— a presséo na tubagem “P”

— a temperatura (com um sensor de temperatura conectado) “T"

— a presséao absoluta “Pa”

— 0 tempo decorrido para 0 aumento da pressao “t’

() «J* @ [elzen
P.nicio -mbar
T =0
Pa 987 hPa

00:23 min
dF =mhbar
Pcarr

58, 8 moar dPcarr

Estabilizacédo

Teste estang.

BE:24  GE:42  B1:12 min
-mhbar

- mbar

Assim que o tempo de estabilizag&o for atingido ou interrompido prematuramente
premindo (CONTINUAR), a medicao sera iniciada.

Medicao

Durante a medigédo, sao apresentados:

— a presséo na tubagem “P”

—a pressao inicial “PStart”

— a temperatura (com um sensor de temperatura conectado) “T”

— a presséo absoluta “Pa”

- 0 tempo de medigéo decorrido “t”

— a diferenga em relagéo a presséo inicial “dP”

— a presséo corrigida pela temperatura na tubagem “Pcorr”

— a diferenga em relagdo a presséo inicial corrigida pela temperatura “dPcorr”

“:'|IEI -I‘ ﬁ |:|51:-:
Plnicio 58,8 mbar
T -*C
Pa 987 hPa
t 01:06 min
aP -0,1mbar
58,9 mbar

Teste estang.

BB:24  @9:48  B1:12 min

Fcorr
58,8mbar dPcorr =0,3mbar
Medicéo

Apds a conclusédo da medigdo (tempo de medigao expirado ou terminado com
(CONTINUAR)), é apresentado o resultado da medig&o.

Resultado

Como resultado sdo exibidos:

— a presséo inicial “P-Start”

—a presséo final “P-End”

— a pressao absoluta inicial “Pa-Start”

— a presséo absoluta final “Pa-End”

— a temperatura inicial “T-Start”

— a temperatura final “T-End”

— a diferenga em relag&o a presséo inicial “dP”

—adiferenca em relagdo a presséo inicial corrigida pela temperatura “dPcorr”
— 0 tempo de estabilizagdo (tempo de estabilizagéo selecionado) “Stab.zeit”
— 0 tempo de medigéo (tempo de medicéo selecionado)

Teste estanq. D F) f @ flsrn
50 Plnicin 58,8 mbar
= PFim  58,8mhar
Palnici  987hrPa
PaFim 987 nhPa
B2:;30 B85:88 @v:30 h T Inicio €
T Fim °C
T estabil. 00:00h [00:05] 4, -0,1 mbar
Tempo me 00:01 h [00:10] oo g -0.1mbar

Com (CONTINUAR) é acedido o menu de documentagéo.

Testes de tubagens de gas

. Informagoes gerais

De acordo com a ficha de trabalho DVGW G600, os seguintes testes devem
ser realizados durante a instalagdo e manutencao de tubagens de gas: teste
de carga, teste de estanqueidade e teste de usabilidade.

9.2,

9.3.

Em instalagdes de tubagem recém-instaladas, o teste de carga e estanqueidade
deve ser realizado antes de as tubagens serem rebocadas ou revestidas.

Em instalagdes de tubagem novas ou em instalagdes de tubagem existentes
nas quais foram realizados trabalhos, s6 deve ser introduzido gas se os testes
exigidos tiverem sido realizados com sucesso.

Selecgdo do teste da tubagem de gas

As fungdes selecionaveis séo:

Capacidade de uso =

Selegéo da medigéo da quantidade de fuga

Teste de estanqueidade =

Selecéo do teste de estanqueidade automatico
Estanqueidade da bomba externa =

Selegao do teste de estanqueidade com bomba externa
Teste de carga 0,1 MPa (1 bar) =

Seleg&o de um teste de carga a 0,1 MPa (1 bar)

Teste de carga 0,3 MPa (3 bar) =
Selegao de um teste de carga a 0,3 MPa (3 bar)

Tubagens de géas

Capacidade de Uso

Teste estanqg.

Estang. bomba externa
Teste estresse 1bar
Teste estresse 3bar

Determinagao da usabilidade conforme TRGI G 600 e G 5952

As instalagbes de tubagem de gas em funcionamento devem ser tratadas de
acordo com o grau de usabilidade. A base para a determinag&o da usabilidade
é a medicéo da taxa de fuga existente em litros por hora (medicéo da quanti-
dade de fuga). A usabilidade é dividida nos seguintes critérios:

Usabilidade irrestrita =
Taxa de fuga de gas < 1 1/h

Usabilidade reduzida =
Taxa de fuga de gasde 11/ha<51h

Nenhuma usabilidade =
Taxa de fuga de gas > 5 I/h

Se nao houver usabilidade, a instalagéo deve ser desativada imediatamente;
se houver reduzida usabilidade, a instalagdo deve ser reparada no prazo de
4 semanas.

9.3.1 Informagodes gerais sobre a medigdo do volume de fuga com o REMS
P7-TDX C

O REMS P7-TDX C permite determinar a usabilidade de tubagens de gas de
acordo com a TRGI G 600 e a base de teste G 5952 a pressao de servigo. O
procedimento para tal (fuga comparativa) esté patenteado. O dispositivo de
medigao foi homologado pela DVGW com o nimero de registo DG-4805BS0029
para o teste de usabilidade.

Se todos os pontos de consumo estiverem fechados em relagéo a tubagem
de gas a ser medida, através de valvulas, o utilizador s6 tem de conectar a
tubagem de gas a ser testada ao dispositivo de medigdo por meio de uma
mangueira de medicéo de presséo.

Apbs um periodo de estabilizagao para compensagao da temperatura, o utili-
zador ¢ solicitado a fechar o abastecimento de gas (por ex., HAE diretamente
a montante do contador de gas). Em seguida, a pressao na tubagem de gas
é medida e, ap6és um periodo determinado pelo dispositivo de medigéo, é
aberta uma fuga de comparagao.

Apartir das alteragdes de pressao medidas, com e sem fuga comparativa, sdo
calculadas e apresentadas a taxa de fuga e o volume da tubagem de gas
testada.

O método de medicéo comparativa de fugas utilizado opera independentemente
do volume, da temperatura e da presséo absoluta.

E possivel evitar uma eventual influéncia na precisdo da medicdo por parte
dos reguladores de pressdo que permanecem na sec¢do de medicdo apds
fechar a valvula, selecionando a opg&o “Medigao de fuga com regulador”. Para
isso, apds cortar o fornecimento de gas e o inicio da medigéo, a pressdo da
tubagem é automaticamente reduzida abaixo da pressao de operagéo nominal
definida, para que o regulador de presséo se abra totalmente e nenhum gas
possa fluir durante a medig&o. O resultado da medi¢éo da quantidade de fuga
n&o é afetado por isso.

Observe os requisitos gerais para o manuseamento de gases inflamaveis!
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9.3.2 Preparagdes para a medigédo do volume de fuga
Selecionar a medicao de fugas padréo ou a medicéo de fugas com o regulador.

Capacidade de Uso

Medicdo padrio

Com redugdo regulador
Teste curto
Volume estendido

O teste curto e a medigédo de volume ampliado ndo séo testados pelo DVGW
e nao podem ser salvos. Dependendo da estabilidade da tubagem de gas,
pode ser realizado um teste curto em aprox. 7 minutos. Com a medigéo de
volume ampliada, podem ser medidos tubagens com um volume até 800 litros.

Selecionar o tipo de gas.

Gas natural

Ar

Para pressoes de funcionamento > 30 hPa (mbar), deve ser utilizada a presséao
de funcionamento real como presséao de funcionamento nominal, caso contra-
rio, a pressao de operagao deve ser definida para 23,00 hPa (mbar).
Aceitar a pressao de operacao e estabelecer a conexdo ao sistema.

Medicéo fuga

Presséo oper. (nom)

A pressao atual € exibida.
Iniciar a medig&o.

Medicao fuga

Conexdo mangueira

com entrada "+ mbar"
estabelecer | P < 160 mbar

P 11,8 mbar

Durante 40 segundos, é realizada uma purga da tubagem de conexdo e do
sistema de medigéo, para excluir distorgdes no resultado da medicdo. O gas
sai da conexao de gas entre as entradas de pressao para os sensores mbar
e bar. O caudal é < 51/h. Apds o fim da purga, a fase de estabilizagdo € iniciada
automaticamente.

Medicéo fuga
Lavagem

P 10,7 mbar
u 0009 mirn

9.3.3 Estabilizagao

A estabilizagdo da presséo do gas demora aprox. 2 a 10 minutos. S&o apre-
sentados a pressdo atual na tubagem de gas a ser testada, o tempo de
estabilizagdo decorrido até ao momento e a queda de pressao até ao momento
(valores negativos significam que a presséo na tubagem de gas aumentou,
por ex., devido a influéncia da temperatura). Quando a estabilizagéo € alcan-
¢ada ou apos 10 minutos, a fase de estabilizagao € encerrada automaticamente
e sinalizada acusticamente.

Medicéo fuga
Estabilizar

. 6,7 mhar
Pl 006 e
! 01 57 min

O sistema de medicao solicita que seja fechado o fornecimento de gas nalinha
de gas que esta a ser testada (por ex., a valvula principal diretamente atras
do medidor de gas) e fornece informagdes sobre a presséo atual na linha de
gas que esta a ser testada e a queda de presséo até a data. Se o fornecimento
de gas for fechado e a linha de gas que esta a ser testada apresentar uma
fuga, o dispositivo de medicao detetara uma queda de pressdo. Se a queda
de pressao for superior a 0,4 hPa (mbar), a medigéo de fuga ¢é iniciada auto-
maticamente, desde que o arranque automatico esteja ativado.

B e

Medicéo fuga

Fechar valvula

P 8,4 mbar
Pl 143 o

Se a tubagem de gas estiver estanque ou o volume da tubagem for grande e
a fuga for pequena (> queda de presséo reduzida), pode-se premir (CONTI-
NUAR). Apds mais 60 segundos, € iniciada a medicéo da quantidade de fuga.
Em “Medig&o de fugas com regulador”’, a presséo da tubagem é automaticamente
reduzida para 1 hPa (mbar) abaixo da presséo de operacional nominal definida,
de modo a que o regulador de presséo abra completamente e ndo possa entrar
qualquer gas durante a medigéo.

9.3.4 Medicao da quantidade de fuga

Apds iniciar a medicao, sdo exibidos a presséo atual (P) na tubagem de gas,
a queda de presséo (dP) determinada até ao momento e o tempo de medicao
decorrido (t).

Medicéo fuga

Medicio
3 8,5 mhar
Pl 007 o
! 0129 min

Se a pressédo na tubagem de gas a ser testada tiver caido mais de 0,9 hPa
(mbar) ou se a medi¢do durar mais de 5 minutos, a valvula solendide interna é
aberta e 0 gas da tubagem de gas pode fluir através da fuga de comparagéo.

Apds o fim da medicao de comparagéo (dP > 0,9 hPa (mbar) ou t > 5 minutos),
a valvula solenodide é fechada. O fim da medigdo comparativa é indicado
acusticamente. O resultado da medigao da quantidade de fuga é agora avaliado
e apresentado:
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9.4.

O display apresenta a pressao média P, a taxa de fuga medida ,L(p)*, a taxa
de fuga em relagéo a press&o de funcionamento nominal ,L(b)* e o volume ,Vol*
da tubagem de gas. Na ,Medi¢cdo de fuga com regulador®, o volume n&o é
apresentado. Se a taxa de fuga for indicada com valores negativos, a pressao
na tubagem aumentou durante a medicdo. Se a taxa de fuga for inferior a 0,2
I/h ou superior a 20 I/h, as taxas de fuga sédo identificadas com ERR, alertando
assim para um erro de medigéo. Se a pressao durante a medigao ou a medi¢ao
de fuga comparativa tiver caido abaixo de 10 hPa (mbar) ou 8 hPa (mbar), ,P*
é marcado com ERR e a medigao é inutilizavel. Se o volume medido for inferior
a 11 ou superior a 300 |, a indicacéo do volume sera marcada com ERR, pois
a medicao da quantidade de fuga pode estar incorreta.

Medicéo fuga
Hora |09.04.26 14:16
P ERR!mbar
F (1) -0,02un
F (n) -0,04un
vl 2,96
Inspegéo visu:

Com (CONTINUAR) é apresentado o menu de documentagéo.

Testes de estanqueidade conforme DVGW TRGI 2018, ficha de trabalho
G 600

Em todas as instalagdes de gas novas ou que tenham sofrido alteragdes
significativas deve ser realizado um teste de estanqueidade e documentado.
Para o teste de estanqueidade, a pressao na tubagem de gés a ser testada
deve ser aumentada para um pouco mais de 150 hPa (mbar), conforme
DVGW TRGI 2018.

Apds um periodo de estabilizagdo para compensagéo da temperatura, a
pressdo na tubagem de gas a ser testada é medida durante o tempo
especificado. Os tempos de estabilizacdo e teste sdo determinados de
acordo com o volume da tubagem a ser testada (secgdes da tubagem).

9.4.1 Teste de estanqueidade automatico

O REMS P7-TDX C permite a selegéo direta e a determinagao automatica do
volume da tubagem de gas.

Teste estang.

SistAutom

<100 |, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

A determinagéo automatica do volume da tubagem de gas pode ser util em
caso de alteragdes significativas nas tubagens em funcionamento, visto que
estas tubagens podem, em grande parte, estar ocultas sob o reboco.

Na medigcdo automatica, o volume da tubagem é determinado apds a ligagéo
da tubagem de gas ao dispositivo de medigéo.

Teste estang.
Determ. volume
Estabilizagao

Pl 26,67 moar
0005 min

—_

Para isso, a pressao na tubagem a ser testada € aumentada para aproxima-
damente 30 hPa (mbar) com a bomba do aparelho de medig&o.

Assim que a estabilizagéo for alcangada ou ao clicar em (CONTINUAR), a
medicao do volume é iniciada.

IEI -I‘ |:| 523

Teste estang.
Determ. volume
Medicao volume

P 25,0 mbar

= min

E exibido o respetivo resultado com o tempo de estabilizagio e medigao.

Teste estang.
Determ. valume
Resultado

Vol 292

Com (CONTINUAR), é aceito o tempo de estabilizagao e teste resultante da
area de volume (por ex., 10/10 min.).

Apds a selegéo do volume da tubagem, a tubagem de gas é bombeada e séo
exibidos a pressao atual na tubagem de gas a ser testada (P) e o tempo de
bombeamento decorrido até ao momento (t).

(B) (@l [elz2x

Teste estang.
Bombas

P 58,43 mbar
! 0004 min

Com (CONTINUAR), o processo de bombeamento pode ser encerrado mesmo
que a pressao de teste especificada ainda néo tenha sido atingida.

Quando a pressao atinge a presséo de teste, a bomba interna é parada auto-
maticamente.

A duracéo da fase de estabilizagéo e do tempo de teste é definida de acordo
com o volume da tubagem de gas selecionado.

O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.

9.4.2 Teste de estanqueidade com bomba externa conforme a ficha de
trabalho G 600 da DVGW TRGI

A poténcia de transporte da bomba do REMS P7-TDX C é de aprox. 1 I/min.,
com um volume da tubagem de gas de 100 |, o aumento da presséo para 100
hPa (mbar) demora aprox. 15 min., por isso, &€ aconselhavel trabalhar com
uma bomba externa para reduzir o tempo de aumento da presséo.

Apds iniciar o teste de estanqueidade e conectar a tubagem de gas ao REMS
P7-TDX C, o dispositivo de medigao solicita que se estabelega a pressao na
tubagem.

SE) of @ [l

Estang. 150 mbar
Estabelecer presséo
150 de teste mbar

P 151,8 mbar

Conectar a bomba externa a tubagem de gas através de uma valvula e aumen-
tar a pressao.

Com (CONTINUAR), o REMS P7-TDX C inicia a fase de estabilizagéo.

A duracéo da fase de estabilizago e do tempo de teste é definida de acordo
com o volume da tubagem de gas selecionado.

O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.
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9.5. Teste de carga conforme a ficha de trabalho DVGW TRGI G 600

9.5.1 Regulamentos para instalagdes de baixa pressao

Em instalagdes de gas de novas instalagdes de baixa pressao (presséo operacio-
nal < 100 hPa (mbar)), deve ser realizado um teste de carga antes do teste de
estanqueidade.

Para tal, a pressao na tubagem de gas deve ser aumentada para 0,1 MPa (1 bar).

Apo6s a compensagao da temperatura (ndo é especificado um tempo), a pressao
na tubagem de gas é medida durante 10 minutos.

9.5.2 Regulamentos para instalacdes de média pressao

Em instalagdes de gas de novas instalagbes de média pressdo (presséo
operacional de 100 hPa (mbar) a 0,1 MPa (1 bar)), deve ser realizado um teste
combinado de carga e estanqueidade.

Para tal, a press&o na tubagem de gas deve ser aumentada para 0,3 MPa (3
bar).

Ap6s a compensacao da temperatura (3 horas), a pressdo na tubagem de gas
é medida durante 2 horas. Num volume de tubagem superior a 2000 litros, a
duracdo do teste deve ser prolongada em 15 minutos por cada 100 litros
adicionais de volume.

9.5.3 Inicio de um teste de carga

Se tiver sido selecionado o teste de 0,3 MPa (3 bar), & necessario primeiro
especificar o volume da tubagem. Definir o volume da tubagem e o respetivo
tempo de medig&o e iniciar a medigdo com (CONTINUAR).

Se tiver sido selecionado o teste de 0,1 MPa (1 bar), o teste de carga sera
iniciado imediatamente.

Conectar a tubagem a ser testada através de uma mangueira de pressdo com
um acoplamento rapido pneumatico NW 5 a entrada de pressao do dispositivo
de medi¢do marcada com ,bar e conectar a bomba externa a tubagem através
de uma valvula.

Aumentar a pressao para 0,1 MPa (1 bar) ou, em sistemas de média presséo,
para 0,3 MPa (3 bar).

Préba obciaz. 3 bar () o} [mls2»
Pojemnosc do 2000 |
Cz. pom. 02:00 n

Instalagées de baixa presséo: O dispositivo de medigao determina a duragéo
da fase de estabilizagdo em fungéo da estabilidade da presséo na tubagem
de gas (2 a 10 min). Para a medicéo, ¢ especificado um tempo de teste de 10
minutos.

Instalagdes de média pressao: Para a fase de estabilizagéo, é especificado
um tempo de espera de 3 horas. O dispositivo de medi¢@o determina a dura-
¢a0 da medigéo (minimo 2 horas) em fung&o do volume da tubagem introduzido,
conforme os regulamentos da TRGI G 600.

O procedimento subsequente para um teste de carga ¢é descrito no Cap. 13.1.

10. Testes em tubagens de gas liquefeito
10.1. Diretivas dos regulamentos técnicos para gas de petréleo liquefeito

10.1.1 Generalidades

As instalagdes de gas liquefeito devem ser inspecionadas quanto ao seu
perfeito estado de funcionamento por especialistas, pessoal qualificado e/ou
empresas especializadas:

— antes da primeira colocagdo em funcionamento,

— apds alteragdes,

— apds uma interrupgédo de funcionamento de mais de um ano,
—recorrentemente.

O enchimento de um recipiente estacionario de gas liquefeito com gas liquefeito
é considerado colocagdo em funcionamento.

Testes exigidos séo: teste de resisténcia e teste de estanqueidade

10.1.2 Teste de resisténcia

Aplicar na tubagem 1,1 vezes a pressao operacional permitida, mas pelo menos
0,1 MPa (1 bar), utilizando ar ou azoto.

Aguardar pelo menos 10 minutos, ou 30 minutos no caso de tubagens parcial-
mente enterradas.

Ler a press@o no manémetro de teste (precisdo de medigéo de 1% do valor
final da faixa de medicéo).

Verificar a presséo no manémetro de teste para detetar uma queda de presséo
apos 10 minutos adicionais.

10.1.3 Teste de estanqueidade

Imediatamente antes da colocagao em funcionamento, todas as tubagens até
aos componentes de ajuste dos dispositivos devem ser testadas quanto a
estanqueidade com ar a uma sobrepressao de 150 hPa (mbar). As tubagens
sdo consideradas estanques se, apds a compensagao da temperatura, a
presséo de teste nédo cair durante o periodo de teste subsequente de 10
minutos.

10.2. Selegéo do teste de tubagens de gas liquefeito

Os testes selecionaveis séo:

Estanqueidade 150 hPa (mbar) =

Inicio do teste automatico de estanqueidade
Estanqueidade da bomba ext. =

Inicio do teste de estanqueidade com bomba externa
Resisténcia 10 min =

Inicio do teste de resisténcia em tubagens de gas liquefeito
Resisténcia 30 min =

Inicio do teste de resisténcia em tubagens de gas liquefeito parcialmente
enterradas

Tubagens gas lig.

Estang. 150 mbar

Estang. 150 mbar Bomba ext.
Resist. 1 bar 10 min
Resist. 1 bar 30 min

10.3. Teste de estanqueidade totalmente automatico conforme as diretivas

dos regulamentos técnicos para gas de petrdleo liquefeito

Conectar o dispositivo de medicdo a tubagem de gas liquefeito e iniciar a
medigdo. Sao exibidos a pressao atual (p) e o tempo de bombeamento decor-
rido (t).

3] of @ [elszn

Estang. 150 mbar
Bombas

Pl 1625 o
1 00:15 mn

Apds atingir a pressao de teste, a estabilizagao para a compensagao da tem-
peratura € iniciada automaticamente.

A fase de estabilizagdo dura 10 minutos.

Para a medicao automatica subsequente é necessario um tempo de teste de
10 minutos.

O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.

10.4. Teste de estanqueidade com bomba externa conforme as diretivas dos

regulamentos técnicos para gas de petroleo liquefeito

O caudal da bomba REMS P7-TDX C é de aprox. 11/ min, com um volume de
tubagem de gas de 100 |, o aumento da presséo para 150 hPa (mbar) demora
mais de 15 minutos, portanto é recomendavel o uso de uma bomba externa
para reduzir o tempo de aumento de pressao.

Ap6s iniciar o teste de estanqueidade e conectar a tubagem de gas liquefeito
ao dispositivo de medig&o, a pressdo na tubagem deve ser aumentada.

<) 4 @ (==

Estang. 150 mbar
Estabelecer pressao
150 de teste mbar

Pl 1518 o

Conectar a bomba exterior a tubagem de gas liquefeito através de uma valvula
e aumentar a presséo.

Premir (OK) para iniciar a fase de estabilizagdo de 10 minutos.

Para a medigao, é especificado um tempo de teste de 10 minutos.
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O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.

10.5. Testes de resisténcia em instalagoes de gas liquefeito conforme as

1.

diretivas dos regulamentos técnicos para gas de petréleo liquefeito
Conectar a tubagem a ser testada através de uma mangueira de pressdo com
um acoplamento rapido pneumatico NW 5 a entrada de presséo do dispositivo
de medigdo marcada com “bar e conectar a bomba externa a tubagem através
de uma valvula.

DB @ e

Resist.gas lig.
Estabelecer presséo
Estabel. 1 bar

P 0,00 bar

Aumentar a presséo para um pouco mais de 0,1 MPa (1 bar) e premir (CON-
TINUAR) para entrar na fase de estabilizagéo.

A fase de estabilizagdo para a equalizagao da temperatura deve durar pelo
menos 10 minutos, ou 30 minutos para tubagens parcialmente enterradas.
Para a medigao, ¢é especificado um tempo de medigéo de 10 minutos.

O procedimento subsequente do teste de resisténcia (teste de carga) é descrito
no Capitulo 13.1 (pagina 34).

Testes de instalagoes de agua potavel

Os testes obrigatorios das instalagdes de agua potavel podem ser
realizados conforme DIN EN 806-4, por um lado, com &gua e, por outro
lado, com ar ou gas inerte.

Tubagens agua

Teste com ar

Teste com agua

Os testes em instalagdes de agua potavel com agua s6 devem ser reali-
zados com um sensor externo de alta pressdo opcional. Se os testes
forem realizados com o sensor de pressao interno, o dispositivo pode
ser danificado!

Por motivos de higiene, o teste com agua so6 deve ser realizado imediatamente
antes da colocagéo em funcionamento da instalagao de agua potavel.
Consulte também a diretiva VDI 6023 “Higiene em instalagbes de agua potavel*
e a ficha técnica ZVSHK “Testes de estanqueidade em instalagdes de agua
potavel“.

. Teste de instalagdes de agua potavel com ar

Os testes selecionaveis sao:

Teste de estanqueidade =

Inicio do teste automatico de estanqueidade
Estanqueidade da bomba externa =

Inicio do teste de estanqueidade com bomba externa

Carga até DN50 0,3 MPa (3 bar) =
Inicio do teste de carga a 0,3 MPa (3 bar)

Carga até DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Inicio do teste de carga a 0,1 MPa (1 bar)

Teste com ar () %
Teste estang.

Estang. bomba externa
Carga até DN50 3 bar
Carga até DN100 1 bar

11.1.1 Teste de estanqueidade totalmente automatico

Para a medigéo, ¢ especificado um tempo de teste de 120 minutos para um
volume de tubagem até 100 I. Por cada 100 litros adicionais de volume de
tubagem, o tempo de teste deve ser prolongado em 20 minutos. A duragéo da
fase de estabilizagao néo é especificada e é determinada em fungéo da esta-
bilidade da pressdo na tubagem da instalagdo de agua potavel (2 a 10 min).

Teste estang. (B) f flszx
Estab.volume I
Tempo medigéo 02:00 n

O tempo de medigéo é calculado automaticamente em fungéo do volume.
Conectar o dispositivo de medig&o a rede de agua potavel e iniciar a medigéo.
Séo exibidos a presséo atual (p) e o tempo de bombeamento decorrido (t).
Ap6s atingir a pressao de teste, a estabilizagdo para a compensagéo da tem-
peratura € iniciada automaticamente.

O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.

11.1.2 Teste de estanqueidade com bomba externa

Até ao inicio do teste de estanqueidade, a fung&o é igual ao teste de estan-
queidade totalmente automatico (Cap. 11.1.1).

Apds iniciar o teste de estanqueidade e conectar a tubagem da instalacao
de agua potavel ao dispositivo de medigéo, & necessario aumentar a
pressao na tubagem. Conectar a bomba externa a tubagem da instalagéo
de agua potavel através de uma valvula e aumente a presséo para 155 hPa
(mbar). Com (OK) € iniciada a fase de estabilizagdo. A duracéo da fase de
estabilizagéo néo é especificada e é determinada em fungéo da estabilidade
da press&o na tubagem da instalagdo de agua potavel (2 a 10 min).

3 b @ e

Estang. 150 mbar
Estabelecer presséo
150 de teste mbar

Pl 151.8 o

O procedimento subsequente de um teste de estanqueidade é descrito no
Cap. 13.1.

11.1.3 Teste de carga até DN 50 0,3 MPa (3 bar) e até DN 100 0,1 MPa (1 bar)
Até ao inicio do teste de estanqueidade, a fungdo € a mesma do teste de carga
totalmente automatico. O teste de carga é realizado com uma bomba externa
para aumentar a pressao.

) @ e

Resist.gas lig.
Estabelecer presséo
Estabel. 1 bar

Pl 0,00 o

Conectar a tubagem de agua a ser testada através de uma mangueira de
presséo com acoplamento rapido pneumatico NW 5 a entrada de pressao do
dispositivo de medigdo marcada com “bar” e iniciar a medigao.

Conectar a bomba externa a tubagem através de uma valvula e aumentar a
presséo.

Até DN 50: Aumentar a pressao para 0,3 MPa (3,0 bar).
Até DN 100: Aumentar a pressao para 0,1 MPa (1,0 bar).
Com (CONTINUAR) é comutado para a fase de estabilizag&o.

A duragéo da fase de estabilizagdo para a compensagéo da temperatura ndo
é especificada, 0 REMS P7-TDX C determina a duragdo em fungéo da esta-
bilidade da presséo na tubagem (2 a 10 min). Para a medig&o, é especificado
um tempo de medi¢ao de 10 minutos.

Com (CONTINUAR) é possivel terminar manualmente a fase de estabilizagdo
e passar para o teste; o procedimento subsequente é descrito no Cap. 13.1.
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11.2. Testes de estanqueidade de instalagoes de agua potavel com agua

Os testes em instalagdes de agua potavel com agua s6 devem ser reali-
zados com um sensor externo de alta pressdo opcional. Se os testes
forem realizados com o sensor de pressao interno, o dispositivo pode
ser danificado!

Teste com agua

Unides prensadas

Metal / Multicam. / PVC
Plast. PP/ PE f PE-X { PB

Os testes selecionaveis sao:

Unides prensadas =
Unides prensadas (ndo estanques e nao prensadas)

Metal / Multicamadas/PVC =
Tubagens metdlicas, multicamadas e de PVC

Plast. PP/ PE / PE-X/ PB =
Tubagens PP, PE, PE-X e PB e instalagbes combinadas de tubagens metalicas
e multicamadas

11.2.1 Unides prensadas (ndo estanques e ndo prensadas)

As unides ndo estanques e ndo prensadas devem ser verificadas antes do
teste de estanqueidade propriamente dito com uma presséo de teste de 0,6
MPa (6 bar) ou de acordo com as especificagbes do fabricante. O tempo de
teste é de 15 minutos.

Teste estang. v.
Unides prensadas

Observar presséo max. seg fabr.|

Presséo teste 6,0 par
T estab. 10,0 min
Tempo medicéo 15:00 min

Conectar o sensor de pressao a tubagem a ser testada e iniciar a medigédo
com (CONTINUAR).

Conectar a bomba externa a tubagem através de uma valvula e aumentar a
presséo. A fase de estabilizagao € iniciada com (CONTINUAR) quando a
pressao de teste ¢ atingida.

A fase de estabilizagdo pode ser terminada manualmente e comutada para a
medig&o. No final do tempo de estabilizacdo, a medi¢éo ¢ iniciada automati-
camente.

Teste estang. v.

2
ag;: 88 B1:88 min [==H=l]
P-Inicio 6,1 har P-dif 0,0 har
P 6,1 bar t 01:53 min

Com (CONTINUAR) é possivel terminar a medicéo antes do tempo.

Durante a medigéo, s&o exibidas a presséo no inicio da medicao, a presséo
atual da tubagem e o tempo de medigéo ja decorrido.

No final da medigao ou ap6s o término antecipado, € comutado para a exibigao
do resultado e é possivel aceder ao menu de documentagéo.

11.2.2 Tubagens metalicas, multicamadas e de PVC

No teste de estanqueidade com agua de instalagbes de agua potavel com
tubagens metalicas, multicamadas e de PVC, deve ser respeitado um tempo
de estabilizagdo para a compensagao da temperatura de 10 min e um tempo
de teste de 30 min. A pressao de teste é de 1,1 MPa (11 bar). Durante o periodo
de teste, ndo deve ocorrer nenhuma queda de presséo nem ser detetada
nenhuma fuga.

2 (E) < [els=

Teste estang. v.
Metal / Multicam. / PVC

Pressédo teste 11,0 bar
T estab. 10,0 min
Tempo medicéo 30:00 min

Conectar o sensor de pressao a tubagem a ser testada e iniciar a medicao.
Conectar a bomba externa a tubagem através de uma valvula e aumentar a
presséo.

Iniciar a fase de estabilizagéo.

Com (CONTINUAR) é possivel terminar manualmente a fase de estabilizagdo
e comutar para a medig&o.

Teste estang. v.
Estabelecer presséo
11,0 estab. bar

Pl 11,2 o

No final do tempo de estabilizagZo, o dispositivo de medi¢do comuta automa-
ticamente para a medig&o.

Teste estang. v.

3
Ba: 68 B1:00 min B2: 00|
Poinicio 6,1 har P-if 0,0 bar
P 6,1 bar t 01:53 min

A medicéo pode ser interrompida manualmente com (CONTINUAR).

Durante a medicéo, sdo apresentados a press&o no inicio da medicéo, a
pressao atual da tubagem, a diferenca de press&o e o tempo decorrido desde
a medigéo.

No final da medig&o ou apds o término manual, € comutado para a exibi¢do
do resultado e é possivel aceder ao menu de documentagao.

11.2.3 Tubagens de PP, PE, PE-X, PB e tubos combinados

O teste de estanqueidade com agua de tubagens PP, PE, PE-X, PB e instala-
¢des combinadas de tubagens metalicas e multicamadas consiste numa parte
de estabilizagdo e numa parte de medig&o.

A parte de estabilizacado dura 30 minutos, a presséo de teste durante este
periodo é de 1,10 MPa (11,0 bar). Durante estes 30 minutos, a presséo de
teste deve ser mantida. Em seguida, a pressao de teste deve ser reduzida
para 0,55 MPa (5,5 bar). Com a pressao reduzida, deve ser mantido um tempo
de teste de 120 minutos. Nao devem ser detetadas fugas em nenhum ponto
da instalacdo testada e a presséo de teste deve permanecer constante durante
o periodo de teste.

Teste estang. v.
Plast. PP / PE / PE-X / PB

Presséo est. 11,0 bar
Presséo teste 55 par
T estab. 30,0 min

Tempo medicéo 02:00 n

Conectar o sensor de pressao a tubagem a ser testada e iniciar a medicéo.
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Teste estang. v.
Estabilizacao

Pl 11,2 o
! 0018 min

Conectar a bomba externa a tubagem através de uma valvula e aumentar a
presséo.

Iniciar a fase de estabilizagéo.

Manter a presséo de teste durante a fase de estabilizagao.

Com (CONTINUAR) é possivel terminar a fase de estabilizagdo antecipada-
mente e comutar para a medig&o.

No final do tempo de estabilizagéo, é necessaria a redugédo da pressao de
ensaio.

Teste estang. v.
Redugdo para 5,5 bar
executar!

P 11,2 bar

Apds a reducao da presséo de teste, a medicdo € iniciada com (CONTINUAR).

Teste estang. v.

Ba: aa 8108 min B2 88|
Poinicio 5,2 har P-if -0,0bar
p 5,2 har t 01:11 min

Durante e no final da medig&o, séo exibidas a pressao no inicio da medigédo
(P-Inicio), a presséo atual ou a presséo no final da medigéo (P), a diferenga
de presséo e o tempo de medigéo decorrido até ao momento (t).

Um gréfico exibe a evolugéo da presséo.

Com (CONTINUAR) é possivel terminar a medicao antes do tempo.

No final da medigao ou ap6s o término antecipado, é comutado para a exibigao
dos resultados.

Teste estang.

Horz | 16.04.26 11:19
Tempo medig 01:26 min
P-Inicio 5,2 var
P-Fim 5,2 bar
P 0,0par

Com (CONTINUAR) é comutado para o menu de documentacao.

12. Testes de tubagens de aguas residuais

O teste de estanqueidade de tubagens de aguas residuais, conforme a norma
DIN EN 1610, aplica-se a tubagens e redes de aguas residuais novas e refor-
madas.

Quando se realiza o teste com ar (procedimento L), a press&o inicial, que
excede a presséo de teste necessaria em aprox. 10%, deve ser mantida durante
aprox. 5 minutos. De seguida, a pressao de ensaio deve ser ajustada de acordo
com o procedimento de teste LC (100 hPa (mbar)) ou LD (200 hPa (mbar)).
Se, nestes dois procedimentos de teste, a queda de pressdo medida apds o
periodo de teste for inferior a 15 hPa (mbar), a tubagem cumpre os requisitos.

Tubagens esgoto

Betdo seco LC 100 mbar

Betéo seco LD 200 mbar
Betdo huimido LC 100 mbar
Bet&o hdmido LD 200 mbar

Selecionar o material da tubagem de aguas residuais e o procedimento de
teste.

Materiais e procedimentos de teste selecionaveis:

Betédo seco LC 100 hPa (mbar) =

Tubos de betdo seco, procedimento de teste LC (100 hPa (mbar))
Betéo seco LD 200 hPa (mbar) =

Tubos de betéo seco, procedimento de teste LD (200 hPa (mbar))

Betéo humido LC 100 hPa (mbar) =
Tubos de betdo humido e todos os outros materiais
Procedimento de teste LC (100 hPa (mbar))

Betéo humido LD 200 hPa (mbar) =
Tubos de betdo humido e todos os outros materiais
Procedimento de teste LD (200 hPa (mbar))

Selecionar o didmetro da tubagem e iniciar.

Diametro tubo

até DN 100

até DN 200
até DN 300
até DN 400
até DN 600
até DN 800

Serdo apresentados o material selecionado, o procedimento de teste e, con-
sequentemente, a pressao de teste, o tempo de estabilizagao e a duragéo do
teste.

DB @

ProgrMedAguasRes

Betdo seco

LC, 100 mbar

Presséo teste 100,0 mpar
T estabil. 05:00  min
Tempo medicédo 03:00 min

Conectar o tubo de &guas residuais a testar a entrada de presséo do disposi-
tivo de medigdo marcada como “bar” utilizando uma mangueira de pressao
com um acoplamento rapido pneumatico NW 5 e iniciar a medigdo. Premir
(CONTINUAR) para ser solicitado a aplicar a pressao de teste mais 10%. O
processo de medicao s pode continuar apds a pressao necessaria ser atingida.

=3 f @ [ls=

Tubagens esgoto
Pressao 110 de teste mbar

Pl 113.0 o

Iniciar a fase de estabilizagéo.
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Tubagens esgoto
Estabilizacéo

Pl 110,0 moar
! 0021 min

Com (CONTINUAR) é possivel terminar manualmente a fase de estabilizagao
e comutar para a medigéo.

Ap6s o periodo de estabilizagao ou apos premir (CONTINUAR), sera solicitado
a reduzir a pressao para a pressao de teste

Tubagens esgoto
Red.a pressdo 100 mbar
de teste.

P 110,0 mbar

Ap06s reduzir a presséo para a pressao de teste e premir (CONTINUAR), ini-
cia-se 0 tempo de teste. Sao apresentados a pressao na tubagem de aguas
residuais no inicio da medigao, a pressado atual, a diferenga de presséo e o
tempo decorrido do teste.

13.
13.1.

2E) L @ [els

Tubagens esgoto
182

mbar

IS5 ===

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
P-lnicic 100,0 mhar P-lif 1.0 mbar
p 100,0 mbar t 00:35 min

Apo6s o tempo de teste decorrido ou (CONTINUAR), o resultado é apresentado
com o tempo de teste, a pressdo na tubagem de aguas residuais no inicio do
teste, a pressao no final do teste e a perda de presséo, e pode ser comutado
para o menu de documentagé&o.

Realizagao de testes de tubagem
Testes de estanqueidade e de carga

Durante os testes de tubagem, um texto informativo informa sobre o processo
de medigéo atual.

Ap6s o enchimento até a respetiva presséo de teste (exceto com bomba
externa), o dispositivo controla a pressao durante 1 minuto. Se a pressao cair
abaixo da pressao de teste pré-definida, o dispositivo de medigdo bombeia
automaticamente. Isto pode ser repetido até 2 vezes. O ultimo minuto deste
tempo de controlo pertence a fase de estabilizacao.

Cada teste de estanqueidade ou de carga consiste numa fase de estabilizagéo
para compensagcao da temperatura e medigdo subsequente. A duragao da fase
de estabilizagdo, medigé@o e pressédo de teste depende dos regulamentos
(TRGI, TRF, TRWI, etc).

Durante a fase de estabilizagao, sao exibidas a presséo atual na tubagem a
ser testada e o tempo de estabilizagdo decorrido até ao momento.

Teste estang.
Estabilizagao

mbar

Pl 102 1
u 0004 mirn

Quando a estabilizagéo é alcangada ou terminada prematuramente, a medigéo
¢ iniciada.

Durante e no final da medig&o, sdo exibidas a pressdo no inicio da medigéo
(P-Inicio), a presséo atual ou a presséo no final da medigéo (P), a diferenga
de presséo e o tempo de medicéo decorrido até ao momento (t).

(%) o} [lz1z

Teste estang.

mbar

ar

Ba: aa 8108 min B2 88|
Ponicioc 102mhar  P-dif 4 mpar
P 98,18 mbar ¢t 01:04 min

Um gréfico exibe a evolugéo da pressao.

Com (CONTINUAR) é possivel terminar a medicéo antes do tempo.

Os valores de arranque e paragem, bem como até 20 valores de medicdo
intermédios e o tempo decorrido foram registados. Estes valores registados
podem ser salvos e posteriormente transferidos para um PC. Com o programa
REMS PC200P PC-Software, é possivel imprimir relatorios de medigdo que
representam graficamente a evolug&o temporal da medicéo.

Com (CONTINUAR) é acedido o menu de documentagéo.

13.2. Concluséo ou cancelamento de testes de tubagem

Se um teste de tubagem foi concluido ou cancelado, o dispositivo de medigao
solicita que a valvula no bocal de conex&o do ponto de medig&o seja fechada
e que a mangueira da sonda de presséo seja removida da tubagem a ser
testada.

B e

Teste estang.

Retirar mangueira
e fechar a
tubagem!

Devem ser observados os requisitos dos respetivos regulamentos.

. Testes de reguladores de pressao

Para medir as fungdes do regulador, deve-se conectar uma mangueira de
pressdo a tomada de teste da tubagem de gas na entrada de pressao do
dispositivo de medicao, identificada com “+ mbar”.

Teste regulador =3} @ s
P 25,55 mbar
Calma :]mbar
Fluxo - mbar
VBSA/SS - mbar
ConclusédoZero -

Fungdes selecionaveis séo:
Repouso =
Medig&o da presséo de repouso

Fluxo =

Medigéo da pressao de fluxo

SAV /SBV =

Medig&o da presséo de ativagéo da valvula SAV

ou medigdo da pressao de ativagéo da valvula SBV

Conclusao zero
Controlo da conclus&o zero da SAV

Premir (SELECAO) para aplicar a presséo apresentada a fungdo marcada.
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Teste regulador =3 f @ [elss»
3 26,99 rbar
Calma 256 mbar
Fluxo mhar
VBSNSS - mbar
ConcluséoZero -

Premir (FIM) apresenta o resultado do teste do regulador e permite o acesso
ao menu de documentacao.

Teste regulador 3 of @ [elssn
P 59,50 mbar
Calma 256 mbar
Fluxo 27,0 mbar
VBSA/SS 59,7 mbar
ConclusédoZero

14.1. Pressao repouso

A medicao da presséo de repouso permite a dete¢ao de avarias no redutor de
pressao (regulador) e na valvula de bloqueio (valvula de esfera) a montante
do consumidor.

A vélvula a montante do regulador deve estar aberta e a valvula a montante
do consumidor deve estar fechada.

E esperada uma presséo constante na tubagem de gdas; a magnitude da
pressao indica se o redutor de pressao esta corretamente configurado para a
pressao necessaria (por ex., 23 hPa (mbar)).

A observagéo da curva de pressao ao longo do tempo indica se o regulador e
a valvula de esfera estéo a funcionar corretamente.

Resultado da medigao Resultado do teste

Regulador com fuga

Valvula de esfera com fuga a jusante
do regulador

Vélvula de esfera e regulador OK

A pressé@o aumenta

A presséo cai e depois volta a
aumentar

A pressao mantém-se constante

14.2. Pressao de fluxo

A medigéo da pressao de fluxo permite detetar falhas no redutor de pressao
(regulador).

Avélvula a montante do regulador deve estar aberta. A valvula a montante do
consumidor deve estar aberta e o consumidor deve estar em funcionamento.
E esperada uma presséo razoavelmente constante na tubagem de gas, aprox.
igual a pressao estatica. Se a presséo de fluxo for significativamente menor,
a queda de press&o no redutor de pressé@o € demasiado grande.

A observagao da curva de pressao ao longo do tempo indica se o regulador
esta a funcionar corretamente.

Resultado da medigéo Resultado do teste

A presséo oscila significativamente  Regulador defeituoso (membrana

aderida)

A press&o permanece quase Regulador OK

constante

14.3. Pressao de ativagéo da valvula SAV

A medigéo determina se a pressao de ativagdo da valvula SAV (valvula de
bloqueio de seguranga) esta corretamente ajustada. A valvula a montante da SAV
deve estar aberta e a valvula a montante do consumidor deve estar fechada.
A presséo a jusante do regulador (lado secundario) na tubagem de gas deve
ser aumentada.

Se a pressao de ativagdo da valvula SAV for excedida, a SAV serd ativada e
o fornecimento de gas no lado primério sera interrompido (um clique alto). A
pressao (lado secundario) no momento do clique é a presséo de ativagao da
valvula SAV.

O blogueio da SAV deve entéo ser liberado manualmente.

14.4. Presséao de ativagdo da valvula SBV

Amedicao determina se a press&o de ativagdo da valvula de alivio de seguranga
(SBV) esta corretamente ajustada. A valvula a montante da SBV deve estar
aberta e a valvula a montante do consumidor deve estar fechada.

A presséo a jusante do regulador (lado secundario) na tubagem de gas deve
ser aumentada.

Se a pressao de ativagao da valvula SBV for excedida, a SBV sera aberta e o
gas sera liberado no lado secundario (som sibilante). A press&o presente ( lado
secundario) no momento da abertura ¢ a pressao de ativagéo da vélvula SBV.
A SBV fecha automaticamente se a presséo cair significativamente abaixo da
presséo de ativagéo.

14.5. Conclusao zero

Apos o acionamento da SAV, verifica-se a estanquicidade para determinar se
existe alguma conexao entre a rede principal e a tubagem do prédio, por ex.,
através de uma vedacao defeituosa. Para tal, a tubabem a jusante da SAV
deve ser despressurizada com a HAE aberta e deve-se verificar se a pressao
estd a 0 hPa (mbar) ou a subir lentamente. N&o deve ser mensuravel nenhum
aumento de pressao a jusante da SAV.

Resultado da medigao Resultado do teste

Presséo 0 hPa (mbar) Concluséo zero
A pressao aumenta lentamente Nenhuma concluséo zero (vedagao
defeituosa)

15. Meméria de dados

15.1. Salvar medigées

Se néo for selecionado nenhum numero de cliente, o registo de dados sera
salvo com o tipo de medigao, a data e a hora.

[Salvar dados
Novo registo: 3 }

Numero: 1
1 Teste estang. gas 09.04 26 11:27

2 Teste estang. gas 08.04 26 11:27

Comutar para o numero do cliente com (A V).

Aceder a fungéo “Selecdo e entrado de dados do cliente* com (SELECAQ).
Esta fungéo permite alterar os dados do cliente apresentados, selecionar outro
cliente ou criar um novo cliente.

Salvar dados
Novo registo: 3

Numero: 1 }
1 Teste estandg. gas 05.04.26 11:27
2 Teste estang. gas 05.04.26 11:27

Selecionar com (A V) o registo em que a medi¢ao deve ser salva. Os registos
podem ser listados por data ou nimero de cliente.

Com (SALVAR) “Novo registo®, todos os valores de medicao s&o salvos jun-
tamente com a data e a hora.

Salvar dados

Novo registo: 3

Sobrescrever registo?

05.04.26 11:27

2 Teste estang. gas

Se tiver sido selecionado um registo ja existente, o registo de dados pode ser
substituido.

15.2. Fungdes de armazenamento de dados
As fungbes selecionaveis séo:
Info =
aceder a fungdo de informagdes
Exibir dados: Ultimo =
Exibir o ultimo registo de dados
Exibir dados: Primeiro =
Exibir o primeiro registo de dados
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Apagar dados de medigéo =

Apagar a meméria de dados

Apagar clientes =

Apagar a memoria de dados dos clientes
Tabela de verificadores =

Edigado da tabela de verificadores

Meméria dados

Infa

Exibir dados: Ultimo
Exibir dados: Primeiro
Exibir dados p/cliente
Apagar dados medicio
Apagar clientes

15.3. Fungéo de informagao

Sé&o apresentados o numero de registos de clientes e de dados de medigéo
salvos e possiveis e quando foi salvo o primeiro e o Ultimo registo de dados.

Meméria dados - Info (" [elstz
Clientes 174096
Dados medicéo 3 /3072

Prim.: 00.04.26 11:27
Uttimo: 09.04.26 14:26

15.4. Exibir dados e apagar registos de dados individuais

Em “Exibir dados: Primeiro ou ultimo*, é apresentada a selecéo de registos de
dados e o primeiro ou o Ultimo registo de dados é marcado.

Exibir dados

1 Teste estang. gas

B e

09.04 26 11:27

2 Teste estang. gas 09.04.26 11:27

3 Teste estang. gas

09.04 26 14225]
1

Séo apresentados o tipo de medigéo, o nimero do cliente (se introduzido) e
a data e hora em que o registo de dados foi salvo.

Com (SELECAO) ¢ exibida a visualizagéo do resultado da medi¢do marcada.
15.5. Apagar dados de medigdo

Apagar dados de medicao: Todos os dados de medigao salvos sdo apagados.

Memdria dados

Apagar clientes
Tab. verificador

15.6. Apagar dados de clientes

Apagar clientes: Todos os dados de clientes sao apagados.
A memodria de dados do cliente s6 pode ser apagada se néao houver dados de
medigéo salvos no dispositivo.

Membéria dados

Exibir dados: Ultimo
E

E

A
[Apagar clientes ]

Tab. verificador

15.7. Tabela de verificadores

Na tabela de verificadores, podem ser introduzidos diferentes verificadores
com nUmero, nome, rua, cédigo postal, localidade e nimero de telefone. Um
verificador s6 pode ser apagado se nao houver dados de medi¢ao salvos no
dispositivo. O verificador selecionado é associado ao registo de dados de
medig&o salvo.

Sel. verificador

1 Jod@o da Silva

2 Jan Jansen

16. Fungao de informagao

O display informa sobre o tipo de dispositivo de medi¢do (REMS P7-TDX C),
o fabricante (REMS GmbH & Co KG), a vers&o do software do dispositivo de
medicao (aqui 3.0,002), o niumero de série do dispositivo de medicéo, a data
de vencimento da préxima manutencéo e a data e hora em que a fungao de
informagéo foi acionada.

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
wersao  4.1,001- 121

N* disp. KSUF-0622
Prixima servigo: 7/2026
22.04.26 10:02:40

SE) L @ [elss

17. Configuragao

O dispositivo de medigao pode ser configurado de acordo com as necessida-
des do utilizador.

Configuragéo

Reldgio

E' ‘I‘ |:| 13

Fuga Inicio auto
Atenuacao P
lluminagdo

Tom tecla

Desl. auto.

As fungbes selecionaveis séo:

Relégio =

ajustar data e hora

Inicio automatico de fuga =

Ativagao do inicio automatico da medigdo do volume de fuga
Amortecimento P =

selegdo do nivel de amortecimento para a medi¢éo da presséo
lluminagéo =

Ajuste da iluminagéo do display

Tom de tecla =

Ligar / desligar o tom das teclas

Desligamento automatico =
Selegéo do tempo até o dispositivo entrar na fungéo Standby
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Impressora = 0. ) f s
Selegao do protocolo da impressora e impressao para o cliente e o verificador -

Painel tatil =

Calibragao do painel tatil 25%
Janela de informacoes = lluminacéo 50 %

Fungéo de apagar =

Permitir apagar um unico registo de dados de medicao
Idioma =

selecdo do idioma para os textos apresentados no display

Ativar e desativar os efeitos de deslize na janela de informagoes ‘ 75 %

100 %

17.1. Atualizar a hora A claridade selecionada permanece mesmo apés desligar o dispositivo de

Ajuste da data, hora e adaptagdo automatica ao horario de veréo. medig&o.

® F ot 17.5. Ligar / desligar o tom das teclas
Dala| 09 |04 . 25 Esta funcéo permite ligar e desligar o tom das teclas.

Relogio| 14 : 28
Horario verdo Tom tecla ‘ LIG

DESL | “DEsL

17.2. Ativagao do inicio automatico da medicao do volume de fuga

O inicio automatico permite a medigéo do volume de fuga em tubagens com
volume pequeno a médio que apresentam uma fuga. Ap6s o encerramento da
aducao de gas, a pressdo em tubagens de pequeno volume cairia drasticamente 17.6. Desligamento automatico (Standby)

e o inicio manual da medig&do da quantidade de fuga poderia demorar demasiado Selegéo do tempo até o dispositivo passar para a fungéo Standby.
tempo, fazendo com que a presséo na tubagem fosse demasiado baixa para

uma medigao. (B o} [El5en
Med. fuga inicio auto (8] o st
DESL
Espera | [ CURTO
InicioAuto ‘ LIG MEDIO
| DEsL LONGO
desligado =
Funcéo Standby desligad
O dispositivo de medicéo deteta uma queda de presséo e inicia automaticamente unga_o andby desligada
a medicéo do volume de fuga. curto — L . , . ) .
] L . L Redugéo da iluminagéo do display apos 30 s, desligamento ap6s 30 min
Em casos raros, porém, a variagdo de pressao na tubagem de gés é tdo alta L
que o sistema automatico causa um inicio incorreto da medigéo do volume de medio= , ) ) ) )
fuga. Nesse caso, o inicio automatico deve ser desligado. Redugao da iluminagéo do display apds 60 s, desligamento ap6s 60 min
longo =
17.3. Selegéo do nivel de amortecimento para o sensor de pressao Redug&o da iluminagéo do display ap6s 10 min, desligamento apés 180 min

Para uma medicao de pressdo normal, o nivel de amortecimento do sensor

de pressao pode ser alterado. 17.7. Impressora

Com (A V) seleciona-se a impressora REMS BTLE IR ou a impressora HP.

Impressora REMS BTLE IR: Atransmissé&o de dados e a impress&do sao agora
mais rapidas do que nas impressoras compativeis com o protocolo HP.

Impressora HP: A transmisséo de dados esta em conformidade com o protocolo

(B o} [els1x

Amort. ‘ SEM HP e é apropriada para todas as impressoras compativeis com o protocolo
MEDIO HP, incluindo, naturalmente, a impressora REMS BTLE IR. E possivel selecio-

‘ ALTO nar se o0 enderego do cliente e/ou 0 nome do verificador devem ser impressos.
A fungéo permanece ativa mesmo apds desligar o dispositivo de medicéo.

(B4 @
L REMS
Tipo impress |
Lo . L HP
Os niveis de amortecimento selecionaveis sao:

- i LIG
SEM = sem amortecimento Impr. cliente |
DESL

MEDIO = amortecimento médio
ALTO = amortecimento forte ——
Imprimir verif. | ;J

DESL

17.4. Ajuste da iluminagéo do display
Os niveis de claridade selecionaveis sdo: 25 %, 50 %, 75 % e 100 %.




198

por por

17.8. Calibrar o ecra tatil

Pode ser necessario calibrar o ecra tatil para que os toques no ecréa sejam
reconhecidos nos locais corretos. Esta funcéo permite comutar as unidades de pressao. A alteragao da unidade
de presséo é aplicada a todas as medigdes.

17.12. Comutar unidades de pressao

Calibrar Touchpad
(B) <} [mlsex

Unid. pressao ‘ Pa
|(__bar ]

1. Clicar aqui

Calibrar Touchpad

18. Notas de funcionamento, avisos e mensagens de erro

2 (il gl 18.1. Simbolos de notas de funcionamento
No lado direito do display é apresentada uma série de simbolos de fungdes.
Podem ser exibidos os seguintes simbolos:
A bateria é carregada 1
Primeiro, toque no centro do ponto 1 com um lapiz pontiagudo e, em seguida, Estado de carga da bateria

repita o procedimento no ponto 2.
O ecra tatil esta agora recalibrado e os toques no display sdo reconhecidos

nos locais corretos. Bluetooth
Tenha cuidado para n&o danificar o display.
Erro
17.9. Janela Info
Ligar e desligar as fungdes do Touchpad durante a exibicao da janela de
informagdes. A vélvula interna esta ligada

A bomba interna esta ligada

@M« B

Efeitos limp.
na janela Info ‘ LIG usB usB

| DESL |
18.2. Avisos e mensagens de erro

Durante a fase de ligagéo e durante a operagéo de medigéo, o dispositivo de
medig&o verifica o funcionamento correto de todos os canais de medigao. Os
avisos e mensagens de erro s&o exibidos ap6s a fase de inicializagdo ou
durante o funcionamento normal.

Proximo servigo
Se for necessario realizar uma manutengao regular, o dispositivo de medigao

17.10. Apagar uma medigao individual

Esta fungéo permite apagar um nico registo de medigéo. lembra a data de manutengdo um més antes do vencimento.
(B} [tz Ajustar o relogio
A data e a hora devem ser ajustadas, por ex., apés a descarga profunda da
bateria.
Erro ponto zero
Funcéo de apagar ‘ LIG E possivel que a entrada mbar esteja conectada a uma fonte de presséo.
| [ ] Durante a ligagéo, ndo deve haver pressdo numa entrada do dispositivo de
& medicao.

Temperatura do sistema -5 > x >50 °C
Atemperatura do dispositivo de medigao esta fora das especificagdes técnicas.
Levar o dispositivo a temperatura de funcionamento.

Temperatura da bateria -5 > x >55 °C
Atemperatura da bateria durante o carregamento esta fora das especificagdes
técnicas. Levar o dispositivo a temperatura de funcionamento.

Nivel carga bateria desconhecido
O dispositivo de medigdo néo deteta o estado de carga da bateria. Carregar

17.11. Idioma

Os textos do display séo exibidos no idioma definido. Os idiomas aleméo e o
inglés estao instalados no dispositivo de teste de presséo e estanqueidade. Para

instalar um idioma adicional, deve atualizar o firmware, consulte 1.6. a bateria.
— Tensao baixa da bateria
(B} [elsen O dispositivo de medigao deve ser operado com alimentacdo de tens&o/car-

regador ou carregado antes da proxima medigéo.

Se a faixa de funcionamento do dispositivo de medigéo for excedida ou ndo

; atingida durante a medigéo de fugas ou se ocorrerem outros erros durante a

English medicao (por ex., aumento inesperado da pressao, conexao da mangueira

Port 2 interrompida durante a medig&o, etc.), os respetivos valores de medigéo serdo

ortugués ; . :

assinalados no display com a abreviatura ERR! como errados. Os valores de

medicdo apresentados podem ser utilizados para localizar o erro. Na impresséo,
serd inserida uma linha adicional com a informagéo de erro, se necessario.

Deutsch
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19. Bateria 20.3. Dados técnicos - Verificagdo de tubagens
19.1. Informagées gerais sobre a alimentagio elétrica Teste de usabilidade:
Uma bateria recarregavel de niquel-hidreto metalico integrada no dispositivo Taxa de fuga Faixa de medicdo 0 a 10 litros/h
de medig&o permite o funcionamento independente da rede elétrica. O tempo Resolugdo 0,01 litros/h
de funcionamento com a bateria totalmente carregada é geralmente superior
a 8 horas, mas varia consoante o tipo de medigGes. Volume Faixa de medigdo 1 a 300 litros
As medigbes podem ser continuadas durante o processo de carregamento. Resolug&o 0,1 litros
19.2. Carregar a bateria Press&o fina Faixa de medigdo 10 ... + 100 hPa (mbar)
O estado de carga da bateria ¢ monitorizado pelo dispositivo de medigéo e Resolugéo 0,01 hPa (mbar)
exibido no display. O estado de carga ¢ indicado no display pelo simbolo da Tolerancia <1 % do MW ou < 0,5 hPa (mbar)
bateria. Quando a bateria esta descarregada, o LED vermelho na parte supe-
rior do dispositivo pisca. Agora o dispositivo deve ser carregado. Carregar o Tipos de gas Gas natural, ar
dispositivo de medigao apenas com a fonte de alimentagéo/carregador. Se
néo for utilizado durante um longo periodo de tempo, recomendamos recarre-
gé-lo mensalmente. A alimentag&o de tenséo/carregador servem para funcio- 21, Consumiveis e acessorios

nar com corrente alternada de 100-240 V. Por motivos de seguranca, o bom
estado da alimentag&o de tensdo/carregador devem ser verificados regularmente.

O processo de carregamento demora entre 1 e 4 horas, dependendo do estado
de carga. Durante o processo de carregamento, o LED vermelho na parte
superior do dispositivo esta aceso. No inicio do processo de carregamento,
um piscar verde indica que a bateria e o sistema de carregamento estéo a ser
verificados. Apds o término do processo de carregamento, a cor muda para
verde. Isso significa que a bateria esta agora a ser alimentada com uma corrente
de carga de manutengéo.

Se o circuito de carregamento detetar um erro, por exemplo, temperatura da
bateria demasiado alta ou baixa, o LED piscara alternadamente em vermelho/
verde. Nesse caso, deve-se esperar cerca de 2 hora e, em seguida, reiniciar
o processo de carregamento. O dispositivo de medig&o s deve ser carregado
em temperaturas ambientes entre 5 °C e 35 °C. Evitar carregar ou armazenar
o dispositivo de medicao ao sol.

Se o carregamento da bateria n&o for realizado, o dispositivo sera desligado
automaticamente. Se o dispositivo de medig&do nao ligar devido a subtenséo,
a alimentagao de tens&o/carregador devem ser reconectados e o dispositivo
deve ser ligado novamente!

Evitar descarregar completamente a bateria, pois isso pode reduzir a sua vida
util. Abateria deve ser carregada apos cada utilizagéo do dispositivo de medig&o.

20. Dados técnicos
20.1. Dados técnicos gerais

Homologagoes: Teste de tipo DVGW, nimero de registo:
DG-4805BS0029

Ecra: Display a cores com écré sensivel ao toque
(tatil)

Interfaces: USB, IR

Fonte de alimentag&o: Bateria NI-MH, 4,8 V, 2000 mAh, indicador

do estado de carga, alimentagao de tens&o/
carregador Input: 100—240 V~; 50-60 Hz;
0,4 A; Output: 12V =; 1A

Dimensoes: 145x 195 x 75 mm (LxAx P)
Peso: 1,1kg

Temperatura de funcionamento: +5°C ... +40°C
Temperatura de armazenamento: —20 °C ... +50 °C

Humidade do ar: 10-90 % RF, sem condensagao
Pressédo atmosférica: 800 a 1100 hPa

20.2. Dados técnicos Medicoes de pressdo
Presséo finissima Faixa de medigdo —100 ... + 100 Pa

Resolucao 0,1Pa

Tolerancia <5 % do MW ou < 2 Pascal
Pressao fina | Faixa de medicdo —10 ... + 100 hPa (mbar)

Resolucao 0,01 hPa (mbar)

Tolerancia <1 % do MW ou < 0,5 hPa (mbar)
Pressao fina Il Faixa de medicdo —15 ... + 160 hPa (mbar)

Resolucao 0,1 hPa (mbar)

Tolerancia <5 % do MW ou < 0,5 hPa (mbar)
Pressao Faixa de medicdo —200 ... + 3.500 hPa (mbar)

Resolucao 1 hPa (mbar)

Tolerancia <1% de MB

Alta presséo | Faixa de medicdo O0... + 2,5 MPa (25 bar)
(Opgao) Resolugao 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerancia <1%de MB

22.

Tampa de contador de tubo Unico G 2" rosca fémea (para DN25) 611124
Tampa de contador de tubo Unico G 2 %" rosca fémea (para DN40) 611133
Mangueira de pressao P7, @ 5 mm, transparente,

1 m de comprimento 610105
Mangueira de ar comprimido P7 & 6 mm, 2 m de comprimento 611121
Mangueira de ar comprimido P7, @ 6 mm, 2 m de comprimento,

<150 hPa/mbar 611120

Adaptador de acoplamento rapido DN 5 em G %" rosca macho 611127
Pega de conexao da bomba de ar com valvula Schrader,

<0,4 MPa/ 4 bar 611117
Peca de conexao para bomba de ar com valvula Schrader,

<150 hPa / mbar 611123
Sensor de pressao eletrénico < 0,35 MPa / 3,5 bar 611125
Sensor de pressao eletrénico < 2,5 MPa / 25 bar 611119
Bomba manual de ar comprimido < 0,4 MPa / 4 bar 611118
L-Boxx com inserto P7-TD C/P7-TDX C 610902
Alimentagao de tensdo / carregador 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
Impressora REMS BTLE IR 611100
Rolo de papel BTLE IR, embalagem com 5 unidades 611137
Peca de conexao para contador de gas Y DN 20 611140
Peca de conexao para contador de gas Y DN 25 611129
Peca de conexao para contador de gas Y DN 32 611143
Vedacéo para pega de conexao para contador de gas DN 20,

pacote de 2 unidades 611141
Vedacéo para pega de conexao para contador de gas DN 25,

pacote de 2 unidades 611142
Vedacéo para pega de conexao para contador de gas DN 32,

pacote de 2 unidades 611144
Garantia do fabricante REMS

O periodo de garantia é de 12 meses ap6s a entrega do novo produto ao
primeiro utilizador. O momento da entrega devera ser comprovado através do
envio dos documentos originais da compra, os quais deverao conter informa-
¢éo sobre a data da compra e o nome do produto. Todas as falhas no funcio-
namento ocorridas dentro do prazo de garantia, provocadas por erros de fabrico
ou de material comprovados, serdo reparadas gratuitamente. O prazo de
garantia do produto ndo se prolongara nem se renovara com a reparagao das
avarias. Ficam excluidos da garantia todos os danos provocados pelo desgaste
natural, manuseamento incorreto ou uso normal, por desrespeito dos regula-
mentos de operacao, por meios de operagéo inadequados, cargas excessivas,
utilizacdo para outras finalidades além das previstas, intervengdes pelo préprio
utilizador ou por terceiros ou outros motivos fora do &mbito da responsabilidade
da REMS. Estéo excluidos desta garantia do fabricante, em particular, os
acessorios (por exemplo, sondas, sensores), bombas, pegas de desgaste (por
exemplo, baterias /pilhas, unidades de impressao) e consumiveis (por exem-
plo, papel de impressora, material de filtro).

Os servigos de garantia s devem ser prestados pela REMS Messtechnik
GmbH & Co KG. Reclamagdes s6 serdo aceites se o produto for entregue a
REMS Messtechnik GmbH & Co KG sem terem sido desmontados e abertos
e sem intervengao prévia. Produtos e pegas substituidos passam a ser pro-
priedade da REMS.

Os custos relativos ao transporte de ida e volta sdo da responsabilidade do
utilizador.

O produto deve ser enviado para a REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Os
direitos legais do utilizador, em particular as suas reivindicacdes de garantia
perante o vendedor em caso de defeitos, bem como reclamagdes devido a
violag&o intencional de deveres e reclamagdes de responsabilidade do produto,
ndo s&o restringidos por esta garantia.

Alei alema aplica-se a esta garantia, excluindo as disposigdes de referéncia
do direito internacional privado alemao e excluindo a Convengao das Nagdes
Unidas sobre Contratos para a Venda Internacional de Mercadorias (CISG).
O garante desta garantia do fabricante, valida em todo o mundo, é a REMS
GmbH & Co KG, Stuttgarter Str 83, 71332 Waiblingen, Alemanha.
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Tlumaczenie z oryginatu instrukcji obstugi

Wskazowki ogolne i bezpieczenstwa

Uzytkowanie produktéw REMS Messtechnik wymaga zrozumienia i przestrzegania
instrukcji obstugi oraz krajowych i miedzynarodowych przepiséw i norm. Produkt
wolno uzytkowac¢ wytacznie przeszkolonemu i autoryzowanemu personelowi
w podanym tutaj celu oraz w zakresie podanych parametréw roboczych.

o Nie wolno uzywa¢ uszkodzonego produktu. Wystepuje niebezpieczenstwo
wypadku.

e Czujniki moga sie starze¢. Zaleca sie, by co najmniej raz w roku zlecic okresowy
przeglad niniejszego produktu autoryzowanemu serwisowi REMS. W przeciwnym
razie wystepuje niebezpieczeristwo wypadku. W razie watpliwosci prosimy o
kontakt z naszym dziatem serwisowym.

oAby utrzymac sprawnos¢ i doktadno$¢ pomiarowa, zaleca si¢, by co najmniej
raz w roku odda¢ produkt do autoryzowanego partnera serwisowego REMS
Messtechnik GmbH do kontroli i kalibracji.

e Upewnic sie, ze zakres pomiarowy produktu jest odpowiedni do zastoso-
wanego cisnienia kontrolnego.

o W przypadku potencjalnego wystapienia wybuchowych lub fatwopalnych
gazow lub pytow, podczas pomiaru nalezy wykluczy¢ ogien, iskry oraz inne
zrodta zaptonu. Wystepuje niebezpieczenstwo wybuchu i pozaru.

o Nie wolno uzytkowac niniejszego produktu w otoczeniu zagrozonym wybu-
chem.

o Dzieciom oraz osobom niepetnosprawnym fizycznie lub umystowo badz tez
nieposiadajacym odpowiedniego doswiadczenia illub wiedzy w zakresie
bezpiecznej obstugi produktu nie wolno uzytkowaé niniejszego produktu
bez nadzoru kompetentnej osoby. W przeciwnym razie wystepuje niebezpie-
czenstwo nieprawidtowej obstugi i obrazen.

e Zachowac odstep. Produkt jest wyposazony w uchwyt magnetyczny. Pole
magnetyczne moze zagrazac zdrowiu 0sob z wszczepionym rozrusznikiem
serca. Pole magnetyczne moze uszkodzic inne produkty. Zachowac bezpieczng
odlegfosc od innych produktéw (np. telefondw komorkowych, komputerdw, kart
kredytowych, kart pamieci, itp.).

e Produkt trzyma¢ z dala od wilgoci, ekstremalnego goraca i bezposredniego
promieniowania stonecznego. Moze miec to wptyw na dokfadno$c pomiarowa.

e Podczas pomiaru nalezy zapewni¢ dostateczng wentylacje, aby zapobiec
uduszeniu i tworzeniu si¢ tatwopalnych mieszanin. W zalezno$ci od rodzaju
gazu moze by¢ konieczne zastosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony.

e Unika¢ naglych zmian cisnienia, aby zapobiec uszkodzeniu produktu i
otoczenia. W przypadku nagtego spadku cisnienia lub usterek natychmiast
wylgczy¢ produkt z uzycia.

o W przypadku wykrycia wycieku gazu, podja¢ odpowiednie srodki bezpieczen-
stwa w celu ochrony siebie i innych oséb, a w razie potrzeby powiadomi¢
odpowiednie stuzby.

e Uzywac wylacznie dopuszczonych dla czujnika i kontroli mediéw kontrol-
nych.

o Produktu nie wolno stosowac jako urzadzenia do monitorowania osobistego
bezpieczenstwa lub uzytkowa¢ bez nadzoru. Produkty te nie sg zaprojektowane
i dopuszczone do uzytku jako urzadzenia do monitorowania osobistego bezpie-
czenstwa lub do podtgczenia na state do instalacji. Po zakonczeniu pomiaréw
nalezy niezwtocznie roztgczy¢ wszystkie pofgczenia z instalacja.

e Ze strony mierzonych instalacji lub ich otoczenia moga wystepowac zagro-
zenia. Przestrzegac¢ obowigzujgcych na miejscu przepiséw bezpieczerstwa.

W przypadku produktow z opcja Bluetooth®:

e Zaniecha¢ zmian lub modyfikacji, ktore nie zostaty wyraznie zaakceptowane
przez odpowiedzialny organ dopuszczajacy. Naruszenia w tym zakresie
skutkujg utratg pozwolenia na uzytkowanie.

e Uzywanie pofaczen radiowych podlega miedzy innymi ograniczeniom w
samolotach i szpitalach. Przestrzegac lokalnie obowigzujgcych przepiséw.
Transmisje danych mogg zaktdcac urzgdzenia, ktore nadajg w tym samym
zakresie ISM, np. WLAN, ZigBee i kuchenki mikrofalowe.

e Produkt REMS Messtechnik posiada wbudowany akumulator.

e Akumulatory tadowa¢ wytacznie przy uzyciu tadowarek wskazanych przez
producenta. Nieodpowiednie fadowarki mogg uszkodzic¢ produkt. Wystepuje
niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu.

e Z uszkodzonych akumulatoréw moze wyciecz elektrolit. Unikac kontaktu z
nim. W razie kontaktu sptukac woda. W przypadku dostania sie elektrolitu do
oczu, skorzystac dodatkowo z pomocy medycznej. Elektrolit moze spowodowac
podraznienie skéry lub oparzenia.

e Nie uzywac i nie fadowac produktu, jezeli widoczne sg oznaki uszkodzenia
akumulatora. Uszkodzone akumulatory moga sie zachowywac w nieprzewidziany
sposob i doprowadzic do pozaru, wybuchu lub obrazen.

o Nie wolno wystawia¢ produktu na dziatanie ognia lub wysokich temperatur.
Moze to spowodowac wybuch.

e Przestrzega¢ wszystkich instrukcji dotyczacych tadowania produktu i nie
tadowac¢ nigdy poza podanym w instrukcji obstugi zakresem temperatur.
Nieprawidfowy sposéb fadowania grozi zniszczeniem akumulatora i zwieksza
ryzyko pozaru.

o Nie przeprowadza¢ nigdy prac serwisowych na uszkodzonych akumulato-
rach. Wszelkie prace serwisowe na akumulatorach wolno wykonywac wylgcznie
producentowi lub autoryzowanemu serwisowi. Stosowac wyfgcznie oryginalne
czesci zamienne. Nieodpowiednie lub uszkodzone akumulatory moga doprowadzic
do pozaru i wybuchu.

e Nigdy nie pozostawia¢ tadujacych sie akumulatoréw bez nadzoru. tado-

warki i akumulatory moga doprowadzi¢ podczas fadowania do powstania szkéd
materialnych i/lub osobowych w przypadku braku nadzoru nad nimi.

Instrukcja obstugi stanowi cze$¢ produktu i musi by¢ przechowywana w
bezpiecznym miejscu.

Objasnienie symboli

@ Przed uruchomieniem przeczyta¢ instrukcje obstugi

Ostrzezenie przed polem magnetycznym

@ Zaktécenia w dziataniu lub uszkodzenia rozrusznikéw serca lub

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

wszczepionych defibrylatoréw spowodowane przez pola magnetyczne

Wskazowki

Dopuszczenia

Elektroniczne urzadzenie do préb cisnieniowych i szczelnosci REMS P7-TDX
C zostato przetestowane i dopuszczone przez ,Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches” (DVGW) pod numerem rejestracyjnym DG-4805BS0029.

Wskazowki dotyczace stosowania
Urzadzenie REMS P7-TDX C jest przeznaczone do pomiaru ilo$ci wycieku w
instalacjach gazowych oraz do pomiaru cisnienia.

Kazda uzycie tego urzadzenia pomiarowego wymaga doktadnej znajomosci i
przestrzegania niniejszej instrukcji obstugi, odpowiednich norm i instrukcji
roboczych DVGW, a takze obowigzujgcych ustawowych przepisow.

Urzadzenie jest przeznaczone wytgcznie do zastosowan opisanych w niniejszej
instrukcji obstugi.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie i uzywane akce-
soria sg w nienagannym stanie.

Wskazania na wyswietlaczu przedstawione w niniejszej instrukcji sa
przyktadowe!

Konserwacja i pielegnacja

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie i doktadno$¢ pomiardw, raz w roku nalezy
zleci¢ kontrole i regulacje autoryzowanemu serwisowi REMS Messtechnik.
Przestrzegac krajowych przepiséw w tym zakresie.

Urzadzenie mozna czysci¢ wilgotna, ale nie mokrg szmatkg. Nie uzywaé
chemicznych $rodkéw czyszczacych. Upewni¢ sig, ze przytacza urzadzenia
nie sg zatkane ani zabrudzone.

Wskazowki dotyczace stosowania
Tego produktu nie wolno usuwac razem z odpadami komunalnymi. Firma
REMS moze odebra¢ produkt bezptatnie. Informacje na ten temat mozna
mmm  Uzyskac u krajowych dystrybutoréw oraz REMS Messtechnik GmbH & Co
KG.

Akumulatory/baterie nalezy utylizowac¢ zgodnie z krajowymi przepisami. Nalezy
je przekaza¢ do wyznaczonych punktow zbiérki opaddw.

Instrukcja obstugi i oprogramowanie do zarzadzania danymi pomiarowymi
Instrukcje obstugi mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej pod adresem
www.rems.de w punkcie menu Do pobrania — Instrukcje obstugi.

Za pomocg oprogramowania na PC REMS PC200P oraz aplikacji REMS mCon
mozna zarzgdza¢ danymi pomiarowymi i danymi klientow.

W punkcie menu Do pobrania — Oprogramowanie mozna pobra¢ oprogramo-
wanie na PC do zarzadzania danymi pomiarowymi PC200P.

Aplikacie REMS mCon mozna pobra¢ ze sklepdw z aplikacjami na urzadzenia
mobilne.

Aktualizacja firmware

Przed rozpoczeciem uzytkowania REMS P7-TDX C nalezy sprawdzi¢, czy w
elektronicznym urzadzeniu do préb cisnieniowych i szczelnosci jest zainstalo-
wana najnowsza wersja firmware. Dostepno$¢ nowej wersji mozna sprawdzi¢
za pomocg przycisku ,Update”.

Aktualizacje firmware mozna pobra¢ ze strony www.rems.de — Do pobrania
— Oprogramowanie — REMS MESSTECHNIK — AKTUALIZACJE FIRMWARE
— ,Aktualizacja firmware”. Aby urzagdzenie do préb cisnieniowych i szczelno$ci
zostato rozpoznane, nalezy zainstalowac na komputerze PC/laptopie ,sterow-
nik USB P7”. Uruchomi¢ plik ,REMS_Online_Update.exe”. Nacisnaé¢ przycisk
LP7-TS | P7-TD(X)", po czym otworzy sie ,Updater”. Wybra¢ zgdany jezyk dla
,Updater”. Podtaczy¢ urzadzenie do préb cisnieniowych i szczelno$ci do kom-
putera PC/laptopa za pomoca kabla USB. Wigczy¢ urzadzenie do prob cisnie-
niowych i szczelnosci. Wybrac¢ firme ,MSI” lub ,REMS”. Wybrac¢ trzeci jezyk do
zainstalowania. Nacisng¢ przycisk ,Check”. Za pomocg przycisku ,Update®
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rozpoczg¢ aktualizacje. Nastepnie postepowac zgodnie z instrukcjami ,Upda-
ter”. Nie wytgcza¢ urzgdzenia do préb cisnieniowych i szczelnosci podczas
aktualizacji.

Urzadzenie

REMS P7-TDX C to elektroniczne wielokanatowe urzadzenie pomiarowe, ktore
umozliwia przeprowadzanie réznorodnych kontroli przewodéw rurowych i
zbiornikdw wypetnionych gazem, powietrzem lub woda.

Wszystkie kontrole i pomiary mozna udokumentowaé poprzez wydruk lub zapis
W pamieci.

Kolorowy podswietlany
wyswietlacz z ekranem
dotykowym

Przyciski obstugi

(od lewej do prawej):

*Wlewo O

* Przycisk w gére A /
Przycisk w dot ¥

« W prawo O

REMS 2/-TDXC

1 = Przytgcza dla cyfrowego czujnika
2 = Wejscie pomiaru cisnienia (+)
dla czujnika mbar
3 = Wejscie pomiaru cisnienia (-)
dla czujnika mbar
4 = Wejscie gazu / wyjscie gazu
podczas pompowania
5 = Dioda $wietlna i nadajnik podczerwieni
6 = WejScie pomiaru cisnienia 1/3,5bar
czujnik
(szybkoztgczka pneumatyczna DN 5)
7 = Ztgcze USB
8 = Przytgcze zasilacza/tadowarki

1

2 345617

Obstuga
Przyciski obstugi
3.1.1 Wigczanie/wytaczanie

Wiaczanie: jednoczesne nacisnigcie przyciskow ,W lewo” i ,W prawo” przez
okoto 1 sekunde. Jezeli konieczna jest okresowa konserwacja, urzadzenie
pomiarowe przypomina o terminie serwisu na miesigc przed jego uptywem.

Po nacisnieciu przycisku ,W lewo” (DALEJ) lub bezposrednio po wigczeniu
wyswietlacz pokazuje:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Wersja 41,001 - 121

Symbol baterii

22.04.26 13:14:23

(— )

Symbol baterii wskazujg stan natadowania baterii, tutaj natadowane do petna.
Pasek pokazuje postep fazy kontroli i stabilizacji. Oprocz tego wyswietlana jest
wersja oprogramowania urzgdzenia, wybrany kontroler, data i godzina.
Sprawdzenie systemu trwa 5 sekund.

W przypadku wykrycia btedéw wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze, w
przeciwnym razie pojawia sie menu ,Wybor obszaréw funkcyjnych”.

Wylaczanie: diuzsze naci$niecie (> 3 s) przycisku ,W lewo” lub za pomoca
funkeji ,Wytgcz” w menu ,Wybor obszaréw funkcyjnych”.

3.1.2 Funkcje przyciskéw obstugi
Funkcje przyciskow obstugi sg wyswietlane w ostatnim wierszu wyswie-
tlacza.

REMS P7-TDX C jest wyposazone w ekran dotykowy. Dotkniecie ekranu w
odpowiednich miejscu dziata jak nacisniecie przycisku. Przesuwajgc palcem
po ekranie mozna przewija¢ wy$wietlane na nim tre$ci. Podczas wprowadza-
nia wartosci liczbowych (np. ci$nienia kontrolnego) mozna zmieni¢ warto$¢
liczbowa, przesuwajac palcem na ekranie po przekatnej.

Jezeli srodkowy przycisk ekranowy ma dwie funkcje, np. (A V), jedna funkcja
znajduje sie w prawej potowie wysSwietlanego przycisku, a druga funkcja w
lewej potowie.

Za pomocg (E5) otwiera sie menu kontekstowe.

W zaleznosci od punktu menu, w menu kontekstowym dostepne sg rézne opcje
edycji i polecenia.

Bo NiE

Wybierz klienta

1
Jan Kowalski

We wskazaniu wyniku wyswietlany jest wybrany uprzednio numer klienta (REF).
Numer klienta mozna zmieni¢ przed zapisem.

Dane klientéw i komentarze mozna wprowadzi¢ za pomocg wyswietlanej kla-
wiatury.

Nr klienta (£ I W [M=sn

Dotykanie wyswietlacza ostrymi lub spiczastymi przedmiotami moze
spowodowac jego uszkodzenie.

3.2. Okno informacyjne i funkcja pomocy

Przytrzymanie prawego przycisku powoduje wyswietlenie okna informacyjnego.
Okno informacyjne zawiera informacje o wybranym numerze klienta, nazwie
klienta, kontrolerze, dacie i godzinie, statusie baterii oraz pozostatym czasie
pracy baterii w aktualnym trybie pracy.

Mr klients

1 )

Wazwa klienta Jan Kowalski
Kontroler Jan Kowalski
Czas 13.04 26 11:06:03
Stan baterii 100% nalad.
Pozost. czas ok. 12 Godziny

Jezeli okno informacyjne jest otwarte, mozna skorzysta¢ z funkcji pomocy za
pomocg przycisku (POMOC), ktéra podaje informacje i wskazéwki dotyczace
aktualnie wybranej pozycji menu.
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Menu gléwnych funkeji J
Menu wybaru gléwnych funkeji. Za

pomaca proyciskan w gares dal lub
naciskajac na ekranie mozna

przesuwac pasek wyboru. Za pomoca

|EWEQD ArZyCisku [UD POPrZEz ponowne
nacisniecie mozna uruchomic wybrana

3.3. Wskazanie wyniku

Po zakonczeniu pomiaru pojawia si¢ wynik. Za pomocg przyciskow (A V)
mozna przewija¢ wyniki.

Za pomoca (REF) mozna wyswietli¢ referencyjny rekord danych. Skfada sie
on z wybranego przed pomiarem rekordu danych klienta oraz wybranego
kontrolera.

cisn.rézn. (8] +f [E=sx
czas| 13.04.26 11:06
Cisn. (WP) 0,12 mbar
Start 0,12 mbar
Stop 0,1 2 mbar
P razn 0,00 mpar
Czas pom 00:00 min

3.4. Menu dokumentowania

Dostepne funkcje:

Wstecz =
Przejscie do wskazania wyniku

Nowy pomiar =
Rozpoczecie nowego pomiaru

Koniec, udostepnij =
Koniec pomiaru, wartosci pomiarowe zostaje udostepnione

Drukuj =
Uruchomienie wydruku zarejestrowanych wartosci (drukarka REMS BTLE IR)

Zapisz =
Wybor zapisu danych

Dokumentacja

Wstecz

Nowy pomiar
Koniec,odblokyj
Drukuj

Zapisz

Wybor obszaréw funkcyjnych
Dostepne funkcje:

Wytacz =

Wytaczanie urzadzenia pomiarowego

Zarzadzanie klientami =

Wyb6r i wprowadzanie danych klientow

Listy kontrolne / kontrola wzrokowa =

Edycja list kontrolnych / dokumentacja kontroli wzrokowej
Pomiary ci$nienia =

Wybdr pomiaru cisnienia

Szczelno$¢ recznie =

Dowolnie konfigurowana proba szczelnosci

Przewody gazowe =

Wybor kontroli przewodu gazowego (préba obcigzeniowa, szczelnosci i zdat-
nosci do uzytku)

Przewody gazu ptynnego =

Wybér kontroli przewodu gazowego

Przewod wodny =

Wybor kontroli instalacji wody pitnej

Przewody $ciekowe =

Wybor kontroli przewodu $ciekowego

Kontrola regulatora =

Wybér kontroli regulatora

Zarzadzanie danymi =
Wybor funkciji zapisu danych

Informacje =

Funkcja informacyjna
Konfiguracja =
Konfiguracja urzadzenia

Wylacz

{Zarzadzanie klientami ]
Szczel. przyczepy (G 607)

Listy kontr./kontrola wzrok.
Pomiary cisnienia

Préba szczelnosci

Wybér i wprowadzanie danych klientéw

Oprogramowanie na PC REMS PC200P umozliwia utworzenie numeru klienta,
nazwy klienta oraz danych klienta i przestanie ich do urzgdzenia pomiarowego.
Jezeli dane klienta sg zapisane w urzadzeniu, za pomocg tej funkcji mozna
wybrac klienta i zapisa¢ dane pomiaréw dla tego klienta.

Jezeli dane klienta nie sg zapisane, mozna je wprowadzi¢ za pomocg tej
funkcii.

Wybierz klienta

1
Jan Kowalski

Za pomocg (E5) otwiera sie menu kontekstowe.
(Bez) oznacza brak wyboru klienta.
Za pomocg funkcji (Nowy) mozna utworzyé nowe dane klienta.

IEI -I‘ ‘ [E|-?.-a.:-:

Wybierz klienta

1
Jan Kowalski

Za pomocg funkcji (Edytuj) mozna wyswietli¢ zaznaczony numer klienta a,
jezeli sg dostepne, powigzane dane.

Za pomocg funkcji (WYBIERZ) mozna edytowaé te dane, a za pomoca funkcji
(KONIEC) je zastosowac.

Rekord dan. kl.

Nrklienta

Nazwa Jan Kowalski
Rodz. inst

Migjsce

Mr. instalacji

Ulica

Mozna utworzyé: Numer klienta, nazwe, rodzaj instalacji, miejsce ustawienia,
numer instalacji, ulicg, kod pocztowy, miejscowos¢, nazwe klienta, ulicg klienta,
kod pocztowy klienta, miejscowo$¢ klienta i numer telefonu klienta.

Za pomoca funkcji (Znajdz) mozna znalez¢ nazwe klienta w zapisanych danych.
Za pomoca funkcji (WYBIERZ) mozna zastosowac wys$wietlony numer klienta.

Zastosowany numer klienta obowigzuje dla wszystkich kolejnych pomiardw,
dopdki urzadzenie nie zostanie wytgczone lub nie zostanie wybrany inny numer.

Za pomocg funkcji (Usurn) mozna usungé caly rekord danych klienta. Usunigcie

poszczegolnych rekordéw danych klientdw jest mozliwe tylko wtedy, gdy funk-
cja jest aktywna i w urzadzeniu nie sg zapisane zadne dane pomiarowe.
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Listy kontrolne / kontrola wzrokowa

Wynik kontroli wzrokowej mozna opatrzy¢é komentarzem i udokumentowacé.

Kontrola wzrokowa

Kontrola wzrokowa ‘

| NIE OK

Komentarz:

Przeglad domowy

Urzadzenie odcinajace -
latwo dostepne?

Przew. gaz.
w idealnyrm stanie?

Przewody, mocowania
dobrefbrak mocowan

Przeglad domowy (%]
Urzadzenie odcinajace JA
latwo

Prze

w ides JA

Prze

cobre/ e ToTTraTT

Za pomoca oprogramowania na PC REMS PC200P mozna skonfigurowac listy
kontrolne. W urzadzeniu mozna zapisa¢, edytowac i udokumentowa¢ do 4
réznych list kontrolnych z 20 punktami kontrolnymi kazda.

Pomiary ci$nienia

. Wybdr pomiaréw cisnienia

Dostepne funkcje:
Wysokie cisnienie =
Pomiary ci$nienia do 0,1 MPa /0,35 MPa (1/ 3,5 bar)
Srednie ciénienie =

Pomiary ci$nienia do 150 hPa (150 mbar)

Bardzo niskie cisnienie =

Pomiary ci$nienia do 100 paskali
Pompowanie (150 hPa / 150 mbar) =
Pomiar $redniego cisnienia z funkcjg pompy

Wysokie cisnienie zewn. (MPa / bar) =

Pomiar wysokiego ci$nienia za pomocg zewnetrznego czujnika do 2,5 MPa
(25 bar)

Monitor ci$nienia =

Rejestrowanie wahan ci$nienia

Cisnienie rézn. (£ 2 MPa / 20 bar) =

Pomiary ci$nienia réznicowego za pomocg 2 zewngtrznych czujnikow cisnienia
Pomiary cisnienia réznicowego przeprowadza si¢ za pomocg zintegrowanego
czujnika cisnienia (150 hPa/ 150 mbar) za pomocg funkcji ,Srednie ci$nienie”.
Do pomiaréw ci$nienia réznicowego za pomocg zewnetrznych czujnikow
wysokiego ci$nienia nalezy wybrac funkcje ,Cisnienie roznicowe (+ 2 MPa / 20
bar).

Pomiary cisnienia

Wys. cisn. (3500 mbar)

Sred. cisn. (150 mbar)
Bar.nis.cisn.(1 mbar)
Pompy (150 mbar)
Wys. cisn. zewn. (bar)
Monitor cisn.

7.2. Przeprowadzanie pomiaréw cisnienia

7.3.

Nalezy podtgczy¢ ztaczke kontrolng mierzonego zbiornika ci$nieniowego lub
mierzonego przewodu ci$nieniowego za pomocg weza cisnieniowego do
odpowiedniego wejscia cisnieniowego urzadzenia pomiarowego. W przypadku
pomiaréw wysokiego cisnienia nalezy podtgczy¢ mierzony zbiornik cisnieniowy
lub mierzony przewdd za pomocg adaptera do zewnetrznego czujnika wysokiego
cisnienia.

S f

cisn.rézn. 3500 mbar

Podlacz waz do
wejscia "bar"
I P<358bar

W lewej potowie wyswietlacza wy$wietlana jest aktualna warto$¢ pomiarowa
wraz z jednostkg pomiarowg, a w prawej potowie wykres przedstawiajgcy
aktualny przebieg ci$nienia.

cisn.rézn. 150 mbar

1ca
P 1 4, 60 rbar
||
J —
-8 BPi20 G040 B1:08
Dostepne funkcje:
Zero =

wyzerowuje wy$wietlang warto$¢ pomiarowg (nie zewn. czujnik)

Ttumienie =

Wybér stopnia ttumienia (nie zewn. czujnik)

Start =

Uruchomienie pomiaru ci$nienia

Anuluj =

Przerwanie pomiaru ci$nienia

Po uruchomieniu pomiaru ci$nienia wy$wietlane sg aktualne cisnienie, cisnie-
nie poczatkowe, réznica w stosunku do ci$nienia poczatkowego, Srednia
warto$¢ pomiaru oraz dotychczasowy czas trwania pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaru wys$wietla nastepuje przejscie do wskazania wyniku
i menu dokumentowania.

cisn.rézn. 150 mbar

158
P 1 4, 62 rbar
Start 14,62 mhar
Pam -0,00 mbar
s 14,63 mbar
t 01:0Z min

1= BPi20 G040 B1:08

Pomiar sredniego cisnienia z funkcja pompy

Przed pomiarem $redniego cisnienia mozna za pomocg wbudowanej pompy
wytworzy¢ cisnienie do 150 hPa (150 mbar).

Nastepnie mozna przeprowadzi¢ pomiar $redniego cisnienia.

0 NEER

cisn.rézn. 150 mbar

Pumpy
P 14,63 moar
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7.4,

7.5.

Monitor cis$nienia

Za pomocg monitora ci$nienia mozna rejestrowaé wahania cisnienia. W tym
celu mozna ustawi¢ kanat pomiarowy, ci$nienie zadane, gérny prég, dolny prog
i czas pomiaru.

Monitor cisn. O (F) o} [Fs=n
Kan. pom. 150 mbar
Cisnienie zad. 23,0 mpar
Gorny prég 26,0 mbar
Dolny prog 20,0 mear
Czas pom. h

Podczas pomiaru wyswietlane jest aktualne cisnienie, dotychczasowy czas
pomiaru, ci$nienie i czas ostatniego wahania cisnienia.

Wykres pokazuje zawsze ostatnie 30 - 60 sekund, aby mozna byto wykryé
nawet niewielkie wahania ci$nienia.

Monitor cisn. D (E) of s
46
a
ag: 88 28 min @100
p 253 mbar  Ost. 45,2 mbar
t 0:35min 0:17 min

Mozna wyswietli¢c wahania ci$nienia biezgcego pomiaru.

Zdarzenia druk. =4(F) o [F===
1 0 45 9mbar 6s
(2 0 452mbar  11s

Monitor cisn. =) <f- [[lsex
czas| 22.04.26 13:18
Cisnienie zad 23,0 mbar
Min.cish 20,0 mpar
Maks.cisn 26,0 mbar
CZ.tr pom 00:01n
Zdarzenia 2

Monitor cisn. =) <f [loex
Maks.cisn 26,0 mbar
Cztr pom 00:01n
Zdarzenia 2
Mr Czas Cisn. Czastr.
1 13:18 45 9mbar 6s
2 13:18 45 2mbar 11s

Podawana jest liczba, czas, wielko$¢ oraz czas trwania wahan cisnienia.

Cisnienie réznicowe (* 2 MPa/ 20 bar)

W przypadku pomiaru ci$nienia réznicowego (+ 2 MPa / 20 bar) nalezy uzy¢ 2
zewnetrznych czujnikdw wysokiego ci$nienia i podtaczy¢ je do 2 przytaczy dla
czujnikdw cyfrowych. Zewnetrzne czujniki wysokiego cisnienia powinny mie¢
ten sam zakres pomiarowy.

Funkcja ,zero” ustawia wyswietlane cisnienie réznicowe na zero, co oznacza,
ze sygnaty obu czujnikdw wysokiego ci$nienia sg zréwnane.

Po uruchomieniu pomiaru ci$nienia wyswietlane jest aktualna réznica ci$nien,
cisnienia poczatkowe, aktualne ci$nienia oraz ci$nienia réznicowe i dotychcza-
sowy czas trwania pomiaru.

8.1.

8.2,

=(E) < [H=s
P1start 0,00 har
P1akt 0,00 har
P1Pom 0,00 bar
P2 Start == har
P2 Akt
P2 Pam
MEl ¢
Pomiar

Diff. bar

cisn.rézn.
2

--- har

BE:20 00:40 B1:80 ®

--- har

00:21 min

P

Wyswietlane cisnienie réznicowe to réznica migdzy pierwszym podtgczonym
zewnetrznym czujnikiem cisnienia a kolejnym podtagczonym zewnetrznym
czujnikiem ci$nienia, np. DS1 minus DS2.

Reczna préba szczelnosci

Za pomocg urzadzenia REMS P7-TDX C mozna przeprowadzac reczne proby
szczelnosci trwajgce do 48 godzin z kompensacjg zmian cisnienia bezwzgled-
nego (ci$nienia powietrza) i temperatury.

Ustawienia

Podczas recznej proby szczelnosci mozna ustawi¢ ci$nienie kontrolne, czas
stabilizacji i pomiaru.

Préba szczelnosci

Kan. pom. 150  mbar
Cisn.kont. 60  mbar
Wewn. pompa JA

Czas stab. 00:05 n
Czas pom. 00:10 n
Kor. temp. %

Wybra¢ kanat pomiarowy: 150, 3500 lub 25 000 hPa (mbar).
Wybra¢ cisnienie kontrolne: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3400 hPa (mbar) lub
1000 — 24 900 hPa (mbar).

Po wybraniu préby szczelnosci w kanale pomiarowym 150 hPa (mbar), mozna
uzy¢ wewnetrznej lub zewnetrznej pompy, aby wytworzyc¢ cisnienie kontrolne.
Préby z kanatem 25 000 hPa (mbar) mozna przeprowadzi¢ wytgcznie z uzyciem
zewngtrznej pompy.

Wybrac¢ czas stabilizacji: 1 min — 48 h.

Wybra¢ czas pomiaru: 1 min —48 h.

Wybér korekty temperatury: 0 — 100 %. Przy czesciowo przykrytych ziemig
przewodach (stata temperatura) mozna wprowadzi¢ udziat % odkrytego prze-

wodu. Korygowana jest wowczas tylko zmiana temperatury w odkrytym prze-
wodzie.

Wybrany czas pomiaru jest podzielony na 100 réwnych jednostek czasu. Po
kazdej jednostce czasu zapisywany jest kompletny rekord danych.

Podczas drukowania na drukarce REMS BTLE IR drukowany jest co 5. zapisany
rekord danych.

Po uptywie 6 godzin ustawionego czasu pomiaru urzgdzenie pomiarowe prze-
chodzi w tryb oszczedzania energii:

— Po uptywie 6 godzin czasu pomiaru: Urzgdzenie si¢ ,wytgcza*

— 10 sekund przed kolejnym zapisem: Urzadzenie sie ,wigcza“

— Zapis kompletnego rekordu danych

— Bezposrednio po zapisie: Urzadzenie sie ,wytgcza*

— Reczne wigczanie przyciskiem ,W lewo”

- Urzadzenie pozostaje wigczone do nastepnego zapisu

Wytwarzanie ci$nienia

Podczas wytwarzania ci$nienia wyswietlane sg nastepujace aktualne
dane:

- Ciénienie w przewodzie ,P*

— Temperatura (przy podtaczonym czujniku temperatury) , T

— Ci$nienie bezwzgledne ,Pa*

— Czas potrzebny do wytworzenia ci$nienia ,t"

=B < [

Proba szczelnosci

987 hPa

00:14 min
dP =mbar
Pkor.

60, Bmbar gpror.

Wytworzenie cisn.

B9:24 ©9:48  @1:12 min
=mhar

= mbar
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8.3.

8.4.

8.5.

Za pomocg (DALEJ) mozna przejé¢ do fazy stabilizacji.

Stabilizacja

Kazda préba szczelno$ci lub obcigzenia sktada sie z fazy stabilizacji w celu
wyréwnania temperatury, a nastepnie pomiaru. Czas trwania fazy stabilizacji i
pomiaru oraz cisnienie kontrolne moze zaleze¢ od przepisow.

Podczas stabilizacji wyswietlane sa nastepujace aktualne dane:
- Ciénienie w przewodzie ,P*

— Temperatura (przy podtagczonym czujniku temperatury) , T

— Cisnienie bezwzgledne ,Pa*

— Czas potrzebny do wytworzenia ci$nienia ,t’

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Pkar.

60, A mpar dPkar.

Stabilizacja

= mbar

Po uptywie czasu stabilizacji lub przedwczesnym zakonczeniu za pomoca
(DALEJ), uruchamia sie pomiar.

Pomiar

Podczas pomiaru wyswietlane s3 nastepujace aktualne dane:

— Cisnienie w przewodzie ,P*

— Cisnienie poczatkowe ,P-Start*

— Temperatura (przy podtgczonym czujniku temperatury) , T

— Cisnienie bezwzgledne ,Pa*

— Dotychczasowy czas pomiaru ,t*

—Rdznica w stosunku do ci$nienia poczatkowego ,dP*

— Skorygowane o temperature cisnienie w przewodzie ,,Pkor."

— Skorygowana o temperature réznica w stosunku do ci$nienia poczatkowego
,dPkor.*

= (E) < [H==
Ci.sta. 60,4 mhar
T -eC
Pa 987 hPa
t 01:09min
P 0.1 mbar
Pkor 60 .4 mhar
60,2mb8r dPkor.  =0,Ambar

Pomiar 12

Préba szczelnosci

BB:24  @9:48  B1:12 min

Po zakonczeniu pomiaru (czasu pomiaru uptynat lub zostat zakonczony za
pomocg (DALEJ)) wyswietlany jest wynik pomiaru.

Wynik

Pojawia sie wynik w postaci:

— Ciénienie poczatkowe ,P-Start"

— Cisnienie koncowe ,P-Koniec®

— Ciénienie bezwzgledne poczatkowe ,Pa-Start*

— Cisnienie bezwzgledne koncowe ,Pa-Koniec®

— Temperatura poczatkowa , T-Start*

— Temperatura kofncowa ,T-Koniec*

—Rdznica w stosunku do ci$nienia poczatkowego ,dP*

— Skorygowana o temperature réznica w stosunku do ci$nienia poczatkowego
,dPkor.”

— Czas stabilizacji (wybrany czas stabilizacji) ,Czas stab.”
— Czas pomiaru (wybrany czas pomiaru) ,Czas pomiaru”

Proba szczelnosci

60 4 mbar

62 Ci.Sta
_‘_ Ciko  60,2mbar
Pa Star 987 hPa
Pakon 986hPa
B2:38 B65:80 G67:38 h T Start °C
T Kan °C
cz. stan. 00:01 h [00:05] 4P 0.2 mbar
Czas pom 00101 h [00:10] jppenr 04 mbar

Za pomocg (DALEJ) mozna przej$¢ do menu dokumentowania.

9.

9.1.

9.2,

9.3.

Kontrole przewodéw gazowych
Informacje ogdlne

Podczas instalacji i serwisowania przewodéw gazowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace kontrole zgodnie z instrukcjg roboczg DVGW G600: prébe obcig-
zeniowa, szczelnosci i zdatnosci do uzytku.

W przypadku nowo utozonych instalacji przewoddw nalezy przeprowadzié
prébe obcigzeniows i szczelnosci przed otynkowaniem lub przykryciem prze-
wodow.

Do nowych lub istniejgcych instalacji przewoddw, na ktdrych prowadzono prace,
mozna wpusci¢ gaz jedynie pod warunkiem pomysinego przeprowadzenia
wymaganych kontroli.

Wybor kontroli przewodu gazowego
Dostepne funkcje:

Zdatno$¢ do uzytku =

Wyb6r pomiaru ilo$ci wycieku

Préba szczelnosci =

Wyb6r automatycznej proby szczelnosci

Szczelno$¢ zewnetrzna pompa =

Wybér préby szczelnosci z zewnetrzng pompa
Préba obcigzeniowa 0,1 MPa (1 bar) =

Wybor préby obcigzeniowej 0,1 MPa (1 bar)

Préba obcigzeniowa 0,3 MPa (3 bar) =
Wybor préby obcigzeniowej 0,3 MPa (3 bar)

Przewody gazowe

Zdatnosc do uzytku

Préba szczelnosci
Szczeln. Zewn. pompa
Préba obciaz.1 bar
Préba obciaz.3 bar

Kontrola zdatnosci do uzytku wg TRGI G 600 i G 5952

Znajdujgce sie w uzyciu instalacje gazowe nalezy traktowa¢ zgodnie z ich
stopniem zdatnosci do uzytku. Podstawa do stwierdzenia zdatnosci do uzytku
jest pomiar istniejgcego wskaznika wycieku w litrach na godzing (pomiar ilo$ci
wycieku). Zdatno$¢ do uzytku dzieli sig wedtug nastepujacych kryteriow:

Nieograniczona zdatno$¢ do uzytku =
llo$¢ wycieku gazu < 1 I/h

Zmniejszona zdatno$¢ do uzytku =
llo$¢ wycieku gazu 1 1/h do <5 I/h

Brak zdatnos$ci do uzytku =
llo$¢ wycieku gazu > 5 I/h

W przypadku braku zdatno$ci do uzytku instalacja musi zosta¢ natychmiast
wytgczona, a w przypadku ograniczonej zdatno$ci do uzytku instalacja musi
zosta¢ naprawiona w ciggu 4 tygodni.

9.3.1 Informacje ogdlne dotyczace pomiaru ilosci wycieku za pomoca
REMS P7-TDX C

REMS P7-TDX C umozliwia sprawdzenie zdatnosci do uzytku przewodow
gazowych zgodnie z TRGI G 600 i instrukcjg kontroli G 5952 przy cinieniu
roboczym. Ta metoda (wyciek porownawczy) jest opatentowana. Urzgdzenie
pomiarowe posiada certyfikat DVGW nr DG-4805BS0029 uprawniajacy do
przeprowadzania badan zdatnosci do uzytku.

Jezeli wszystkie odbiorniki sg odciete od mierzonego przewodu gazowego za
pomocg zawordw, uzytkownik musi jedynie podigczy¢ przewdd gazowy, ktdry
ma zosta¢ sprawdzony, do urzadzenia pomiarowego za pomocg weza do
pomiaru cisnienia.

Po uptywie czasu stabilizacji w celu wyrdwnania temperatury uzytkownik zostaje
poproszony o zamknigcie doptywu gazu (np. zaworu HAE bezpos$rednio za
gazomierzem). Nastepnie odbywa sie pomiar cisnienia w przewodzie gazowym
i po uptywie czasu okreslonego przez urzgdzenie pomiarowe otwiera sie wyciek
poréwnawczy.

Na podstawie zmierzonych zmian ci$nienia, z wyciekiem poréwnawczym i bez
niego, zostaje obliczona, a nastgpnie wyswietlona szybkos$¢ wycieku oraz
pojemnos¢ sprawdzanego przewodu gazowego.

Zastosowana metoda pomiaru wycieku poréwnawczego dziatania niezaleznie
od pojemnosci, temperatury i ciSnienia bezwzglednego.

Mozliwy wptyw na doktadno$¢ pomiaru przez regulatory cisnienia, ktére pozo-
stajg w odcinku pomiarowym po zamknigciu zaworu, mozna wyeliminowac,
wybierajac opcje ,Pomiar wycieku z regulatorem”. W tym celu po zamknigciu
doptywu gazu i uruchomieniu pomiaru ci$nienie w przewodzie jest automatycz-
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nie obnizane ponizej zadanego ci$nienia roboczego, aby regulator cisnienia
otworzyt sie catkowicie i podczas pomiaru nie mogt doptywac gaz. Nie ma to
wptywu na wynik pomiaru ilosci wycieku.

Nalezy przestrzega¢ ogélnych wymagan dotyczacych postepowania z
gazami palnymi!

9.3.2 Przygotowania do pomiaru ilosci wycieku

Nalezy wybra¢ standardowy pomiar wycieku lub pomiar wycieku z regulatorem.

Zdatnosc do uzytku

Pomiar stand.

Z obnizeniem regul.
Krét. test
Rozszerzona pojemn.

Krétki test i pomiar rozszerzonej pojemnosci nie sg zatwierdzone przez DVGW
i nie mozna ich zapisa¢. W zaleznosci od stabilnosci w przewodzie gazowym
mozna przeprowadzi¢ krotki test w ok. 7 minut. W przypadku pomiaru rozsze-
rzonej pojemnosci mozna mierzy¢ przewody o pojemnosci do 800 litrow.

Wybra¢ rodzaj gazu.

. 8 4 [l
Gaz ziemny

Pow.

W przypadku ci$nien roboczych > 30 hPa (mbar) faktyczne ci$nienie robocze
nalezy zastosowac jako zadane ci$nienie robocze, w przeciwnym razie cisnie-
nie robocze nalezy ustawi¢ na 23,00 hPa (mbar).

Zastosowac cisnienie robocze i potgczy¢ z systemem.

IEI -I‘ [D-a-a:-:

Pomiar wycieku
Cisn. robocze (zad.)

Wys$wietlana jest aktualna wartos$¢ cisnienia.
Uruchomié¢ pomiar.

Pomiar wycieku

Podlacz

waz do

wej. "+ mbar"! P<160 mbar

Pl 377 mom

Przez 40 sekund przeprowadzane jest ptukanie przewodu potgczeniowego i
systemu pomiarowego, aby wykluczy¢ zafatszowanie wyniku pomiaru. Gaz
wyptywa z przytgcza gazowego pomiedzy wejsciami ci$nieniowymi dla czujni-
kéw mbar i bar. Przeptyw wynosi < 5 I/h. Po zakonczeniu procesu ptukania
automatycznie rozpoczyna si¢ faza stabilizacji.

pol
Pomiar wycieku (2@~ [Ms=x
Pluk.
Pl 329 o
i 0011 min

9.3.3 Stabilizacja

Stabilizacja cisnienia gazu trwa okoto 2 do 10 min. Wyswietlane jest aktualne
cisnienie w sprawdzanym przewodzie gazowym, dotychczasowy czas stabili-
zacji oraz dotychczasowy spadek ci$nienia (warto$ci ujemne oznaczaja, ze
ci$nienie w przewodzie gazowym wzrosto, np. pod wptywem temperatury). Po
osiggnieciu stabilizacji lub uptywie 10 minut faza stabilizacji zostaje automa-
tycznie zakonczona, co jest sygnalizowane akustycznie.

Pomiar wycieku (8] f [H==n
Stabilizacja
P 1 8, 3 mbar
dP -O, 02 mbar

u 0037 tmin

System pomiarowy wymaga zamkniecia doptywu gazu do sprawdzanego
przewodu gazowego (np. zaworu gtéwnego bezposrednio za gazomierzem) i
informuje o aktualnym cinieniu w sprawdzanym przewodzie gazowym oraz
dotychczasowym spadku ci$nienia. Jezeli doptyw gazu zostanie odciety, a
sprawdzany przewdd gazowy ma wyciek, urzadzenie pomiarowe wykryje
spadek cisnienia. Jezeli spadek ci$nienia przekracza 0,4 hPa (mbar), pomiar
wycieku uruchamia sig¢ automatycznie, o ile jest aktywny automatyczny start.

Pomiar wycieku
Zamknij zawaor

3 18,2 fbar
Pl 016 o

Jezeli przewodd gazowy jest szczelny lub jego pojemnos¢ jest duza, a wyciek
niewielki (> niewielki spadek ci$nienia), mozna nacisng¢ (DALEJ). Po kolejnych
60 sekundach uruchamia si¢ pomiar ilo$ci wycieku. W przypadku ,pomiaru
wycieku z regulatorem” ci$nienie w przewodzie jest automatycznie obnizane
do wartosci 1 hPa (mbar) ponizej zadanego cisnienia roboczego, aby regulator
ci$nienia otworzyt sig catkowicie i podczas pomiaru nie mogt doptywaé gaz.

9.3.4 Pomiar ilosci wycieku

Po uruchomieniu pomiaru wyswietlane jest aktualne cisnienie (P) w przewodzie
gazowym, dotychczasowy spadek cisnienia (dP) oraz dotychczasowy czas
pomiaru (t).

Pomiar wycieku

Pomiar

P 18,2 mbar
Lt 0,01 fbar
' 02:57 mn

Jezeli cisnienie w sprawdzanym przewodzie gazowym spadto o ponad 0,9 hPa
(mbar) lub pomiar trwa dtuzej niz 5 minut, otwiera sie¢ wewnetrzny zawor elek-
tromagnetyczny i gaz z przewodu gazowego moze przeptywac przez wyciek
poréwnawczy.

Po zakonczeniu pomiaru poréwnawczego (dP > 0,9 hPa (mbar) lub t > 5 minut)
zawor elektromagnetyczny zostaje zamknigty. Zakonczenie pomiaru porow-
nawczego jest sygnalizowane akustycznie. Zostaje przeanalizowany i wySwie-
tlony wynik pomiaru ilo$ci wycieku:
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9.4.

Wyswietlacz pokazuije srednie ciénienie ,P”, zmierzone natezenie wycieku ,L(p)",
natezenie wycieku w odniesieniu do zadanego ci$nienia roboczego ,L(b)" oraz
pojemnos¢ ,Poj.” przewodu gazowego. W przypadku ,pomiaru wycieku z regu-
latorem” pojemno$¢ nie jest wyswietlana. Jezeli natgzenie wycieku ma warto$¢
ujemna, oznacza to, ze ci$nienie w przewodzie wzrosto podczas pomiaru. Jezeli
natgzenie wycieku jest mniejsze niz 0,2 I/h lub wigksze niz 20 I/h, natezenia
wycieku sg oznaczane symbolem ERR, co stanowi ostrzezenie przed btedem
pomiaru. Jezeli podczas pomiaru lub pomiaru wycieku poréwnawczego cisnie-
nie spadto ponizej 10 hPa (mbar) lub 8 hPa (mbar), litera ,P” zostaje oznaczona
symbolem ERR, a pomiar zostaje uznany za niewazny. Jezeli zmierzona
pojemnos$¢ jest mniejsza niz 1 | lub wieksza niz 300 |, wskazanie pojemnosci
zostaje oznaczone symbolem ERR, poniewaz pomiar iloci wycieku moze by¢
btedny.
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Pomiar wycieku
cras | 13.04.26 11:22

P 18,2 mbar
Lp) 0,00
L (b) 0,00
Wl 3,08/

Kontrola wzrok

Za pomocg (DALEJ) mozna przej$¢ do menu dokumentowania.

Proby szczelnosci zgodnie z DVGW TRGI 2018 instrukcja robocza G 600

W przypadku kazdej nowej lub zmodyfikowanej instalacji gazowej musi
zostaé przeprowadzona i udokumentowana proba szczelnosci.

W celu przeprowadzenia proby szczelnosci cisnienie w badanym przewodzie
gazowym nalezy zwiekszy¢ zgodnie z normg DVGW TRGI 2018 do nieco
ponad 150 hPa (mbar).

Po uptywie czasu stabilizacji w celu wyréwnania temperatury mierzy sie
cisnienie w sprawdzanym przewodzie gazowym przez okre$lony czas.
Czasy stabilizacji i kontroli sg ustalane w zaleznosci od pojemnosci
sprawdzanego przewodu (odcinkoéw przewodu).

9.4.1 Automatyczna préba szczelnosci

REMS P7-TDX C umozliwia bezposredni wybér i automatyczne ustalenie
pojemnos$ci przewodu gazowego.

Proba szczelnosci

Autom.

<100 |, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Automatyczne ustalenie pojemnosci przewodu gazowego moze by¢ pomocne
w przypadku znaczacych zmian w uzytkowanych przewodach, poniewaz
przewody te mogg by¢ w duzej mierze ukryte pod tynkiem i niewidoczne.

W przypadku pomiaru automatycznego po poditgczeniu przewodu gazowego
do urzadzenia pomiarowego zostaje ustalona pojemnos¢ przewodu.

® & e

Proba szczelnosci

Ustalanie pojemn.
Stabilizacja

P 27,60 mbar
1 00:06 wmn

W tym celu ci$nienie w sprawdzanym przewodzie zwigksza sie za pomocg
pompy urzadzenia pomiarowego do okoto 30 hPa (mbar).

Po osiagnieciu stabilizacji lub nacisnigciu (DALEJ) uruchamia si¢ pomiar
pojemnosci.

Préba szczelnosci

Ustalanie pojemn.
Pomiar pojemnosc

P 26,8 mbar

= min

Wyswietlany jest wynik wraz z danym czasem stabilizacji i pomiaru.

@& e

Proba szczelnosci

Ustalanie pojemn.
Wynik

Poil 23

Za pomocg (DALEJ) mozna zastosowaé czas stabilizacji i kontroli wynikajacy
z zakresu pojemnosci (np. 10/10 min).

Po wybraniu pojemnosci przewodu gazowego nastgpuje jego napompowanie,
a nastepnie wyswietlane jest aktualne ci$nienie w sprawdzanym przewodzie
gazowym (P) oraz dotychczasowy czas pompowania (t).

Préba szczelnosci
Pumpy

P 152,8 mbar
! 0015 min

Za pomocg (DALEJ) mozna zakonczy¢ proces pompowania, nawet jezeli nie
zostato jeszcze osiggniete wymagane cisnienie kontrolne.

Po osiggnieciu cisnienia kontrolnego, pompa wewnetrzna automatycznie sie
zatrzymuje.

Czas trwania fazy stabilizacji i czasu préby jest ustalany odpowiednio do
wybranej pojemnosci przewodu gazowego.

Dalszy przebieg proby szczelnosci opisano w rozdz. 13.1 .

9.4.2 Proba szczelnosci z zewnetrzng pompa zgodnie z DVGW TRGI
instrukcja robocza G 600

Wydajnos¢ ttoczenia pompy REMS P7-TDX C wynosi ok. 1 I/min, przy pojem-
nosci przewodu gazowego wynoszacej 100 | zwiekszanie ci$nienia do 100 hPa
(mbar) trwa ok. 15 min, dlatego wskazane jest zastosowanie pompy zewnetrz-
nej, aby skroci¢ czas zwigkszania cinienia.

Po uruchomieniu préby szczelnosci i podigczeniu przewodu gazowego do
REMS P7-TDX C urzadzenie pomiarowe wymaga wytworzenia cisnienia w
przewodzie.

Szczeln. 150 mbar

Prosze wytw.cisn.kon.
150 mbar

¥ 150,9 fbar

Nalezy podtaczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu gazowego za pomoca
zaworu i zwigkszy¢ ci$nienie.

207
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9.5.

Za pomocg (DALEJ) REMS P7-TDX C rozpoczyna faze stabilizacji.
Czas trwania fazy stabilizacji i czasu préby jest ustalany odpowiednio do
wybranej pojemnosci przewodu gazowego.

Dalszy przebieg proby szczelnosci opisano w rozdz. 13.1 .

Préba obcigzeniowa zgodnie z DVGW TRGI instrukcja robocza G 600
9.5.1 Przepisy dla instalacji niskoci$nieniowych

W przypadku nowych gazowych instalacji niskoci$nieniowych (cisnienie robocze
<100 hPa (mbar)) przed préba szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe obcigze-
niowa.

W tym celu ci$nienie w przewodzie gazowym nalezy zwiekszy¢ do 0,1 MPa (1 bar).

Po wyréwnaniu temperatury (czas nie jest okreslony) mierzy sie ci$nienie w
przewodzie gazowym przez 10 minut.

9.5.2 Przepisy dla instalacji sSredniego cisnienia

W przypadku nowych gazowych instalacji $redniego cisnienia (ci$nienie robo-
cze od 100 hPa (mbar) do 0,1 MPa (1 bar)) nalezy przeprowadzi¢ taczong
prébe obcigzeniows i szczelnosci.

W tym celu ci$nienie w przewodzie gazowym nalezy zwiekszy¢ do 0,3 MPa (3 bar).
Po wyréwnaniu temperatury (3 godziny) mierzy sie ci$nienie w przewodzie
gazowym przez 2 godziny. W przypadku pojemnosci przewodu powyzej 2000
| kazde kolejne 100 | pojemnosci wydtuza czas trwania proby o 15 minut.

9.5.3 Uruchomienie proby obcigzeniowej

W przypadku wyboru préby 0,3 MPa (3 bar) nalezy najpierw poda¢ pojemno$¢
przewodu. Ustawi¢ pojemnos$¢ przewodu i wynikajacy z tego czas pomiaru, a
nastepnie uruchomié pomiar za pomocg (DALEJ).

W przypadku wyboru préby 0,1 MPa (1 bar) préba obcigzeniowa uruchamia
sie natychmiast.

Podtaczy¢ sprawdzany przewod za pomocg weza cishieniowego z szybkoztgczka
pneumatyczng DN 5 do wejscia ci$nieniowego urzadzenia pomiarowego ozna-
czonego ,bar” i podtgczy¢ pompe zewnetrzng do przewodu za pomocg zaworu.
Zwigkszy¢ cisnienie do 0,1 MPa (1 bar) lub w przypadku instalacji $redniego
cisnienia do 0,3 MPa (3 bar).

Préba obciaz. 3 bar

10.
10.1.

)

02:00 n

Pojemnosc do
Cz. pom.

Instalacje niskocisnieniowe: Urzadzenie pomiarowe okre$la czas trwania
fazy stabilizacji w zaleznosci od stabilno$ci ci$nienia w przewodzie gazowym
(od 2 do 10 min). Do pomiaru wymagany jest czas préby wynoszacy 10 minut.

Instalacje sredniego cisnienia: W fazie stabilizacji wymagany jest czas
oczekiwania wynoszacy 3 godziny. Urzadzenie pomiarowe okresla czas trwa-
nia pomiaru (co najmniej 2 godziny) w zalezno$ci od wprowadzonej pojemno-
$ci przewodu rurowego, zgodnie z przepisami TRGI G 600.

Dalszy przebieg proby obcigzeniowej opisano w rozdz. 13.1.

Kontrole przewodéw gazu ptynnego
Przepisy techniczne dla gazu ptynnego (TRF)

10.1.1 Informacje ogdine

Instalacje gazu ptynnego objete sg obowigzkiem kontroli pod katem prawidto-
wego stanu przez ekspertéw, specjalistow i/lub wyspecjalizowane przedsig-
biorstwa:

— przed pierwszym uruchomieniem,

— po zmianach,

- po przerwie w dziatalnosci trwajgcej ponad rok,

— okresowo.

Napetnianie stacjonarnego zbiornika gazem ptynnym uznaje si¢ za uruchomie-
nie.

Wymagane kontrole to: Proba wytrzymatosciowa i préba szczelnosci

10.1.2 Préba wytrzymatosciowa

W przewodzie rurowym nalezy wytworzyc¢ cisnienie powietrza lub azotu réwne
1,1-krotnosci dopuszczalnego cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 0,1 MPa
(1 bar).

Odczekac co najmniej 10 minut, a w przypadku czesciowo przykrytych ziemig
przewodow 30 minut.

Odczyta¢ cisnienie na manometrze kontrolnym (doktadno$¢ pomiaru 1%
warto$ci koncowej zakresu pomiarowego).

Sprawdzi¢ spadek cisnienia na manometrze kontrolnym najwczesniej po
uptywie kolejnych 10 minut.

10.1.3 Préba szczelnosci

Bezposrednio przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich
przewodow rurowych az do elementow regulacyjnych urzadzen, stosujac
nadcisnienie powietrza wynoszace 150 hPa (mbar). Przewody rurowe uznaje
sig za szczelne, jezeli po wyréwnaniu temperatury ci$nienie kontrolne nie
spadnie w ciggu kolejnych 10 minut czasu trwania préby.

10.2. Wybor kontroli przewodu gazowego

Dostepne proby:

Szczelno$¢ 150 hPa (mbar) =

Uruchomienie automatycznej proby szczelnosci

Szczelno$¢ zewn. pompa =

Uruchomienie proby szczelnosci z zewnetrzng pompa

Wytrzymatos$¢ 10 min =

Uruchomienie préby wytrzymatosciowej przewoddw gazu ptynnego
Wytrzymatos$¢ 30 min =

Uruchomienie proby wytrzymatosciowej czesciowo przykrytych ziemig prze-
wodoéw gazu ptynnego

Przewody gazu pl.

Szczeln. 150 mbar

Szczeln. 150 mbar zewn.pompa
Wytrzymalosc 1 bar 10 min
Wytrzymalosc 1 bar 30 min

10.3. W petni automatyczna préba szczelnosci zgodnie z TRF

Podtaczy¢ urzadzenie pomiarowe oraz przewod gazu ptynnego i uruchomié
pomiar. Wy$wietlana jest aktualna warto$¢ cisnienia (p) oraz dotychczasowy
czas pompowania (t).

Szczeln. 150 mbar
Pumpy

Pl 8368
1 00:03 mn

Po osiggnieciu cisnienia kontrolnego automatycznie uruchamia sie stabilizacja
w celu wyréwnania temperatury.

Czas trwania fazy stabilizacji wynosi 10 minut.

Dla pomiaru automatycznego wymagany jest czas proby wynoszacy 10 minut.

Dalszy przebieg proby szczelno$ci opisano w rozdziale 13.1.

10.4. Préba szczelnosci z zewnegtrzng pompa zgodnie z TRF

Wydajno$¢ tloczenia pompy REMS P7-TDX C wynosi ok. 1 I/min, przy pojem-
nosci przewodu gazowego wynoszacej 100 | zwiekszanie cisnienia do 150 hPa
(mbar) trwa dtuzej niz 15 min, dlatego wskazane jest zastosowanie pompy
zewnetrznej, aby skrdci¢ czas zwigkszania cisnienia.

Po uruchomieniu proby szczelnosci i podtgczeniu przewodu gazu ptynnego do
urzadzenia pomiarowego nalezy zwiekszy¢ ciSnienie w przewodzie.

Szczeln. 150 mbar
Prosze wytw.cisn.kon.
150 mbar

P 150,9 mbar

Nalezy podtaczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu gazu ptynnego za pomoca
zaworu i zwiekszyc¢ ci$nienie.

Za pomocg (OK) uruchamia sie faze stabilizacji trwajacg 10 minut.

Do pomiaru wymagany jest czas proby wynoszacy 10 minut.

Dalszy przebieg proby szczelno$ci opisano w rozdziale 13.1.
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10.5. Préba wytrzymatosciowa instalacji gazu ptynnego zgodnie z TRF Préba szczelnosci
Podtaczy¢ sprawdzany przewod za pomocg weza cishieniowego z szybkoztgczka

pneumatyczng DN 5 do wejscia ci$nieniowego urzadzenia pomiarowego ozna- .
czonego ,bar” i podigczy¢ pompe zewnetrzng do przewodu za pomocg zaworu. Pojemnosc do I
Cz. pom. 02:00 n

Prosze wytw.cisn.kon.
1 bar

Pl 0,00 e

Czas pomiaru jest obliczany automatycznie w zaleznosci od pojemnosci.
Podtaczy¢ urzgdzenie pomiarowe do instalacji wody pitnej i uruchomi¢ pomiar.
Wyswietlana jest aktualna warto$¢ cisnienia (p) oraz dotychczasowy czas
pompowania (t). Po osiggnigciu cisnienia kontrolnego automatycznie uruchamia
sie stabilizacja w celu wyréwnania temperatury.

Zwigkszy¢ ci$nienie do nieco ponad 0,1 MPa (1 bar) i przejs¢ do fazy stabili-
zacji za pomocg (DALEJ).

Wymagany czas trwania fazy stabilizacji w celu wyréwnania temperatury wynosi
co najmniej 10 minut, a w przypadku przewoddw czegsciowo przykrytych ziemig
30 minut.

Do pomiaru wymagany jest czas pomiaru wynoszgcy 10 minut.

Dalszy przebieg proby szczelno$ci opisano w rozdziale 13.1.

11.1.2 Préba szczelnosci z zewnetrzng pompa

Do momentu uruchomienia proby szczelnosci funkcja dziata taka samo jak w

przypadku w petni automatycznej préby szczelnosci (rozdz. 11.1.1).

) i T L Po uruchomieniu préby szczelnosci i podtgczeniu przewodu instalacji wody
Dalszy przebieg proby wytrzymatosciowej (proby obcigzeniowej) opisano w pitnej do urzadzenia pomiarowego nalezy zwigkszy¢ cisnienie w przewodzie.
rozdz. 13.1 (strona 34). Nalezy podtgczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu instalacji wody pitnej za

pomocg zaworu i zwiekszy¢ cisnienie do 155 hPa (mbar). Za pomoca (OK)
- . . . . uruchamia sig faze stabilizacji. Czas trwania fazy stabilizacji nie jest

1. PrOby |nstalac1| WOdy pltnej okreslony i jest ustalany w zaleznosci od stabilno$ci ci$nienia w przewodzie

Wymagane proby instalacji wody pitnej moga by¢ przeprowadzane zgodnie instalacji wody pitnej (od 2 do 10 min).

znormg DIN EN 806-4 z uzyciem wody, powietrza lub gazu obojetnego.

Szczeln. 150 mbar
Przewody wodne (B of [

Préba z pow. 150 mbar

Prosze wytw.cisn.kon.

Proba z woda

P[ 1509 o

Dalszy przebieg proby szczelno$ci opisano w rozdziale 13.1.
Préby instalacji wody pitnej z uzyciem wody moga by¢ przeprowadzane

wytacznie z zastosowaniem opcjonalnego zewnetrznego czujnika wyso- 11.1.3 Préba obcigzeniowa do DN 50 0,3 MPa (3 bar) i do DN 100 0,1 MPa
kiego cisnienia. Jezeli proby s przeprowadzane z zastosowaniem wewnetrz- (1 bar)
nego czujnika ci$nienia, urzadzenie moze ulec uszkodzeniu! Do momentu uruchomienia préby szczelnosci funkcja dziata taka samo jak w

przypadku w petni automatycznej proby szczelnosci. Probe obcigzeniowg

Ze wzgleddw higienicznych préby z uzyciem wody powinny by¢ przeprowadzone przsprowadza sie za pomoca zewnelrznej pompy zwiskszaiace] ciénisnie.

bezposrednio przed uruchomieniem instalacji wody pitne;.
Patrz réwniez dyrektywa VDI 6023 ,Higiena w instalacjach wody pitnej” oraz Wtrzym. gaz pl.
instrukcja ZVSHK ,Proby cisnieniowe instalacji wody pitnej”.

Prosze wytw.cisn.kon.
11.1. Préby instalacji wody pitnej z uzyciem powietrza 1 bar
Dostepne proby:
Préba szczelnosci =
Uruchomienie automatycznej proby szczelno$ci P 0.00
Szczelnos¢ zewnetrzna pompa = Z Gl
Uruchomienie proby szczelnosci z zewn. pompa

Obcigzenie do DN50 0,3 MPa (3 bar) =
Uruchomienie préby obcigzeniowej 0,3 MPa (3 bar)

Obcigzenie do DN100 0,1 MPa (1 bar) = Podtaczy¢ sprawdzany przewdd wodny za pomocg weza cisnieniowego z
Uruchomienie préby obcigzeniowej 0,1 MPa (1 bar) szybkozigczkg pneumatyczng DN 5 do wejscia cisnieniowego urzadzenia
- pomiarowego oznaczonego ,bar” i uruchomi¢ pomiar.
Proba z pow. fred Nalezy podtaczyé zewnetrzng pompe do przewodu za pomocg zaworu i zwigk-
Préba szczelnosci szy¢ cisnienie.
Szczelnose zewn. pompa Do DN 50: Zwigkszy¢ cisnienie do 0,3 MPa (3,0 bar).
Obciazenie do DN50 3 bar Do DN 100: Zwigkszy¢ cisnienie do 0,1 MPa (1,0 bar).

Za pomocg (DALEJ) mozna przej$¢ do fazy stabilizacji.

Czas trwania fazy stabilizacji w celu wyréwnania temperatury nie jest okreslony,
REMS P7-TDX C ustala go w zaleznosci od stabilnosci ciSnienia w przewodzie
(2 do 10 min). Do pomiaru wymagany jest czas pomiaru wynoszacy 10 minut.
Za pomocg (DALEJ) mozna zakonczy¢ recznie faze stabilizacji i przej$¢ do
proby, dalszy przebieg opisano w rozdz. 13.1.

Obciazenie do DN100 1 bar

11.1.1 W petni automatyczna préba szczelnosci 11.2. Proby szczelnosci instalacji wody pitnej z uzyciem wody

Do pomiaru do 100 | pojemno$ci przewodu wymagany jest czas proby wyno- Proby instalacji wody pitnej z uzyciem wody moga by¢ przeprowadzane
szacy 120 minut. Kazde kolejne 100 | pojemnosci przewodu wydtuza czas wylacznie z zastosowaniem opcjonalnego zewnetrznego czujnika wyso-
préby o 20 minut. Czas trwania fazy stabilizacji nie jest okreslony i jest ustalany kiego cisnienia. Jezeli proby sa przeprowadzane z zastosowaniem wewnetrz-
w zalezno$ci od stabilno$ci ci$nienia w przewodzie instalacji wody pitnej (od nego czujnika ci$nienia, urzadzenie moze ulec uszkodzeniu!

2 do 10 min).
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Préba z woda

Polacz. zaciskowe

Metal /wielowarstwowy/PCW
Tw. szt. PP/PE/PE-X/PB

Dostepne proby:

Potaczenia zaciskowe =
Potaczenia zaciskane (niezacisniete nieszczelne)

Metalowy/wielowarstwowy/PCW =
Przewody rurowe metalowe, wielowarstwowe i PCW

Tw. szt. PP/ PE / PE-X/ PB =
Przewody rurowe PP, PE, PE-X i PB oraz instalacje kombinowane z rur meta-
lowych i wielowarstwowych

11.2.1 Polaczenia zaciskane (niezacisnigte nieszczelne)

Niezacisnigte nieszczelne potaczenia nalezy sprawdzi¢ przed wtasciwg proba
szczelnosci przy cisnieniu kontrolnym 0,6 MPa (6 bar) lub zgodnie z zaleceniami
producenta. Czas proby wynosi 15 minut.

Préba szczelnosci W, (B o =
Polacz. zaciskowe

Przestrzegac maks. cisn. producenta!

Cisn. Kontr. 6.0 bar
Cz. stab. 10,0 min
Cz. pom. 15:00 min

Podtgczy¢ czujnik cisnienia do sprawdzanego przewodu i uruchomi¢ pomiar
za pomocg (DALEJ).

Nalezy podtgczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu za pomocg zaworu i zwiek-
szyc¢ cisnienie. Po osiggnieciu ci$nienia kontrolnego nalezy nacisng¢ (DALEJ),
aby uruchomic¢ faze stabilizacji.

Faze stabilizacji mozna zakorczy¢ recznie i przej$¢ do pomiaru. Po zakoncze-
niu czasu stabilizacji pomiar uruchamia si¢ automatycznie.

(B of [els 1

Préba szczelnosci W.

3
ag;: ea B1:8a min a2 : 80|
Ci.-St. 6,0 bar Ciroz 0,0 bar
p 6,00ar t 01:30min

Za pomocg (DALEJ) pomiar mozna zakonczy¢ przed czasem.

Podczas pomiaru wyswietlane jest ci$nienie na poczatku pomiaru, aktualne
ci$nienie w przewodzie oraz dotychczasowy czas pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaru lub przedwczesnym zakonczeniu nastepuje przejscie
do wskazania wyniku i mozna wtedy przej$¢ menu dokumentowania.

11.2.2 Przewody rurowe metalowe, wielowarstwowe i PCW

Podczas proby szczelnosci instalacji wody pitnej z rur metalowych, wielowar-
stwowych i PCW z uzyciem wody nalezy zachowa¢ czas stabilizacji wynoszacy
10 min w celu wyrédwnania temperatury oraz czas préby wynoszacy 30 min.
Cisnienie kontrolne wynosi 1,1 MPa (11 bar). Podczas czasu proby nie moze
wystgpi¢ spadek ci$nienia ani wyciek.

Proba szczelnosci W. (B o [F=ex
Metal.Awielowarstwowy/PCW

Cisn. Kontr. 11,0 bar
Cz. stab. 10,0 min
Cz. pom. 30:00 min

Podtaczy¢ czujnik cisnienia do sprawdzanego przewodu i uruchomi¢ pomiar.
Nalezy podtaczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu za pomocg zaworu i zwiek-
szy€ cisnienie.

Uruchomi¢ fazg stabilizacji.

Za pomoca (DALEJ) mozna zakonczyc¢ recznie faze stabilizacji i przej$¢ do pomiaru.

DA I felse

Préba szczelnosci W.
Prosze wytw.cisn.kon.
11,0 bar

Pl 11,4 o

Po zakonczeniu czasu stabilizacji urzadzenie pomiarowe przechodzi automa-
tycznie do pomiaru.

Proba szczelnosci W.

= F) < st

2
Be: 88 B1l:08 min 32198
Ci-5t. 6,0 bar Ciroz 0,0 bar
=] 6,0 bar t 01:30 min

Za pomocg (DALEJ) pomiar mozna zakonczy¢ recznie.

Podczas pomiaru wyswietlane jest cisnienie na poczatku pomiaru, aktualne
cisnienie w przewodzie, réznica cisnien oraz dotychczasowy czas pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaru lub recznym zakonczeniu nastepuje przej$cie do
wskazania wyniku i mozna wtedy przej$¢ menu dokumentowania.

11.2.3 Przewody rurowe PP, PE, PE-X i PB oraz instalacje kombinowane
Préba cisnieniowa z uzyciem wody przewodéw rurowych PP, PE, PE-X i PB
oraz instalacji kombinowanych z rur metalowych i wielowarstwowych sktada
sie z fazy stabilizacji i pomiarowej.

Faza stabilizacji trwa 30 minut, a ci$nienie kontrolne wynosi w tym czasie 1,10
MPa (11,0 bar). W ciggu tych 30 minut nalezy utrzymywacé cisnienie kontrolne.
Nastepnie ci$nienie kontrolne nalezy obnizy¢ do 0,55 MPa (5,5 bar). Przy
obnizonym ci$nieniu nalezy zachowac czas préby wynoszacy 120 minut. W
zadnym miejscu sprawdzanej instalacji nie moga wystepowac nieszczelnosci,
a cisnienie kontrolne musi pozostawaé¢ niezmienne przez caly czas prdby.

Préba szczelnosci W.
Tw. szt. PP/PE/PE-X/FB

Stab.cisn. 11,0 bar
Cisn. Kontr. 55 par
Cz. stab. 30,0 min
Cz. pom. D2:00 n

Podtaczy¢ czujnik ci$nienia do sprawdzanego przewodu i uruchomi¢ pomiar.

AE =

Préba szczelnosci W.
Stabilizacja

P 11,3 har
! 0022 min

Nalezy podtaczy¢ zewnetrzng pompe do przewodu za pomocg zaworu i zwigk-
szy€ cisnienie.

Uruchomi¢ faze stabilizacji.

Podczas fazy stabilizacji nalezy utrzymywacé ci$nienie kontrolne.

Za pomocg (DALEJ) mozna zakonczyc¢ faze stabilizacji przed czasem i przejs¢
do pomiaru.

Po zakonczeniu czasu stabilizacji wymagane jest zmniejszenie cisnienia kon-
trolnego.
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12.

2 (E) < [else

Préba szczelnosci W.
Redukcja do 5,5 bar
do 0,55 MPal

P 12,0 har

Po zmniejszeniu ci$nienia kontrolnego za pomocg (DALEJ) uruchamia sie pomiar.

a
Ba: 88 B1l:88 min [==H=l]
Ci-5t. 5,5 bar Ciroz 0,0 bar
=] 5,5 bhar t 01:08 min

Podczas i po zakonczeniu pomiaru wyswietlane jest: cisnienie na poczatku
pomiaru (P-Start), aktualne ci$nienie lub cisnienie na koficu pomiaru (P),
roznica cisnien oraz dotychczasowy czas pomiaru (t).

Wykres przedstawia przebieg cinienia.

Za pomocg (DALEJ) pomiar mozna zakonczy¢ przed czasem.

Po zakonczeniu pomiaru lub przedwczesnym zakoriczeniu nastepuje przejécie
do wskazania wyniku.

Préba szczelnosci (8] f [Estx
czas | 16.04.26 12:52
Cz. pom 01:18 min
Ci-St 5. 5par
Cink 5 50ar
dP 0,0bar

Za pomocg (DALEJ) mozna przej$¢ do menu dokumentowania.

Kontrole przewodoéw sciekowych

Préba szczelnosci przewodow $ciekowych zgodnie z normg DIN EN 1610
obowigzuje dla nowych i zmodernizowanych przewoddw i kanatéw Sciekowych.
W przypadku proby z powietrzem (metoda L) ciénienie poczatkowe, ktére
przekracza wymagane cisnienie kontrolne o okoto 10%, nalezy najpierw utrzy-
mac przez okoto 5 minut. Nastepnie nalezy ustawic ci$nienie kontrolne zgodnie
z metodg kontroli LC (100 hPa (mbar)) lub LD (200 hPa (mbar)). Jezeli w obu
tych metodach kontroli spadek ci$nienia zmierzony po uptywie czasu proby
jest mniejszy niz 15 hPa (mbar), przewdd rurowy spetnia wymagania.

Przewody sciekowe

Beton suchy LC 100 mbar

Beton suchy LD 200 mbar
Beton wilg. LC 100 mbar
Beton wilg. LD 200 mbar

Wybdr materiatu przewodu $ciekowego i metody kontroli
Dostepne materialy i metody kontroli to:

Beton suchy LC 100 hPa (mbar) =

Suche rury betonowe metoda kontroli LC (100 hPa (mbar))

Beton suchy LD 200 hPa (mbar) =

Suche rury betonowe metoda kontroli LD (200 hPa (mbar))
Beton wilgotny LC 100 hPa (mbar) =

Wilgotne rury betonowe i wszystkie pozostate materiaty
Metoda kontroli LC (100 hPa (mbar))

Beton wilgotny LD 200 hPa (mbar) =

Wilgotne rury betonowe i wszystkie pozostate materiaty
Metoda kontroli LD (200 hPa (mbar))

Wyb0r i uruchomienie $rednicy rury

Srednica rury

do DN 100

do DN 200
do DN 300
do DN 400
do DN 600
do DN 800

Wyswietlany jest wybrany materiat, metoda kontroli oraz wynikajace z niej
ci$nienie kontrolne, czas stabilizacji i czas proby.

Prog.pom.sciekow
Beton suchy

LC, 100 mbar
Cisn. Kontr. 100,0 mpar
Cz. stab. 05:00 min
Cz. pom. 03:00 min

Podtaczyé sprawdzany przewod Sciekowy za pomocg weza cisnieniowego z
szybkoztgczkg pneumatyczng DN 5 do wejscia ci$nieniowego urzadzenia
pomiarowego 0znaczonego ,bar” i uruchomi¢ pomiar. Po nacisnieciu (DALEJ)
pojawia sie prosba wytworzenie cisnienia kontrolnego plus 10%. Dopiero po
0siggnieciu wymaganego cisnienia mozna kontynuowaé procedure pomiaru.

=E

Przewody sciekowe
Cisn. 110 mbar

P[ 1110 o

Uruchomi¢ fazeg stabilizacji.

() < [ 57

Przewody sciekowe
Stabilizacja

P 111,0 mbar
! 0013 min

Za pomocg (DALEJ) mozna zakonczy¢ recznie faze stabilizacji i przej$¢ do
pomiaru.

Po uptywie czasu stabilizacji lub po nacisnigciu (DALEJ) pojawia sie prosba o
zmniejszenie cisnienia do cisnienia kontrolnego.

Przewody sciekowe
Zmnigjsz 100 mbar
do cisn.kon.

3 111,0 fbar

Po zmniejszeniu cisnienia do ci$nienia kontrolnego i nacisnieciu (DALEJ)
rozpoczyna sie czas proby. Wyswietlane jest cisnienie na poczatku pomiaru w
rurze Sciekowej, aktualne cisnienie, roznica cisnien oraz dotychczasowy czas
proby.
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Przewody sciekowe

182
we I T T T T T T

97

ae: 08 88:38 min a1:e0|

ci-st. 101,00 mhar Ciroz
p 101,0 mbar t

0,0 mbar
00:55min

Po uptywie czasu proby lub nacisnieciu (DALEJ) wyswietlany jest wynik wraz
z czasem proby, cisnieniem w rurze $ciekowej na poczatku czasu préby,
cisnieniem na koncu czasu proby oraz spadkiem ci$nienia, a nastepnie mozna
przejs¢ do menu dokumentowania.

13. Przeprowadzanie kontroli przewodoéw
13.1. Préby szczelnosci i obcigzeniowe

Podczas kontroli przewodoéw tekst informacyjny informuije o aktualnym przebiegu
pomiaru.

Po napompowaniu do odpowiedniego cisnienia kontrolnego (nie w przypadku
zewnetrznej pompy) urzadzenie sprawdza ci$nienie przez 1 minute. Jezeli
ciSnienie spadnie ponizej wymaganego ci$nienia kontrolnego, urzadzenie
pomiarowe automatycznie dopompowuije cisnienie. Mozna sig to powtorzy¢
maksymalnie 2 razy. Ostatnia minuta tego czasu kontroli zalicza sie do fazy
stabilizacji.

Kazda prdéba szczelno$ci lub obcigzenia sktada sie z fazy stabilizacji w celu
wyréwnania temperatury, a nastepnie pomiaru. Czas trwania fazy stabilizacji,
pomiaru i ci$nienia kontrolnego zalezy od przepiséw (TRGI, TRF, TRWI, itp.).

Podczas fazy stabilizacji wySwietlane jest aktualne cisnienie w sprawdzanym
przewodzie oraz dotychczasowy czas stabilizacji.

Proba szczelnosci
Stabilizacja

P 102,9 mbar
! 0005 min

Po osiagniegciu stabilizacji lub przedwczesnym zakorczeniu pomiaru uruchamia
sie pomiar.

Podczas i po zakonczeniu pomiaru wyswietlane jest: ciSnienie na poczatku
pomiaru (P-Start), aktualne ci$nienie lub ci$nienie na koficu pomiaru (P),
réznica cisnien oraz dotychczasowy czas pomiaru (t).

Préba szczelnosci

mbar

97

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
Ci-5t. 103 mhar Ci.rdz -0 mbar
p 103,0 mbar t 00:44 min

Wykres przedstawia przebieg ci$nienia.

Za pomocg (DALEJ) pomiar mozna zakonczy¢ przed czasem.
Zarejestrowano wartosci poczatkowe i koncowe, a takze do 20 warto$ci pomia-
rowych pomiedzy nimi oraz uptywajacy czas. Te zarejestrowane warto$ci mozna
zapisac, a nastepnie przesta¢ do komputera PC. Za pomoca oprogramowania
na PC REMS PC200P mozna nastepnie wydrukowac raporty pomiarowe, ktore
przedstawiajg przebieg pomiaru w czasie w formie wykresu.

Za pomocg (DALEJ) mozna przej$¢ do menu dokumentowania.

13.2. Zakonczenie lub przerwanie kontroli przewodéw

Po zakonczeniu lub przerwaniu kontroli przewodu urzgdzenie pomiarowe
wyswietla komunikat z prosbg 0 zamknigcie zaworu na ztgczce przytgczeniowe;j
punktu pomiarowego i odtgczenie weza sondy ci$nienia od sprawdzanego
przewodu.

14.

14.

-

Préba szczelnosci

Prosze odlaczyc
waz i
zamknac przewod!

Nalezy przestrzega¢ wymagan odpowiednich przepisow.

Kontrole regulatoréow cisnienia

W celu pomiaru funkcji regulatora nalezy podtaczy¢ do wejscia ci$nieniowego
urzgdzenia pomiarowego oznaczonego symbolem ,+ mbar” waz cisnieniowy
ze ztaczka kontrolng przewodu gazowego.

Kontrola regul.

Pl 26 48 muar

Prze. - mhbar
SAV/ISBV =
Zamk. zerowe =

Spocz.

miar

Dostepne funkcje:

Spoczynek =

Pomiar cisnienia spoczynkowego
Przeptyw =

Pomiar cisnienia przeptywu
SAV/SBV =

Pomiar ci$nienia zadziatania SAV
lub pomiar ci$nienia zadziatania SBV

Zamknigcie zerowe =
Kontrola zamknigcia zerowego SAV

Za pomocg (WYBIERZ) mozna zastosowa¢ wy$wietlane cisnienie dla zazna-
czonej funkgji.

Kontrola regul. =) of [Hls7

P 27,87 mbar
Spocz. 26,5 mbar
Prze. mbar
SAV/SBY - mbar
Zamk. zerowe =

Za pomocg (KONIEC) mozna wys$wietli¢ wynik kontroli regulatora i przej$¢ do
menu dokumentowania.

Kontrola regul. =) <f [ls7
P 60,62 mbar
Spocz. 26,5 mbar
Prze. 27,9 mbar
SAV/SBV 60,7 mbar
Zamk. zerowe

. Cisnienie spoczynkowe

Pomiar cisnienia spoczynkowego pozwala wykry¢ usterki reduktora cisnienia
(regulatora) i zaworu odcinajgcego (zaworu kulowego) przed odbiornikiem.
Zawor przed regulatorem musi by¢ otwarty, a zawor przed odbiornikiem musi
by¢ zamknigty.

Wymagane jest state ci$nienie w przewodzie gazowym, ktére wskazuje, czy
reduktor cisnienia jest prawidtowo ustawiony dla wymaganego ci$nienia (np.
23 hPa (mbar)).

Obserwacja przebiegu zmierzonego ci$nienia w czasie pozwala sprawdzic,
czy regulator i zawor kulowy dziatajg prawidtowo.
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Wynik pomiaru Wynik préby

Cisnienie rosnie

Cisnienie spada a nastepnie z
powrotem ro$nie

Cisnienie pozostaje state

Nieszczelny regulator
Nieszczelny zawdr kulowy i regulator

Zawor kulowy i regulator OK

14.2. Cisnienie przeptywu

Pomiar ci$nienia przeptywu pozwala wykry¢ usterki reduktora ci$nienia (regu-
latora).

Zawor przed regulatorem musi by¢ otwarty. Zawér przed odbiornikiem musi
by¢ otwarty, a odbiornik musi by¢ wtgczony.

Wymagane jest dos¢ state ci$nienie w przewodzie gazowym, zblizone do
ci$nienia spoczynkowego. Jezeli ci$nienie przeptywu jest znacznie nizsze,
spadek cisnienia na reduktorze cisnienia jest zbyt duzy.

Obserwacja przebiegu zmierzonego ci$nienia w czasie pozwala sprawdzi¢,
czy regulator dziata prawidtowo.

Wynik pomiaru Wynik proby

Mocne wahania ci$nienia Uszkodzony regulator (membrana sie

skleja)

Cisnienie pozostaje niemalze state  Regulator OK

14.3. Cisnienie zadziatania SAV

Pomiar pozwala ustali¢, czy ci$nienie zadziatania SAV (zaworu odcinajgcego
bezpieczenstwa) jest ustawione prawidtowo. Zawor przed SAV musi by¢ otwarty,
a zawor przed odbiornikiem zamknigty.

Nalezy zwiekszy¢ cisnienie za regulatorem (strona wtérna) w przewodzie gazowym.
W przypadku przekroczenia cisnienia zadziatania SAV, zawor SAV sig urucha-
mia i doptyw gazu zostaje zablokowany po stronie pierwotnej (gtosne klikniecie).
Cisnienie wystepujgce w momencie klikniecia (strona wtérna) to ci$nienie
zadziatania SAV.

Blokada SAV musi zosta¢ nastgpnie zwolniona recznie.

14.4. Cisnienie zadziatania SBV

Pomiar pozwala ustali¢, czy ci$nienie zadziatania SBV (zaworu odcinajgcego
bezpieczenstwa) jest ustawione prawidtowo. Zawor przed SBV musi by¢ otwarty,
a zawor przed odbiornikiem zamkniety.

Nalezy zwigkszy¢ cisnienie za regulatorem (strona wtérna) w przewodzie
gazowym.

W przypadku przekroczenia ci$nienia zadziatania SBV, zawér SBV sie otwiera
i gaz zostaje spuszczony po stronie wtdrnej (syczenie). Cisnienie wystepujgce
w momencie otwarcia (strona wtdrna) to cisnienie zadziatania SBV.

SBV zamyka sig samoczynnie po spadku cisnienia wyraznie ponizej cisnienia
zadziatania.

14.5. Zamknigcie zerowe

Po zadziataniu SAV sprawdzana jest szczelnos$¢, aby ustali¢, czy istnieje pota-
czenie miedzy strong sieci a instalacjag domowa, np. poprzez uszkodzong
uszczelke. W tym celu nalezy przy otwartym HAE zredukowac do zera ci$nienie
w przewodzie za SAV, a nastepnie sprawdzi¢, czy ciSnienie wynosi 0 hPa (mbar)
lub powoli rosnie. Za SAV nie moze wystepowac mierzalny wzrost cisnienia.

Wynik pomiaru Wynik proby

Cisnienie 0 hPa (mbar)
Cisnienie rosnie powoli

Zamknigcie zerowe

Brak zamkniecia zerowego
(uszkodzona uszczelka)

15. Pamig¢ danych

15,1. Zapisywanie pomiaréw

Jezeli nie zostanie wybrany numer klienta, rekord danych zostanie zapisany
wraz z typem pomiaru, datg i godzing.

7 apisz dane
MNowy rekord: 3

Numer: 1
1 Paomiar cisn. 10 bar 13.04 26 09:53

2Pomiar cisn. 10 har 13.04 .26 09:53

Przechodzenie do numeru klienta za pomocg (A V).

Za pomocg (WYBIERZ) mozna wywota¢ funkcije ,Wybor i wprowadzanie danych
klientéw”. Ta funkcja umozliwia zmiane wyswietlanych danych klienta, wybér
innego klienta lub utworzenie nowego klienta.

Zapisz dane
Nowy rekord: 3

Numer: 1 }

1 Pormiar cisn. 10 har 13.04.26 09:53

2 Parniar cisn. 10 bar 13.04 26 09:53

Za pomocg przyciskow (A ¥) mozna wybra¢ rekord danych, pod ktérym ma
zosta¢ zapisany pomiar. Rekordy danych mogg by¢ uporzgdkowane wedtug
daty lub numeru klienta.

Za pomocg (ZAPISZ) ,Nowy rekord” mozna zapisa¢ wszystkie wartosci pomia-
rowe wraz z datg i godzing.

Zapisz dane
Nowy rekord: 3

Nadpisac rekord?

2 Pomiar cisn. 10 bar

13.04 26 09:593

Jezeli wybrano juz istniejgcy rekord danych, mozna go nadpisac.

15,2. Funkcje zapisu danych

Dostepne funkcje:

Informacje =

Wywotanie funkcji informacyjne;j
Wyswietl dane: Ostatni =
Wyswietla ostatni rekord danych
Wyswietl dane: Pierwszy =
Wyswietla pierwszy rekord danych
Usun dane pomiarowe =

Usuwa pamie¢ danych

Usun klientow =

Usuwa pamiec¢ klientow

Tabela kontroleréw =

Edycja tabeli kontroleréw

Pamiec danych

r-:

Wyswietl dane: Ostatni
Wysw. dane: Pierwszy
Wyswietl dane klienta
Usun dane pomiarowe
Usun klientow

15,3. Funkcja informacyjna

Wyswietlana jest liczba zapisanych i mozliwych rekordéw klientéw i danych
pomiarowych oraz data zapisu pierwszego i ostatniego rekordu danych.

Info. o pam. danych

Klienci 1714096
Dane pom. 313072
extension data 071000

Pierw.:
Ostatni:

13.04.26 09:53
13.04.26 11:31

15,4. Wyswietlanie danych i usuwanie poszczegoélnych rekordéw danych

W przypadku funkciji ,Wy$wietl dane: Pierwszy lub Ostatni” wy$wietlany jest
wybor rekordu danych i zaznaczony jest pierwszy lub ostatni rekord danych.
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Wysw. dane

1 Proba szczeinosci gaz — 13.04.26 11:30
1

2 Porniar cisn. 10 bar 13.04 .26 09:53

3 Proha szczelnoscigaz 13.04.26 11:30}
1

Wyswietlany jest: typ pomiaru, numer klienta (jezeli zostat wprowadzony) oraz
data i godzina zapisu danych.
Za pomocg (WYBIERZ) mozna wyswietli¢ wynik zaznaczonego pomiaru.

15,5. Usuwanie danych pomiarowych
Usun dane pomiarowe: Usuwa wszystkie zapisane dane pomiarowe.

Pamiec danych

Wyswietl dane: Ostatni

i Naprawde opréznic pamiec?

Usun klientow
Tabela kontr.

15,6. Usuwanie danych klientow

Usun klientéw: Usuwa wszystkie dane klientow.
Pamie¢ danych klientéw mozna usungé tylko wtedy, gdy w urzadzeniu nie sg
zapisane zadne dane pomiarowe.

Pamiec danych

Wyswietl dane: Ostatni

W

Wi Dane pom. dostepne.
Niedozwolone!

U

[Usun Klientdw ]

Tabela kontr.

15,7. Tabela kontrolerow

W tabeli kontroleréw mozna wprowadzi¢ réznych kontroleréw wraz z numerem,
nazwiskiem, ulica, kodem pocztowym, miejscowoscig i numerem telefonu.
Kontrolera mozna usungc tylko wtedy, gdy w urzadzeniu nie sg zapisane zadne
dane pomiarowe. Wybrany kontroler jest powigzany z zapisanym rekordem
danych pomiarowych.

Wybierz kontr. (B« it
1 Jan Kowalski
2 Jan Jansen
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16. Funkcja informacyjna

Wyswietlacz informuje o typie urzagdzenia pomiarowego (REMS P7-TDX C),
producencie (REMS GmbH & Co KG), wersji oprogramowania urzadzenia
pomiarowego (w tym przypadku 3.0,002), numerze seryjnym urzgdzenia
pomiarowego, terminie nastgpnego serwisu oraz dacie i godzinie wywotania
funkcji informacyjne;.

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
versja  4.1,001-121
Mrurz. KSUF-0622
Nastepny serwis: 7/2026

22.04.26 13:31:53

17. Konfiguracja

Urzadzenie pomiarowe mozna skonfigurowa¢ zgodnie z wymaganiami uzyt-
kownika.

Ustawienia

Czas

Whyciek autostart
P-Tlumienie
Podswietlenie
Dzwiek

Auto. wylaczanie

Dostepne funkcje:

Czas =

Ustawienie daty i godziny

Wyciek autostart =

Aktywacja autostartu pomiaru ilosci wycieku

Ttumienie P =

Wyb6r stopnia tlumienia dla pomiaru ci$nienia

Podswietlenie =

Ustawienie podswietlenia wyswietlacza

Dzwiek przyciskow =

Wigczanie / wytgczanie dzwigku przyciskéw

Autowytgczenie =

Wybor czasu, po uptywie ktérego urzadzenia przechodzi w standby
Drukarka =

Wybor protokotu drukarki i wydruk klienta i kontrolera

Panel dotykowy =

Kalibracja panelu dotykowego

Okno informacyjne =

Wiaczanie i wytgczanie efektu przesuwania w oknie informacyjnym
Funkcja usuwania =

Zezwolenie na usuniecie pojedynczego rekordu danych pomiarowych
Jezyk =

Wybor jezyka tekstow na wyswietlaczu

17,1. Ustawienie czasu

Ustawienie daty, godziny i automatyczne przetgczanie na czas letni.

Dala| 13|04 . 25

Czas 11 : 34
Czas letni -

17,2. Aktywacja autostartu pomiaru ilosci wycieku
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Funkcja autostart umozliwia pomiar ilosci wycieku w przewodach rurowych o
matej lub Sredniej pojemnosci, w ktdrych wystepuje wyciek. Po zamknigciu
doptywu gazu ci$nienie w przewodach o matej pojemnosci znacznie spada, a
reczne uruchomienie pomiaru ilosci wycieku mogtoby trwac zbyt dtugo i cisnie-
nie w przewodzie bytoby wtedy zbyt niskie do pomiaru.

® & =

Pom. wycieku autost.

Autostart ‘

WL.
| wyL

Urzadzenie pomiarowe wykrywa spadek ci$nienia i automatycznie uruchamia
pomiar ilo$ci wycieku.

W rzadkich przypadkach wahania ci$nienia w przewodzie gazowym sg jednak
tak duze, ze automatyka powoduje nieprawidtowe uruchomienie pomiaru ilosci
wycieku. W takim przypadku nalezy wytgczy¢ funkcje autostart.

17,3. Wybor stopnia ttumienia dla czujnika ci$nienia

Do standardowego pomiaru ci$nienia mozna zmieni¢ stopien ttumienia czujnika
cisnienia.

P-Tlumienie

Dostepne stopnie ttumienia:
BEZ = brak ttumienia
SREDNI = $rednie tumienie
WYSOKI = silne thumienie

17,4. Ustawienie podswietlenia wyswietlacza

Dostepne stopnie jasnosci: 25%, 50%, 75% i 100%.

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Podswietlenie

Wybrana jasno$¢ zostaje zachowana réwniez po wytgczeniu urzgdzenia
pomiarowego.

17,5. Wiaczanie / wylgczanie dzwigku przyciskow

Za pomocg tej funkcji mozna wigczac i wytgczac dzwiek przyciskow.

Dzwiek“ WL |
| wyL

17,6. Automatyczne wytaczenie (standby)

Wybor czasu, po uptywie ktdrego urzgdzenia przechodzi w standby.

EDdE
WYL
Standby KROT.
SREDNI

DLU.
wyt. =
Funkcja standby wytaczona
krotki =
Zmniejszenie jasnosci wySwietlacza po 30 s, wytgczenie po 30 min
Sredni =
Zmniejszenie jasnosci wySwietlacza po 60 s, wytgczenie po 60 min
dtugi =

Zmniejszenie jasnosci wyswietlacza po 10 min, wytgczenie po 180 min

17.7. Drukarka

Za pomocg (A V) mozna wybra¢ drukarke REMS BTLE IR lub drukarke HP.
Drukarka REMS BTLE IR: Przesytanie danych i drukowanie sg teraz szybsze
niz w przypadku drukarek zgodnych z protokotem HP.

Drukarka HP: Przesyfanie danych jest zgodne z protokotem HP i dziata w
przypadku wszystkich drukarek zgodnych z protokotem HP, w tym oczywiscie
rowniez z drukarkg REMS BTLE IR. Mozna wybraé, czy adres klienta i/lub
nazwisko kontrolera majg zosta¢ rowniez wydrukowane.

Funkcja pozostaje aktywna réwniez po wytgczeniu urzadzenia pomiarowego.

Typ drukarki | L%J

Drukuj klienta | L#J

17.8. Kalibracja panelu dotykowego

Moze by¢ konieczna kalibracja panelu dotykowego, aby dotyk na wyswietlaczu
byt rozpoznawany we wtasciwych miejscach.

Kalibr. panelu dot.

1. Klikn. tutaj

Kalibr. panelu dot.

(B) o} D55

2. Klikn. tutaj

Nalezy dotkng¢ najpierw $rodek punktu 1 szpiczastym rysikiem, a nastepnie
powtorzyc¢ te czynnos$¢ w punkcie 2.

Panel dotykowy zostat ponownie skalibrowany i dotyk na wy$wietlaczu jest
rozpoznawany we wtasciwych miejscach.

Nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ wyswietlacza.

215



216

pol

pol

17.9. Okno informacyjne

Wigczanie i wytgczanie funkcji panelu dotykowego podczas wyswietlania okna
informacyjnego.

Efekt przes.
w oknie info ‘ WL

|wre )

17.10. Usuwanie pojedynczego pomiaru
Ta funkcja umozliwia usunigcie pojedynczego zestawu danych pomiarowych.

Funkcja usuwania ‘ WL

[[_wyL |

17.11. Jezyk

Teksty na wyswietlaczu wy$wietlane w ustawionym jezyku. W urzadzeniu do
préb cisnieniowych i szczelnosci jest zainstalowany jezyk niemiecki i angielski.
Aby zainstalowac kolejny, dodatkowy jezyk, konieczna jest aktualizacja firmware,
patrz 1.6.

Deutsch
English
( Polski ]

17.12. Przelaczanie jednostek cisnienia

Ta funkcja umozliwia przetaczanie jednostek cisnienia. Zmiana jednostki miary
zostaje zastosowana dla wszystkich pomiaréw.

@ o=

Jedn. cisn. ‘ Pa
|(_bar )

18.

18.1.

18.2

19.

19.1.

Wskazowki dotyczace dziatania, ostrzezenia
i komunikaty o btedach

Symbole funkcji

Na wy$wietlaczu po prawej stronie wy$wietlanych jest szereg symboli funkcji.
Moga by¢ wyswietlane nastepujace symbole:

tadowanie akumulatora 1
Stan natadowania baterii
Bluetooth

Btad

Wewnetrzny zawor jest wigczony

@M B

Pompa wewnetrzna pracuje

usB usB

. Ostrzezenia i komunikaty o btedach

W fazie wigczania i podczas pomiaru urzadzenie pomiarowe sprawdza popraw-
no$¢ dziatania wszystkich kanatéw pomiarowych. Ostrzezenia i komunikaty o
btedach sg wyswietlane po fazie uruchomienia lub podczas normalnego
dziatania.

Nastepny serwis
Jezeli konieczna jest okresowa konserwacja, urzadzenie pomiarowe przypomina
0 terminie serwisu na miesiac przed jego uptywem.

Prosze ustawi¢ czas
Nalezy ustawi¢ date i godzing, np. po catkowitym roztadowaniu akumulatora.

Btad punktu zerowego

Mozliwe, ze wejcie mbar jest podtaczone do zrddta cisnienia. Podczas wig-
czania nie moze by¢ podawane zadne ci$nienie na wejscie urzadzenia pomia-
rowego.

Temperatura systemu -5 > x >50 °C
Temperatura urzagdzenia pomiarowego wykracza poza specyfikacje techniczna.
Doprowadzi¢ urzadzenie do temperatury roboczej.

Temperatura baterii =5 > x >55 °C
Temperatura baterii podczas fadowania wykracza poza specyfikacje techniczna.
Doprowadzi¢ urzadzenie do temperatury roboczej.

Nieznany stan natadowania baterii

Urzadzenie pomiarowe nie rozpoznaje stanu natadowania baterii. Natadowa¢
baterie.

Niskie napigcie baterii

Urzadzenie pomiarowe nalezy podtgczy¢ do zasilacza/tadowarki lub natadowac
przed kolejnym pomiarem.

Jezeli podczas pomiaru wycieku zakres dziatania urzadzenia pomiarowego
zostanie przekroczony lub nie zostanie osiggniety lub jezeli podczas pomiaru
wystgpig inne btedy (np. nieoczekiwany wzrost ci$nienia, przerwanie potgcze-
nia weza podczas pomiaru, itp.), odpowiednie wartosci pomiarowe zostang
oznaczone na wy$wietlaczu skrétem ERR! jako btedne. Wyswietlane wartosci
pomiarowe mozna wykorzysta¢ do zlokalizowania usterki. Na wydruku mozna
doda¢ dodatkowy wiersz z informacjg o btedzie.

Akumulator
Ogolne informacje dotyczace zasilania pradem

Whbudowany w urzadzenie pomiarowe akumulator niklowo-wodorkowy umoz-
liwia prace bez podigczenia do sieci elektrycznej. Czas pracy przy w petni
natadowanym akumulatorze wynosi zazwyczaj ponad 8 godzin, ale rozni sig
w zaleznosci od rodzaju pomiardéw.

Podczas procesu tadowania mozna kontynuowa¢ pomiary.

19.2. Ladowanie akumulatora

Stan natadowania akumulatora jest monitorowany przez urzgdzenie pomiarowe
i wyswietlany na wy$wietlaczu. Stan natadowania mozna sprawdzi¢ za pomoca
symbolu baterii na wyswietlaczu. Przy roztadowanym akumulatorze miga
czerwona dioda LED na gorze urzgdzenia. Nalezy wéwczas natadowac urza-
dzenie. Urzadzenie pomiarowe nalezy tadowaé wytgcznie za pomoca zasilacza/
tadowarki. W przypadku dtuzszego nieuzywania zalecamy comiesieczne
tadowanie. Zasilacz/tadowarka jest przystosowana do pracy z napigciem pradu
przemiennego 100-240 V. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy regularnie
sprawdzac, czy zasilacz/tadowarka sg w nienagannym stanie.
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Proces tadowania trwa w zaleznosci od stanu natadowania od 1 do 4 godzin.
Podczas procesu tadowania $wieci sie czerwona dioda LED na gérze urza-
dzenia. Na poczatku procesu tadowania zielone migajgce $wiatlo sygnalizuje,
ze akumulator i system tadowania sg sprawdzane. Po zakonczeniu procesu
tadowania kolor zmienia sie na zielony. Oznacza to, ze akumulator jest teraz
zasilany prgdem podtrzymujgcym.

Jezeli uktad tadowania wykryje btad, na przyktad zbyt wysoka lub zbyt niska
temperature baterii, dioda LED miga wéwczas na przemian na czerwono i
zielono. W takim przypadku nalezy odczekaé¢ okoto pét godziny, a nastepnie
ponownie rozpoczgé proces tadowania. Urzadzenie pomiarowe mozna tadowaé
wytgcznie w temperaturze otoczenia od 5°C do 35°C. Nalezy unika¢ tadowania
lub przechowywania w storicu.

W przypadku nienatadowania akumulatora urzadzenie wytacza si¢ automa-
tycznie. Jezeli urzadzenie pomiarowe nie wigcza si¢ z powodu zbyt niskiego
napiecia, nalezy podigczy¢ zasilacz/tadowarke i ponownie wigczy¢ urzadzenie!!
Nalezy unika¢ gtebokiego roztadowania akumulatora, poniewaz moze to skro-
ci¢ jego zywotno$¢. Akumulator nalezy tadowac po kazdym uzyciu urzadzenia
pomiarowego.

20. Dane techniczne
20.1. Ogdlne dane techniczne

Dopuszczenia: Badanie typu DVGW, numer rejestracyjny:
DG-4805BS0029

Wskazanie: Kolorowy wyswietlacz z ekranem dotykowym

Zigcza: USB, IR

Zasilanie prgdem:  Akumulator NI-MH, 4,8 V, 2000 mAh, wskaznik stanu
natadowania, zasilacz / tadowarka wejscie: 100—240 V~;
50-60 Hz; 0,4 A; wyjscie: 12V =; 1A

Wymiary: 145 x 195 x 75 mm (SxWx G)
Ciezar: 1,1kg

Temperatura robocza: +5°C ... +40°C
Temperatura

przechowywania: —20°C ... + 50°C

Wilgotnos$¢ powietrza: 10-90% RF, bez kondensacji
Cisnienie powietrza: 800 —1100 hPa

20.2. Dane techniczne pomiaréw cisnienia

Bardzo niskie
cisnienie

Zakres pomiarowy —100 ... + 100 Pa
Rozdzielczos¢ 0,1 Pa

Tolerancja <5% WP lub <2 Pa
Niskie cisnienie |~ Zakres pomiarowy -10 ... + 100 hPa (mbar)
Rozdzielczo$¢ 0,01 hPa (mbar)

Tolerancja < 1% WP lub < 0,5 hPa (mbar)
Niskie cisnienie Il Zakres pomiarowy -15 ... + 160 hPa (mbar)
Rozdzielczo$¢ 0,1 hPa (mbar)

Tolerancja < 5% WP lub < 0,5 hPa (mbar)
Cisnienie Zakres pomiarowy —200 ... + 3 500 hPa (mbar)
Rozdzielczo$¢ 1 hPa (mbar)

Tolerancja <1% WP

Wysokie cisnienie | Zakres pomiarowy 0... + 2,5 MPa (25 bar)
(Opcja) Rozdzielczo$¢ 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerancja <1% WP

20.3. Dane techniczne kontroli przewodow

Kontrola zdatnosci do uzytku:

Natezenie wycieku Zakres pomiarowy 0-10 I/h
Rozdzielczo$¢ 0,011/

Pojemnos¢ Zakres pomiarowy 1-300 |

Rozdzielczosé 0,11

Niskie cisnienie Zakres pomiarowy 10 ... + 100 hPa (mbar)

Rozdzielczo$¢ 0,01 hPa (mbar)

Tolerancja < 1% WP lub < 0,5 hPa (mbar)

Rodzaje gazu gaz ziemny, powietrze

21. Materialy eksploatacyjne i akcesoria

Nasadka licznika jednorurowego G 2” gwint wewn. (do DN25) 611124
Nasadka licznika jednorurowego G 2 %" gwint wewn. (do DN40) 611133
Waz tloczny P7, @ 5 mm, przezroczysty, o diugosci 1 m 610105
Waz sprezonego powietrza P7 @ 6 mm, o diugo$ci 2 m 611121
Waz sprezonego powietrza P7, @ 6 mm, o dtugosci 2 m,

<150 hPa/mbar 611120
Adapter z szybkoztgczkg DN 5 na G %" gwint zewn. 611127
Ztaczka pompy powietrza z zaworem Schradera ,<0,4 MPa/4 bar 611117
Ztgczka pompy powietrza z zaworem Schradera, <150 hPa/mbar 611123
Elektroniczny czujnik ci$nienia 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektroniczny czujnik ci$nienia <2,5 MPa/25 bar 611119
Reczna pompa sprezonego powietrza £0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx z wktadkg P7-TD C/P7-TDX C 610902
Zasilacz / tadowarka 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
Drukarka REMS BTLE IR 611100
Rolka papieru BTLE IR, pakowanie 5 szt. 611137
Ztgczka licznika gazu Y DN 20 611140
Ztgczka licznika gazu Y DN 25 611129
Ztgczka licznika gazu Y DN 32 611143
Uszczelka ztgczki licznika gazu DN 20, opakowanie 2 szt. 611141
Uszczelka ztgczki licznika gazu DN 25, opakowanie 2 szt. 611142
Uszczelka ztgczki licznika gazu DN 32, opakowanie 2 szt. 611144

. Gwarancja REMS

Okres gwarancji wynosi 12 miesiecy od momentu przekazania nowego produktu
pierwszemu uzytkownikowi. Datg przekazania nalezy potwierdzi¢ poprzez
przestanie oryginatu dowodu zakupu, ktéry musi zawiera¢ date zakupu oraz
dane produktu. W okresie gwarancji bedg usuwane bezptatnie wszystkie
zaistniate btedy w funkcjonowaniu sprowadzajgce sie po udowodnieniu do
btedéw produkcyjnych lub materiatowych. Przez usuwanie wad okres gwaran-
cji dla produktu nie bedzie podlegat ani przedtuzeniu, ani odnowieniu. Ze
Swiadczen gwarancyjnych wykluczone sg szkody zaistniate wskutek naturainego
zuzywania, nieprawidtowego obchodzenia sie lub naduzywania lub lekcewa-
zenia przepiséw eksploatacji, nadmiernego obcigzania, niezgodnego z prze-
znaczeniem zastosowania, wtasnej lub obcej ingerencji lub wskutek innych
przyczyn nieuznanych przez firmg REMS. Gwarancja producenta nie obejmuje
w szczegodlnosci akcesoriow (np. sond, czujnikéw), pomp, czesci zuzywalnych
(np. akumulatoréw / baterii, materiatow drukarskich) oraz materiatow eksplo-
atacyjnych (np. papieru do drukarki, materiatow filtracyjnych).

Swiadczenia gwarancyjne moga byé dokonywane wylgcznie przez firme REMS
Messtechnik GmbH & Co KG. Reklamacje bedg uznawane wytacznie pod
warunkiem, ze produkt zostanie dostarczony do firmy REMS Messtechnik
GmbH & Co KG bez $ladéw ingerenciji i w stanie nierozebranym. Wymieniane
produkty i czesci przechodzg na wiasnos¢ firmy REMS.

Koszty przesytki w obie strony ponosi uzytkownik.

Produkt nalezy dostarczy¢ do firmy REMS Messtechnik GmbH & Co KG.
Niniejsza gwarancja nie ogranicza ustawowych praw uzytkownika, w szcze-
golnosci prawa do sktadania do sprzedawcy roszczen reklamacyjnych z tytutu
rekojmi za wady oraz umys$inego naruszenia obowigzkéw i odpowiedzialno$ci
prawnej za produkt.

Dla niniejszej gwarancji obowigzuje prawo niemieckie z wytgczeniem przepiséw
niemieckiego prawa prywatnego miedzynarodowego i Konwencji Narodow
Zjednoczonych o umowach miedzynarodowej sprzedazy towaréw (CISG).
Niniejszej migdzynarodowej gwarancji producenta udziela REMS GmbH & Co
KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Niemcy.
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Preklad originalu navodu k pouziti

Vseobecné a bezpe€nostni pokyny

Pfedpokladem pouziti vyrobkd méfici techniky REMS je pochopeni a dodrZovani
navodu k pouziti a dale narodnich a mezinarodnich predpist a norem. Vyrobek
smi pouzivat pouze vySkoleny a opravnény personal ke zde popsanému ucelu
a s uvedenymi provoznimi parametry.

Nepouzivejte vyrobek, pokud je poSkozeny. Hrozi nebezpedi trazu.
Senzory mohou podléhat procesu starnuti. Doporucujeme dat vyrobek mini-
malné jednou rocné autorizované smluvni servisni dilné REMS k provedeni
prohlidky a pravidelné kontroly elektrickych pfistroji. Jinak hrozi nebezpeci
drazu. V pripadé pochybnosti se obratte na nase servisni oddéleni.

Aby byla zachovana radna funkce a presnost méreni, doporuc¢ujeme dat
vyrobek minimalné jednou ro¢né ke kontrole a sefizeni k autorizovanému
servisnimu partnerovi REMS Messtechnik GmbH.

Zajistéte, aby byl méfici rozsah vyrobku vhodny pro pouzity zkusebni tlak.
Pfi potencialnim vyskytu vybusného ¢i hoflavého plynu nebo prachu
zabraiite béhem méfeni vyskytu ohné, jisker a jinych zapalnych zdroj.
Hrozi nebezpeli vybuchu a poZaru.

Nepouzivejte vyrobek v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Déti a osoby, které na zakladé fyzickych, smyslovych i duSevnich schop-
nosti nebo nezkusenosti ¢i nevédomosti nejsou schopné vyrobek bezpeéné
obsluhovat, nesmi vyrobek pouzivat bez dozoru nebo pokynli odpovédné
osoby. V opacném pripadé vznika nebezpeci nespravné obsluhy a zranéni.
Udrzujte odstup. Vyrobek je vybaveny magnetickym drzakem. Magnetické pole
mze byt zdravi $kodlivé pro nositele kardiostimuléatort. Magnetické pole miize
poskodit jiné vyrobky. Dodrzujte bezpecnou vzdalenost od jinych vyrobku (napf.
mobilnich telefonu, pocitact, monitord, kreditnich karet, pamétovych karet).
Chrarite vyrobek pfed vihkosti, extrémnim zarem a pfimym sluneénim
zarenim. V opacném pfipadé by mohlo dojit k ovlivnéni pfesnosti méreni.

Pfi méfeni zajistéte dostatecné vétrani, abyste zabranili uduseni a tvorbé
zapalnych smési. V zavislosti na prislusném plynu mohou byt pfipadné nutné
vhodné ochranné pomlicky.

Zabrante nahlym zménam tlaku, aby nedoslo k poskozeni vyrobku a prostredi,
ve kterém se provadi kontrola. Pri nahlém poklesu tlaku nebo poruchach ihned
vyrobek vypnéte.

Pokud zjistite inik plynu, proved'te vhodna bezpecnostni opatieni pro vlastni
ochranu a pro ochranu ostatnich a pfip. informujte pfislusnou bezpeénostni
instituci.

Pouzivejte pouze zkuSebni média schvalena pro senzor a zkousku.
Vyrobek nepouzivejte jako monitorovaci zafizeni pro osobni bezpe¢nost
a bez dozoru. Vyrobky nejsou zkonstruované a schvalené jako monitorovaci
zafizeni osob nebo pro trvalé zapojeni do instalace. Po dokonceni méfeni ihned
odpojte veskera spojeni s instalaci.

Mérena zafizeni nebo jejich prostredi mohou byt zdrojem nebezpeéi. Dodr-
Zujte mistni platné bezpecnostni predpisy.

Volitelné pro vyrobky s Bluetooth®:

Neprovadéjte zmény nebo Upravy, které nebyly vyslovné schvaleny prisluSnou
schvalovaci instituci. Nedodrzeni tohoto pokynu ma za nasledek zanik opravnéni
k provozu.

Pouzivani radiového spojeni je mj. v letadlech a nemocnicich omezené.
Dodrzujte platné mistni pfedpisy. Pfenos dat mize rusit zafizeni, ktera vysilaji
ve stejném pasmu ISM, napf. WLAN, ZigBee a mikrovinné trouby.

Vyrobek méfici techniky REMS obsahuje zabudovany akumulator.
Akumulatory nabijejte pouze pomoci nabijecek, které jsou doporuceny
vyrobcem. Nevhodné nabijecky mohou vyrobek poskodit. Hrozi nebezpedi
poZzaru a vybuchu.

Z poskozenych akumulatorti mohou unikat kapaliny. Zabrarite kontaktu
s touto kapalinou. Pri kontaktu oplachnéte vodou. Pokud kapalina vnikne do oci,
je nutné navic navstivit Iékare. Kapalina unikajici z akumulatoru maze zpusobit
podrazdéni pokozky nebo popaleniny.

Vyrobek nepouzivejte a nenabijejte, pokud se objevi znamky poskozeného
akumulatoru. PoSkozené akumulatory se mohou chovat nepredvidatelné
a zpusobit poZar, explozi nebo zranéni.

Chraiite vyrobek pfed ohném nebo vysokymi teplotami. Mohou zpusobit
vybuch.

Dodrzujte pokyny k nabijeni vyrobku a nikdy ho nenabijejte mimo rozsah
teplot uvedeny v navodu k pouziti. Nespravnym nabijenim mize dojit k zni¢eni
akumulatoru a zvySeni nebezpeci poZaru.

Nikdy neprovadéjte udrzbu poskozenych akumulatord. Veskerou ddrzbu
akumulatorti by mél provadét pouze vyrobce nebo k tomu zmocnéna servisni
stfediska. PouZivejte pouze originalni nahradni dily. Nevhodné ¢i poSkozené
akumulatory mohou zpusobit pozar nebo vybuch.

Nikdy nenechavejte akumulatory nabijet bez dozoru. Pokud nechate nabijecky
a akumulatory pri nabijeni bez dozoru, mohou byt zdrojem nebezpeci, které muze
zpusobit vécné skody a/nebo poskozeni zdravi.

Navod k pouziti je soucasti vyrobku a je tfeba ho peclivé uschovat.

Vysvétleni symbolt

©

®
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Vor Inbetriebnahme Betriebsanleitung lesen

Varovani pfed magnetickym polem

Ruseni provozu nebo poskozeni kardiostimulator nebo implantova-
nych defibrilatorti zpisobené magnetickymi poli

Upozornéni

Schvaleni

Elektronicky pfistroj pro tlakové zkousky a zkousky tésnosti REMS P7-TDX C
je vyzkouseny a schvaleny Némeckym sdruzenim plynarenstvi a vodarenstvi
DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches) pod registracnim
Cislem DG-4805BS0029.

Upozornéni k pouzivani
Pfistroj REMS P7-TDX C je vhodny pro méfeni mnozstvi tniku u plynovych
rozvodl a pro méfeni tlak{.

Predpokladem kazdé manipulace s timto méficim pfistrojem je pfesna znalost
a dodrzovani tohoto navodu k pouziti, pfislusnych norem a pracovnich listd
DVGW a dale platnych zakonnych pfedpis(.

Tento pfistroj je uréeny pouze pro pouziti popsana v tomto navodu k pouziti.
Pred kazdym méfenim se musi zkontrolovat bezvadny stav méficiho pfistroje
a pouzitého pfislusenstvi.

Zobrazeni na displeji znazornéna v tomto navodu k pouziti jsou priklady!

Udrzba a oSetiovani

Aby byla zachovana fadna funkce a presnost méfeni, je tfeba jednou rocné
nechat provést kontrolu a sefizeni v autorizovaném smluvnim servisu REMS
Messtechnik. DodrZujte narodni predpisy.

Pristroj Ize Cistit vihkym, nikoliv mokrym hadrem. Nepouzivejte chemické Cistici
prostfedky. Dbejte na to, aby pfipojky pfistroje nebyly ucpané nebo znecisténé.

Upozornéni k likvidaci
Tento vyrobek se nesmi vyhazovat do domovniho odpadu. Spole¢nost
REMS tento vyrobek bezplatné odebere zpét. Informace k tomu vam
mmm  poskytnou narodni prodejni organizace a spole¢nost REMS Messtechnik
GmbH & Co KG.

Akumulatory a baterie se musi likvidovat v souladu s narodnimi pfedpisy.
Odevzdejte je na urCenych sbérnych mistech.

Navod k pouziti a software pro spravu namérenych tdajt

Tento navod k pouziti je k dispozici na internetové strance www.rems.cz pod
polozkou Ke stazeni — Navody k pouZiti.

Pomoci softwaru pro PC REMS PC200P a aplikace REMS mCon Ize spravo-
vat naméfené Udaje / Udaje zakaznikd.

Pod polozkou nabidky Ke stazeni — Software je k dispozici ke stazeni software
pro PC REMS PC200P.

Pro mobilni zafizeni je v obchodech s aplikacemi k dispozici ke staZeni aplikace
REMS mCon.

Aktualizace firmwaru

Pred pouzitim REMS P7-TDX C se musi zkontrolovat, zda je na elektronickém
pfistroji pro tlakové zkousky a zkousky tésnosti nainstalovana nejnovéjsi verze
firmwaru. To, zda je k dispozici nova verze, Ize zkontrolovat pomoci ,Updateru®.

Aktualizaci firmwaru si Ize stdhnout na www.rems.cz — Ke stazeni — Software
— REMS MERICI TECHNIKA — AKTUALIZACE FIRMWARU — ,Aktualizace
firmwaru®. Aby byl pfistroj pro tlakové zkousky a zkousky t&snosti rozpoznan,
musi byt na PC/notebooku nainstalovany ,USB ovlada¢ P7*. Spustte soubor
,REMS_Online_Update.exe". Stisknéte tlacitko ,P7-TS/P7-TD(X)", otevfe se
,2Updater“. Zvolte pozadovany jazyk ,Updateru”. Spojte pfistroj pro tlakové
zkousky a zkousky tésnosti pomoci USB kabelu s PC/notebookem. Zapnéte
pristroj pro tlakové zkousky a zkousky tésnosti. Zvolte firmu ,MSI*, resp. ,REMS*.
Zvolte treti jazyk, ktery se ma nainstalovat. Stisknéte tlacitko ,Check”. Pomoci
tlacitka ,Update” spustte aktualizaci. Poté postupuijte podle pokynl ,Updateru®.
Pfistroj pro tlakové zkousky a zkousky tésnosti béhem aktualizace nevypinejte.
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2.

Méfici pristroj

REMS P7-TDX C je elektronicky vicekanalovy méfici pfistroj, ktery umozriuje
nejriznéjsi zkousky potrubi a nadob naplnénych plynem, vzduchem nebo
vodou.

V8echny zkousky a vSechna méfeni Ize zdokumentovat vytisknutim nebo
uloZenim.

Osvétleny barevny displej
s dotykovou obrazovkou

Ovladaci tlacitka

(zleva doprava):

« Doleva O

* Tlacitko nahoru A /
tlacitko dolu ¥

* Doprava O

REMS 2/-TDXC

1 = pfipojky pro digitalni senzor
2 = vstup pro méfeni tlaku (+)
pro senzor mbar
3 = vstup pro méfeni tlaku (-)
pro senzor mbar
4 = vstup plynu / vystup plynu
pfi pumpovani
5 = svételna dioda a infraCerveny vysila¢
6 = vstup pro méfeni tlaku senzor 1/ 3,5bar
(pneumaticka rychlospojka NW5)
7 = USB rozhrani
8 = pfipojka pro napdjeci zdroj / nabijecku

123456178

Obsluha
Ovladaci tlacitka
3.1.1 Zapnutilvypnuti

Zapnuti: soucasné stisknuti tlacitek ,Doleva“a ,Doprava*“ po dobu cca 1 sekundy.
Pokud je tfeba provést pravidelnou udrzbu, pfipomina méfici pfistroj od jednoho
mésice predem termin servisu.

Po stisknuti ,Doleva* (DALSI) nebo ihned po zapnuti se na displeji zobrazi:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yersiond. 1,001 - 121

Symboly baterie

21.04.26 12:95:44

Symboly baterie signalizuji stav nabiti akumulatoru, zde plnou kapacitu. Slou-
pec znazorfuje postup faze kontroly a stabilizace. Kromé toho se zobrazuje
verze softwaru pristroje, zvoleny zkuSebni technik, datum a Cas.

Kontrola systému trva 5 sekund.

Pokud jsou zjistény chyby, zobrazi se varovna hlaseni, v opatném pfipadé se
zobrazi nabidka ,Volba funkénich oblasti“.

Vypnuti: delsi stisknuti (> 3 s) tlaitka ,Doleva“ nebo pomoci funkce ,Vypnout*
v nabidce ,Volba funkénich oblasti*.

3.1.2 Funkce ovladacich tlacitek
Obsazeni ovladacich tlacitek je zobrazené vzdy v poslednim fadku displeje.

Pfistroj REMS P7-TDX C ma dotykovou obrazovku. Dotknuti obrazovky na
urcitych mistech nahrazuje povel tlacitka. Prejetim pres obrazovku Ize zobra-
zeni posouvat. Pfi zadavani Ciselnych hodnot (napf. zkuSebniho tlaku) Ize
diagonalnim pfejetim pres obrazovku zménit ¢iselnou hodnotu.

Pokud ma prostiedni tlacitko na obrazovce dvé funkce, napf. (A V), nachazi
se jedna funkce v pravé poloviné zobrazeného tlacitka a druha funkce v levé
poloviné.

Pomoci (E) oteviete kontextovou nabidku.
V zavislosti na polozZce nabidky poskytuje kontextova nabidka rizné moznosti
editace a pokyny.

IEI -I‘ ﬁ |:|:'

Novy
Upravit
Hledat
Smazat

'Vyber klienta

1
Jan Novak

V zobrazeni vysledku se pomoci (REF) zobrazuje dfive zvolené Cislo zakaznika.
Cislo zakaznika Ize zménit pfed ulozenim.

Udaje zakaznika a komentafe Ize zadat pomoci zobrazené klavesnice.

Dotknuti displeje ostrymi nebo $pic¢atymi predméty muiize zpusobit posko-
zeni displeje.

3.2. Informacni okno a funkce napovédy

Del$im stisknutim pravého tlacitka se otevie informaéni okno. Informaéni okno
obsahuje zvolené Eislo zakaznika, jméno zakaznika, zkusebniho technika,
datum a ¢as, stav akumulatoru a zbyvajici dobu chodu akumulatoru pfi aktu-
alnim provoznim stavu.

Funkce

Cislo Klienta 1 |
Jmena klienta Jan MNovak
Operator
Hodiny
Staw haterie

Doba do wyhiti

Jan MNovak

13.04 26 08:22.18
29% nahito

3 hodin

Kdyz je oteviené informaéni okno, Ize pomoci (NAPOVEDA) otevfit funkci
napovédy, ktera obsahuje informace a napovédu k pfislusné zvolené polozce
nabidky.
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Funktionen

l Menii Hauptfunktionen
Auswahlmenil fir Hauptfunktionen . it
den Tasten AuffAb oder durch Antippen
des Bildschirms kdnnen Sie den Aus-
wahlbalken bewegen. Mit der linken
Taste oder einem erneuten Antippen
starten Sie die ausgewsahlte Funktion.

3.3. Zobrazeni vysledku

Po dokonceni méfeni se zobrazi zobrazeni vysledku. Pomoci (A V) Ize zob-
razeni vysledku posouvat.

Pomoci (REF) se zobrazi referenéni datovy zaznam. Ten se sklada z datového
zaznamu zakaznika zvoleného pfed méfenim a zvoleného zkusebniho technika.

Mereni tlaku
cas| 13.04.26 08:36
P prumer 0,02 mbar
P start 0,02 mbar
P Kkonec 0,02 mbar
P Diff 0,00 mbar
Doba meren 00:00 min

3.4. Nabidka pro dokumentaci

Lze zvolit tyto funkce:

Zpét =

pfechod na zobrazeni vysledku

Nové méfeni =

spusténi nového méfeni

Konec, zpfistupnéni =

konec méfeni, naméfené hodnoty se zpfistupni
Tisk =

spusténi vytisknuti zaznamenanych hodnot (REMS BTLE IR tiskarna)
UlozZeni =

volba ulozeni dat

Dokumentace

Zpet

Nove mereni
Konec, opustit
Tisknout

Ulozit

Volba funkénich oblasti

Lze zvolit tyto funkce:

Vypnuti =

vypnuti méficiho pfistroje

Sprava zakaznikl =

volba a zadani udaju zakazniku

Kontrolni seznam / vizualni kontrola =
zpracovani kontrolnich seznam( / dokumentace vizualni kontroly
Méfeni tlaku =

volba méfeni tlaku

Tésnost manualné =

libovolné nakonfigurovatelna zkouska tésnosti
Plynova vedeni =

volba zkousky plynovych vedeni (zkouska zatizeni, tésnosti a provozuschop-
nosti)

Vedeni zkapalnéného plynu =

volba zkousky vedeni zkapalnéného plynu
Vodovodni vedeni =

volba zkousky rozvodu pitné vody
Kanaliza¢ni potrubi =

volba zkousky kanalizacniho potrubi

Zkouska regulatoru =
volba zkousky regulatoru

Sprava dat =

volba funkci uloZeni dat
Informace =

informacni funkce
Konfigurace =
konfigurace pfistroje

Vypnuti

{Sprava klientu ]
Tesnost karavanu (G 607)
Kontroly/Afizualni kontrola

Mereni tlaku

Manualni zkouska tesnosti

Volba a zadani udaju zakazniku

Pomoci softwaru pro PC REMS PC200P je mozné vytvoiit Cislo zakaznika,
jméno zakaznika a Udaje zékaznika a pfenést je do méficiho pfistroje.

Kdyz jsou Udaje zakaznika ulozené v pfistroji, Ize pomoci této funkce zvolit
zékaznika a uloZit udaje méfeni k tomuto zakaznikovi.

Kdyz pro zakaznika nejsou ulozené zadné udaje zakaznika, Ize je pomoci této
funkce zadat.

Vyber klienta

1
Jan Novak

Pomoci (E) oteviete kontextovou nabidku.
Pomoci (Bez) nebude vybran zadny zakaznik.
Pomoci (Nové) Ize vytvofit nové Udaje zakaznika.

@4 @ e

Novy
Upravit
Hledat
Smazat

Vyber klienta

1
Jan Novak

Pomoci (Editovat) se zobrazi oznacené Cislo zakaznika a pfislusné udaje,
pokud jsou k dispozici.

Pomoci (VOLBA) Ize tyto Udaje editovat a pomoci (KONEC) pievzit.

Zaznam klienta

chassis numk 1

Narme Jan Novak
Install type

Location

Inst.Mo.

Street

Lze vytvoiit: Cislo zakaznika, jméno, druh zafizeni, misto instalace, Cislo zafi-
zeni, ulici, PSC, obec, jméno zakaznika, ulici zakaznika, PSC zakaznika, obec
zakaznika a telefonni Cislo zakaznika.

Pomoci (Vyhledavani) Ize hledat jméno zakaznika v uloZenych udajich.
Pomoci (VOLBA) se zobrazené Cislo zakaznika pfevezme.

Prevzaté Cislo zakaznika plati pro vSechna nasledujici méfeni, dokud pfistroj
nevypnete nebo nevyberete jiné Cislo.

Pomoci (Smazat) Ize smazat cely datovy zdznam zékaznika. Smazani jednot-

livych datovych zédznami zékaznika je mozné pouze tehdy, kdyz je funkce
aktivovana a v pfistroji nejsou uloZzené Zadné naméfené Udaje.
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Kontrolni seznamy / vizualni kontrola

Vysledek vizualni kontroly Ize opatfit komentafem a zdokumentovat.

Prohlidka

Prohlidka ‘

| Neni OK

Komentar

Pravidelna prohlidka

Lizaviraci zarizeni -—
valne pristupne?

Plynové vedeni -—
bezvadny stav?

Vedeni, upevneni -—
v poradku /4 nic volne nevisi

Pravidelna prohlidka (%]
Lzaviraci zarizeni ANO
volne .

Plyng

bezvag ANO

Vede

& [OF &R 7 TIC FOTTE TTEwTST

Pomoci softwaru pro PC REMS PC200P Ize nakonfigurovat kontrolni seznamy.
V pfistroji Ize uloZit, zpracovat a zdokumentovat az 4 rizné kontrolni seznamy,
kazdy az s 20 kontrolnimi body.

Méieni tlaku

. Volba méreni tlaku

Lze zvolit tyto funkce:

Vysoky tlak =

méfeni tlaku do 0,1 MPa / 0,35 MPa (1/3,5 bar)
Stredni tlak =

méfeni tlaku do 150 hPa (150 mbar)

Velmi nizky tlak =

méfeni tlaku do 100 Pa

Pumpovani (150 hPa / 150 mbar) =

méfeni stfedniho tlaku s funkci pumpovani

Vysoky tlak externé (MPa/bar) =
méfeni vysokého tlaku s externim senzorem do 2,5 MPa (25 bar)

Monitor tlaku =
zaznamenavani kolisani tlaku

Diferencni tlak (+2 MPa / 20 bar) =
méfeni diferencniho tlaku se 2 externimi tlakovymi senzory

Méfeni diferen¢niho tlaku s integrovanym tlakovym senzorem (150 hPa /
150 mbar) se provadi ve funkci ,Stfedni tlak”. Pfi méfeni diferenéniho tlaku
s externimi vysokotlakymi senzory zvolte funkci ,Diferencni tlak (+2 MPa /
20 bar)".

Mereni tlaku

Vysoky tlak (3500 mbar)

Stredni tlak {150 mbar)
Jemny tlak (100 Pa)
Pumpa (150 mbar)
Vysoky tlak (25 bar)
Pressure monitor

7.2. Provadéni méreni tlaku

Méfici hrdlo méfené tlakové nadoby nebo méfeného tlakového vedeni spojte
pomoci tlakové hadice s pfisluSnym vstupem tlaku méficiho pfistroje. Pfi méfeni
vysokého tlaku spojte méfenou tlakovou nadobu nebo méfené vedeni pomoci
adaptéru s externim vysokotlakym senzorem.

Mereni tlaku 3500 mbar

(B o]~ [l 7z

Pripojte vedeni
na vstup "bar" !

V levé poloviné zobrazeni na displeji je zobrazena aktualni naméfena hodnota
s mérnou jednotkou, v pravé poloviné je znazornény diagram s aktualnim
prtbéhem tlaku.

Mereni tlaku 150 mbar

1ca

P 19,20 rbar

B+ @ ==

-15

OE:Z8 @a:48 B91:09

Lze zvolit tyto funkce:

Nula =
zobrazena naméfena hodnota se nastavi na nulu (ne ext. senzor)

Tlumeni =

zvoleni stupné tlumeni (ne ext. senzor)
Spusténi =

spusténi méfeni tiaku

Prerueni =

preruseni méfeni tlaku

Po spusténi méfeni tlaku se zobrazi aktualni tlak, poCatecni tlak, rozdil oproti
pocate¢nimu tlaku, primérna hodnota méfeni a dosavadni doba trvani méreni.

Po skon&eni méfeni se pfejde na zobrazeni vysledku a nabidku pro dokumentaci.

B+ @ ==

Mereni tlaku 150 mbar

1548

P 1 5,43 rbar
Pstad 19,21 mbar
a[=} 3,77 mhar
pave 17,38 mbar |——

t 00:18 min

15

OE:Z8 @a:48 B91:09

7.3. Méreni stredniho tlaku s funkci pumpovani

Pfed méfenim stfedniho tlaku Ize pomoci integrované pumpy vytvofit tlak az
150 hPa (150 mbar).

Poté Ize provést méfeni stfedniho tlaku.

Mereni tlaku 150 mbar

IEI -I‘ ﬁ |:|5r:7:-:

Tlakovani

P 15,44 moar

7.4. Monitor tlaku

Pomoci monitoru tlaku se zaznamenavaji kolisani tlaku. Za tim Ucelem Ize
nastavit méfici kanal, pozadovany tlak, horni prah, dolni prah a dobu méfeni.
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7.5.

Pressure monitor

Kanal 150 mbar
Nominal pressure 23,0 mpar
Upper threshold 26,0 mbar
lower threshold 20,0 mpar

Meas time

)

Béhem méfeni se zobrazuje aktualni tliak, uplynula doba méfeni, tiak a doba
posledniho kolisani tlaku.

Na obrazku je znézornéno vzdy poslednich 30-60 sekund, aby bylo mozné
rozpoznat i kratsi kolisani tlaku.

Pressure monitor

mbar

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
p 20,1 mbar Last 19,8 moar
t 0:39min 0:34 min

Lze zobrazit kolisani tlaku probihajiciho méfeni.

1 0 9,9mbar 9s
2 0 45 dmbar 7s
3 0 26.9mbar 0s
4 0 19.8mbar  1s

Pressure monitor

cas| 21.04.26 14:14
Mominal press 23,0 mbar
Min. pressure 20,0 mpar
Max. pressure 26,0 mbar
Meas time 00:01n
Events 4

Pressure monitor

Mo Time Fressure Duratio
1 14:14 9 9mbar 9s
2 14:14 45 4mbar 7s
3 14:14 26,9mbar 0s
4 14:14 19.8mbar 1s

Ve vysledku jsou zobrazené pocet, okamzik, vyska a trvani kolisani tlaku.

Diferencéni tlak (+2 MPa / 20 bar)

Pfi méfeni diferen¢niho tlaku (+2 MPa / 20 bar) pouzijte 2 externi vysokotlaké
senzory a pfipojte je k 2 pfipojkdm pro digitalni senzory. Externi vysokotlaké
senzory maji mit stejny rozsah méfeni.

Pomoci funkce ,Nula“ se zobrazeny diferencni tlak nastavi na nulu, to znamena,
Ze se signaly obou vysokotlakych senzor( srovnaji.

Po spusténi méreni diferenéniho tlaku se zobrazi aktualni rozdil tlaku, poCatecni
tlaky, aktualni tlaky, diferen¢ni tlaky a dosavadni doba méfeni.

8.1.

8.2,

=)&) f [l
0,00 bar
-0,03 bar
0,03 bar
-—- har

Mereni tlaku Diff. bar
2

P1 P sta
P1 ACt
P1dP
P2 P sta
P2 ACt
P2 gp
MEl ¢
Mereni

--- har
B8:20 @6:48 Bl:e8
--- har

00:18 min

P

Zobrazeny diferencni tlak pfedstavuje rozdil mezi nejprve zapojenym externim
tlakovym senzorem a poté zapojenym externim tlakovym senzorem, resp. DS1
minus DS2.

Manualni zkouska tésnosti

Pomoci REMS P7-TDX C Ize provadét manualni zkousky tésnosti az 48 h
s kompenzaci zmén absolutniho tlaku (tlaku vzduchu) a teploty.

Nastaveni

Pfi manualni zkousSce tésnosti Ize nastavit zkuSebni tlak, dobu stabilizace
a méfeni.

Zkouska tesnosti (B o} e
Kanal 150 mhar
Zkusebni tlak 60 mbar
Interni pumpa ANO

Doba stabilizace 00:05 n
Doba mereni 00:10 n
Temp.corr. %

Zvolte méfici kanal: 150, 3 500 nebo 25 000 hPa (mbar).
Zvolte zkuSebni tlak: 10-150 hPa (mbar), 100-3 400 hPa (mbar) nebo 1 000
24900 hPa (mbar).

Pokud byla zvolena zkouska tésnosti v méficim kanalu 150 hPa (mbar), Ize
pouzit interni nebo externi pumpu pro vytvoreni zkuSebniho tlaku. Zkousky
s kanaly 25 000 hPa (mbar) Ize provadét pouze s externi pumpou.

Zvolte dobu stabilizace: 1 min az 48 h.
Zvolte dobu méfeni: 1 min az 48 h.

Zvolte korekci teploty: 0-100 %. U vedeni ¢astecné zakrytého pudou (konstantni
teplota) Ize zadat procentni sazbu volné leziciho vedeni. Zkoriguje se pak
pouze zména teploty ve volné leZicim vedeni.

Zvolena doba méfeni se rozdéli do 100 stejnych ¢asovych jednotek. Po kazdé
Casové jednotce se ulozi kompletni datovy zaznam.

Pri vytisknuti na REMS BTLE IR tiskarné se vytiskne kazdy paty ulozeny datovy
zaznam.

Od nastavené doby méfeni 6 h se méfici pfistroj pfepne do rezimu Uspory
energie:

— od doby méfeni 6 h: pfistroj se vypne

— 10 s pfed dalSim ulozenim: pfistroj se zapne

— ulozeni kompletniho datového zaznamu

—ihned po ulozeni: pfistroj se vypne

— manualni zapnuti tlaCitkem ,Doleva“

— pfistroj zustane zapnuti do dal$iho uloZeni

Vytvoreni tlaku

Béhem vytvareni tlaku se aktualné zobrazuje:
—tlak ve vedeni ,P*

— teplota (pfi pfipojeném teplotnim senzoru) ,T*
— absolutni tlak ,Pa“

— uplynula doba pro vytvofeni tlaku ,t°

Zkouska tesnosti

=mhar
-°C
984 rPa
00:13min
Gaiza  Gards oiriz min O - mbar

Pcorr = mbar

61 ,5””35” dPcorr

Pressure generation

= mbar

Pomoci (DALSI) Ize prejit na fazi stabilizace.
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8.3. Stabilizace

8.4.

8.5.

Kazda zkouska tésnosti nebo zatizeni se sklada z faze stabilizace pro vyrovnani
teploty a nasledujiciho méfeni. Trvani faze stabilizace a méfeni a zkusebni
tlak mohou zaviset na pfedpisech.

Béhem stabilizace se aktualné zobrazuje:

— tlak ve vedeni ,P*

— teplota (pfi pfipojeném teplotnim senzoru) ,T*
— absolutni tlak ,Pa*

— uplynula doba pro vytvofeni tlaku ,t*

(%) o} [Elew

Zkouska tesnosti

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Frorr

61 :Smbar dPcorr

Stabilization

= mbar

Po dosaZeni doby stabilizace nebo predéasném ukon&eni pomoci (DALSI) se
spusti méfeni.

Méreni

Béhem méreni se aktualné zobrazuje:

- tlak ve vedeni ,P*

— pocatecni tlak ,P-Start”

— teplota (pfi pfipojeném teplotnim senzoru) ,T*

— absolutni tlak ,Pa“

— uplynuld doba méfeni ,t*

—rozdil oproti po¢atecnimu tlaku ,dP*

— tlak korigovany podle teploty ve vedeni ,Pkor*

—rozdil oproti po¢ate¢nimu tlaku korigovany podle teploty ,dPkor*

(%) <} [Eewn
p-Start 61,3 mbar
T -°C
Pa 984 nPa

Zkouska tesnosti

t 00:43min
dP 0,0mbar

BE:24 BE:42 B61:12 min

61,2 mbar
0,1 mbar

Pcorr

61 ,3””35” dPcorr

Po ukon&eni méfeni (doba mé&feni uplynula nebo ukongeno pomoci (DALSI),
se zobrazi vysledek méreni.

Vysledek

Jako vysledek se zobrazi:

— pocatecni tlak ,P-Start*

— koneény tlak ,P-Konc*

— pocatecni absolutni tlak ,Pa-Start*

— koneény absolutni tlak ,Pa-Konc*

— pocatecni teplota , T-Start*

- koneéna teplota , T-Konc*

— rozdil oproti po¢ate¢nimu tlaku ,,dP*

- rozdil oproti po¢ate¢nimu tlaku korigovany podle teploty ,dPkor*
— doba stabilizace (zvolena doba stabilizace) ,Doba stab.*
— doba méfeni (zvolena doba méreni) ,Doba méfeni*

Zkouska tesnosti

B8 p-start 61,3 mbar
pEnd  61,3mbar
= Pa-Star 984 hPa
Pa-End 984 hPa
B2:36 @5:80 Gr:3@ h T-Start °C
T-End °C
stantime 00:01h (0008 o 0.0mbar
Meas time 00201 h [00:10] o~ op 0.1 mbar

Pomoci (DALSI) se otevFe nabidka pro dokumentaci.

9.

9.1.

9.2,

9.3.

Zkousky plynovych vedeni
Obecné informace

Nasledujici zkousky je tfeba provadét podle pracovniho listu DVGW G600 pfi
instalaci a udrzbé plynovych vedeni: zkouSka zatizeni, zkouska tésnosti
a zkouska provozuschopnosti.

U nové polozenych rozvod( se musi provést zkouska zatizeni a tésnosti pred
omitnutim nebo obloZenim vedeni.

Do novych rozvodu nebo stavajicich rozvodt, na kterych byly provadény prace,
se smi plyn pustit pouze po UspéSném provedeni pfedepsanych zkousek.

Volba zkousky plynovych vedeni

Lze zvolit tyto funkce:
Provozuschopnost =

volba méfeni mnoZstvi Uniku

Zkouska tésnosti =

volba automatické zkousky t&snosti
Tésnost s externi pumpou =

volba zkousky tésnosti s externi pumpou
Zkouska zatizeni 0,1 MPa (1 bar) =

volba zkousky zatizeni pfi 0,1 MPa (1 bar)
Zkouska zatizeni 0,3 MPa (3 bar) =

volba zkousky zatizeni pfi 0,3 MPa (3 bar)

Zkousky plynovodu

Zkouska provozuschopnosti

Zkouska tesnosti

Zkouska tesnosti s ext.pumpou
Zkouska pevnosti 1 bar
Zkouska pevnosti 3 bar

Zjisténi provozuschopnosti podle TRGI G 600 a G 5952

S plynovymi rozvody, které jsou v provozu, se musi zachazet podle stupné
provozuschopnosti. Zakladem pro zjisténi provozuschopnosti je méfeni exis-
tujici miry uniku v litrech za hodinu (méfeni mnozstvi uniku). Provozuschopnost
se déli na nasledujici kritéria:

Neomezena provozuschopnost =

mnozstvi Uniku plynu < 1 1/h

Omezena provozuschopnost =
mnozstvi Uniku plynu 1 1/h az <5 1/h

Z&dna provozuschopnost =
mnozstvi Uniku plynu > 5 I/h

V pfipadé Zadné provozuschopnosti se musi zafizeni ihned odstavit, u omezené
provozuschopnosti se musi zafizeni opravit do 4 tydnd.

9.3.1. Obecné informace k méreni mnozstvi uniku s REMS P7-TDX C

REMS P7-TDX C umozriuje zjisténi provozuschopnosti plynovych vedeni podle
TRGI G 600 a zku$ebniho predpisu G 5952 pfi provoznim tlaku. PFislusna
metoda (referencni unik) je patentovana. Mé&fici pfistroj je schvaleny sdruzenim
DVGW pod registraénim ¢islem DG-4805BS0029 pro zkousky provozuschop-
nosti.

Kdyz jsou v8echny spotiebice vici méfenému plynovému vedeni zaviené
ventily, musi uZivatel jenom spojit zkouSené plynové vedeni hadici pro méfeni
tlaku s méficim pfistrojem.

Po dobé stabilizace pro vyrovnani teploty je uzivatel vyzvan, aby zavfel pfivod
plynu (napf. hlavni uzavér plynu pfimo za plynomérem). Poté se zméfi tlak
v plynovém vedeni a po dobé stanovené méficim pristrojem se otevre referenni
Unik.

Ze zméfené zmény tlaku s referenénim Unikem a bez referenc¢niho uniku se
vypocita a zobrazi mira Uniku a objem kontrolovaného plynového vedeni.

Pouzita metoda méfeni pomoci referencniho Uniku probiha nezavisle na objemu,
teploté a absolutnim tlaku.

MozZnému ovlivnéni pfesnosti méfeni regulatory tlaku, které po zavieni ventilu
zlistanou v méfené draze, Ize zabranit zvolenim ,Méfeni niku s regulatorem®.
Za tim U¢elem se po zavfeni pfivodu plynu a spusténi méfeni automaticky snizi
tlak vedeni pod nastaveny pozadovany provozni tlak, aby se regulator tlaku
UpIné otevfel a b&hem méfeni uz nemohl dal proudit Zadny plyn. Vysledek
méfeni mnozstvi uniku tak nebude ovlivnény.

Dodrzujte obecné pozadavky pfi manipulaci s hoflavymi plyny!
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9.3.2 Pfipravy na méreni mnozstvi Uniku
Zvolte standardni méfeni Uniku nebo méfeni uniku s regulatorem.

Provozuschopnost

Provozuschopnost standard

Provozuschopnost s reg.
Short test
Extended volume

Kratky test a méfeni pro rozSifeny objem nejsou kontrolovany podle DVGW
a nelze je ulozit. V zavislosti na stabilité v plynovém vedeni Ize provést kratky
test za cca 7 minut. Pfi méFeni pro rozSifeny objem Ize méfit vedeni s objemem
az 800 litrd.

Zvolte druh plynu.

Zemni plyn

Vzduch

Pfi provoznich tlacich > 30 hPa (mbar) je tfeba skutecny provozni tlak nastavit
jako poZadovany provozni tlak, jinak je tfeba provozni tiak nastavit na 23,00 hPa
(mbar).

Potvrdte provozni tlak a vytvofte spojeni se systémem.

@+ ¥ s

Provozuschopnost

Provozni tlak

P nom mbar

Zobrazi se aktualni tlak.
Spustte méfeni.

Provozuschopnost ® 4 @ s
Spojte plynovod
se vstupem
"mbar"!
P 27, 7 mbar

Nyni se béhem 40 sekund provede proplachnuti spojovaciho vedeni a méficiho
systému, aby se vyloucilo zkresleni vysledku méfeni. Plyn vystupuje z pfipojky
plynu mezi vstupy tlaku pro senzory mbar a bar. Pritok pfitom ¢ini < 5 I/h. Po
skonceni proplachnuti zaéne automaticky faze stabilizace.

Provozuschopnost (28} @ [l
Proplach

Pl 245 o

! 0010 min

9.3.3 Stabilizace

Stabilizace tlaku plynu trvéa cca 2 az 10 min. Zobrazuje se aktualni tlak ve
zkouseném plynovém vedeni, doposud uplynula doba stabilizace a dosavadni
pokles tlaku (negativni hodnoty znamenaji, Ze tlak v plynovém vedeni stoupl,
napt. vlivem teploty). Po dosazeni stabilizace nebo uplynuti 10 minut se faze
stabilizace automaticky ukongi, coz je signalizovano akusticky.

Provozuschopnost
Stabilizace

Pl 12,6 o
Pl 001 e
! 0725 min

Méfici systém vas vyzve, abyste zavieli pfivod plynu u zkouseného plynového
vedeni (napF. hlavni ventil pfimo za plynomérem), a informuje o aktualnim tlaku
ve zkouSeném plynovém vedeni a dosavadnim poklesu tlaku. Kdyz je pfivod
plynu zavfeny a zkouSené plynové vedeni je netésné, rozpozna méfici pfistroj
pokles tlaku. Kdyz je pokles tlaku vétsi nez 0,4 hPa (mbar), automaticky se
spusti méfeni uniku, pokud je aktivované automatické spusténi.

B+ @ e

Provozuschopnost

Zavrete ventil

P 12,6 mbar
Pl 003 o

Kdyz je plynové vedeni tésné nebo je objem vedeni velky a Unik maly (> mensi
pokles tlaku), Ize stisknout (DALSI). Po dalsich 60 sekundéach se pak spusti
méFeni mnozstvi Uniku. Pfi ,Mé&Feni Uniku s regulatorem® se nyni tlak vedeni
automaticky snizi na 1 hPa (mbar) pod nastaveny pozadovany provozni tlak,
aby se regulator tlaku uplné otevfel a béhem méfeni nemohl dal proudit zadny
plyn.

9.3.4 Méfeni mnozstvi Gniku

Po spusténi méfeni se zobrazi aktualni tlak (P) v plynovém vedeni, doposud
zjistény pokles tlaku (dP) a uplynulé doba méfeni (t).

Provozuschopnost BR
Mereni

Pl 12,6 o
Pl 000
! 0016 min

Pokud tlak ve zkouSeném plynovém vedeni kles! o vice nez 0,9 hPa (mbar), nebo
pokud méfeni trva déle neZ 5 minut, otevie se interni magneticky ventil a plyn
muze z plynového vedeni proudit referencnim tnikem.

Po skonceni referenniho méreni (dP > 0,9 hPa (mbar) nebo t > 5 minut) se
magneticky ventil zavfe. Konec referenéniho méfeni je signalizovan akusticky.
Vysledek méfeni mnozstvi Uniku se nyni vyhodnoti a zobrazi:

Na displeji se zobrazi stfedni tlak ,P“, naméfena mira uniku ,L(p)*, mira Uniku
ve vztahu k poZadovanému provoznimu tlaku ,L(b)* a objem ,Vol* plynového
vedeni. U ,MéFeni uniku s regulatorem* se nezobrazuje objem. KdyZ je mira
Uniku uvedena s negativnimi hodnotami, tlak ve vedeni béhem méfeni stoupl.
KdyZ je mira uniku mensi nez -0,2 I/h nebo vétsi nez 20 I/h, jsou miry Uniku
oznaceny jako ERR jako varovani pfed chybou méfeni. Pokud tlak b&hem méfeni
nebo méfeni pomoci referenéniho Uniku klesl pod 10 hPa (mbar), resp. 8 hPa
(mbar), oznati se ,P* jako ERR a méfeni je nepouZitelné. Kdyz je zméfeny objem
mensi nez 1 | nebo vétsi nez 300 |, oznaci se ukazatel objemu s ERR, protoZe
méfeni mnozstvi Uniku méze byt chybné.
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9.4.

Provozuschopnost (#f @ e
cas [13.04.26 09:41
P 12,7 mbar
L () -0,01un
Lin) -0,011n
Yol 2,71
Yizualni

Pomoci (DALSI) se zobrazi nabidka pro dokumentaci.

Zkousky tésnosti podle DVGW TRGI 2018 pracovni list G 600

Zkouska tésnosti se musi provést a zdokumentovat u kazdého nového nebo
podstatné upraveného plynového rozvodu.

Pro zkousku tésnosti se musi tlak ve zkouSeném plynovém vedeni podle
DVGW TRGI 2018 zvysit na o néco vice nez 150 hPa (mbar).

Po dobé stabilizace kvuli vyrovnani teploty se po pfedepsanou dobu méfi
tlak ve zkouseném plynovém vedeni. Doby stabilizace a zkousky jsou
stanovené podle objemu zkouSeného vedeni (Useku vedeni).

9.4.1 Automaticka zkouska tésnosti

REMS P7-TDX C umozfiuje pfimou volbu a automatické uréeni objemu plynového
vedeni.

3 @ Bl

Automaticka

Zkouska tesnosti

<100 |, 10/10 min
<200 1, 30/10 min
<300 |, 60/15 min

Automatické urCeni objemu plynového vedeni mize byt uZite¢né u podstatné
upravenych vedeni, ktera jsou v provozu, protoZe tato vedeni mohou byt z velké
Casti nainstalovana pod omitkou, takZe nejsou vidét.

Pfi automatickém méfeni se po spojeni plynového vedeni s méficim pfistrojem
urci objem vedeni.

Zkouska tesnosti

B @ e

Volume detection
Stabilization

P[ 27 04 o
1 00:07 mn

Za tim ucelem se zvysi tlak ve zkouseném vedeni pumpou méficiho pfistroje
priblizné na 30 hPa (mbar).
Po dosazeni stabilizace nebo po stisknuti (DALSI) se spusti méFeni objemu.

) @<} @ e

Zkouska tesnosti

Volume detection
Volume measuren

¥ 25,4 fbar
'| 00:01

min

Vysledek se zobrazi s pfisluSnou dobou stabilizace a méfeni.

9.5.

IEI -I‘ ﬁ |E|:'

Zkouska tesnosti
Volume detection
Vysledek

w14,

Pomoci (DALSI) se prevezme doba stabilizace a zkousky vyplyvajici z rozsahu
objemu (napf. 10/10 min).

Po zvoleni objemu vedeni se plynové vedeni napumpuje a zobrazi se aktualni
tlak ve zkouseném plynovém vedeni (P) a doposud uplynula doba pumpovani (t).

B@®Le

Zkouska tesnosti
Tlakowvani

P 120,1 mbar
Y 00:12

min

Pomoci (DALSI) Ize proces pumpovani ukonéit, i pokud je$té neni dosazeny
predepsany zkuSebni tlak.

Po dosazeni zkuSebniho tlaku se interni pumpa zastavi automaticky.

Doba féaze stabilizace a doba zkousky se stanovi podle zvoleného objemu
plynového vedeni.

DalSi pribéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole

9.4.2 Zkouska tésnosti s externi pumpou podle DVGW TRGI pracovni list
G 600

Cerpaci vykon pumpy pfistroje REMS P7-TDX C je cca 1 I/min, pfi objemu
plynového vedeni 100 | trva zvySeni tlaku na 100 hPa (mbar) cca 15 min, proto
je vhodné pracovat s externi pumpou, aby se doba potfebna pro zvySeni tlaku
zkratila.

Po spusténi zkousky tésnosti a spojeni plynového vedeni s REMS P7-TDX C
vas méfici pfistroj vyzve k vytvofeni tlaku ve vedeni.

Tesnost 150 mbar

Vytvorte zkusebni tlak
150 mbar

Pl 1515 o

Pfipojte externi pumpu pomoci ventilu k plynovému vedeni a zvyste tlak.

Pomoci (DALSI) za&ne faze stabilizace ptistroje REMS P7-TDX C.
Doba faze stabilizace a doba zkousky se stanovi podle zvoleného objemu
plynového vedeni.

Dalsi pribéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole 13.1.

Zkouska zatizeni podle DVGW TRGI pracovni list G 600
9.5.1 Predpisy pro nizkotlaka zafizeni

U plynovych rozvodu novych nizkotlakych zafizeni (provozni tlak < 100 hPa (mbar))
se musi provést zkouska zatizeni pfed zkouskou tésnosti.

Za tim Gc¢elem se musi tlak v plynovém vedeni zvysit na 0,1 MPa (1 bar).

Po vyrovnani teploty (€as neni pfedepsany) se po dobu 10 minut méfi tlak
v plynovém vedeni.

9.5.2 Predpisy pro strednétlaka zafizeni

U plynovych rozvodu novych stfednétlakych zafizeni (provozni tiak 100 hPa
(mbar) az 0,1 MPa (1 bar)) se musi provést kombinovana zkouska zatiZeni
a tésnosti.

Za tim ucelem se musi tlak v plynovém vedeni zvysit na 0,3 MPa (3 bar).

Po vyrovnani teploty (3 hodiny) se po dobu 2 hodin méfi tlak v plynovém vedeni.
Pfi objemu vedeni vétSim nez 2 000 litrd se musi doba zkousky prodlouzit na
kazdych dal$ich 100 litrt objemu o 15 minut.
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9.5.3 Spusténi zkousky zatizeni

Pokud byla zvolena zkouska 0,3 MPa (3 bar), musi se nejprve zadat objem
vedeni. Nastavte objem vedeni a podle néj stanovenou dobu méfeni a pomoci
(DALSI) spustte méfeni.

Pokud byla zvolena zkouska 0,1 MPa (1 bar), ihned se spusti zkouska zatiZeni.

Zkou$ené vedeni pfipojte pomoci tlakové hadice s pneumatickou rychlospojkou
NW 5 k vstupu tlaku méficiho pfistroj oznaceného ,bar” a pfipojte k vedeni
externi pumpu pomoci ventilu.

Zvyste tlak na 0,1 MPa (1 bar) nebo u stfednétlakych zafizeni na 0,3 MPa
(3 bar).

Zkouska pevnosti 3 bar

Objem az 2000 |
Doba mereni 02:00 n

Nizkotlaka zafizeni: Méfici pfistroj uréi dobu faze stabilizace v zavislosti na
stabilité tlaku v plynovém vedeni (2 az 10 min). Pro méfeni je pfedepsana doba
zkousky 10 minut.

Strednétlaka zafizeni: Pro fazi stabilizace je pfedepsana ¢ekaci doba 3 hodiny.
M@fici pfistroj ur€i dobu méfeni (minimalné 2 hodiny) v zavislosti na zadaném
objemu potrubi podle pfedpist TRGI G 600.

Dalsi priibéh zkousky zatiZeni je popsany v kapitole 13.1.

10. Zkousky vedeni zkapalnéného plynu
10.1. Predpisy Technické normy pro zkapalnény plyn (TRF)

10.1.1 Obecné informace

Bezvadny stav zafizeni pro zkapalnény plyn musi kontrolovat znalci, odbornici
alnebo odborné firmy:

— pred prvnim uvedenim do provozu,

— po zménach,

— po preruSeni provozu na déle nez jeden rok,

— pravidelné.

Naplnéni trvale nainstalované nadoby na zkapalnény plyn zkapalnénym plynem
je povazovano za uvedeni do provozu.

Pozadované zkousky jsou: zkouska pevnosti a zkouska tésnosti

10.1.2 Zkouska pevnosti

V potrubi vytvoite pomoci vzduchu nebo dusiku 1,1nasobnou hodnotu pfipust-
ného provozniho pretlaku, minimalné ale 0,1 MPa (1 bar).

Pockejte minimalné 10 minut, u vedeni ¢astecné zakrytého pidou 30 minut.
Odectéte tlak na kontrolnim manometru (pfesnost méfeni 1 % z hodnoty rozsahu
méfeni).

Nejdfive za dalSich 10 minut zkontrolujte pokles tlaku na kontrolnim manometru.

10.1.3 Zkouska tésnosti

Bezprostfedné pied uvedenim do provozu se musi u vSech potrubi az k nasta-
vovacim prvkim zafizeni zkontrolovat tésnost s pretlakem 150 hPa (mbar)
pomoci vzduchu. Potrubi jsou povazovana za tésné, kdyz po vyrovnani teploty
neklesne zkuSebni tlak b&éhem nasledujici doby zkousky 10 minut.

10.2. Volba zkousky vedeni zkapalnéného plynu

Volitelné zkousky jsou:

Tésnost 150 hPa (mbar) =

zaCatek automatické zkousky tésnosti

Tésnost s ext. pumpou =

zacatek zkousky tésnosti s externi pumpou

Pevnost 10 min =

zacCatek zkousky pevnosti u vedeni zkapalnéného plynu

Pevnost 30 min =

zaCatek zkousky pevnosti u vedeni zkapalnéného plynu ¢astecné zakrytého pldou

Vedeni kapalnych plynu

Tesnost 150 mbar

Tesnost 150 mbar ext. pumpou
Pevnost 1 bar 10 min
Pevnost 1 bar 30 minut

10.3. PIné automaticka zkouska tésnosti podle TRF

Spojte méfici pfistroj a vedeni zkapalnéného plynu a spustte méfeni. Zobrazi se
aktualni tlak (p) a uplynula doba pumpovani (t).

Tesnost 150 mbar

Tlakowvani

P 91,30 mbar
! 0005 min

Po dosazeni zkuSebniho tlaku se automaticky spusti stabilizace kvili vyrovnani
teploty.

Doba faze stabilizace ¢ini 10 minut.

Pro automaticky nasledujici méfeni je pfedepsana doba zkousky 10 minut.

Dalsi prubéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole 13.1.

10.4. Zkouska tésnosti s externi pumpou podle TRF

Cerpaci vykon pumpy pfistroje REMS P7-TDX C je cca 1 l/min, pH objemu plynového
vedeni 100 | trva zvySeni tlaku na 150 hPa (mbar) déle nez 15 min, proto je vhodné
pracovat s externi pumpou, aby se doba potfebna pro zvySeni tlaku zkratila.

Po spusténi zkousky tésnosti a spojeni vedeni zkapalnéného plynu s méficim
pristrojem se musi zvysit tlak ve vedeni.

IEI -I‘ |E| E63

Tesnost 150 mbar
Vytvorte zkusebni tlak
150 mbar

P 151,5 mbar

Pfipojte externi pumpu pomoci ventilu k vedeni zkapalnéného plynu a zvyste tlak.
Po stisknuti (OK) zacne faze stabilizace 10 minut.
Pro méfeni je pfedepsana doba zkousky 10 minut.

Dalsi priibéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole 13.1.

10.5. Zkousky pevnosti u zafizeni pro zkapalnény plyn podle TRF

Zkous$ené vedeni pfipojte pomoci tlakové hadice s pneumatickou rychlospojkou
NW 5 k vstupu tlaku méficiho pfistroj oznaceného ,bar” a pfipojte k vedeni externi
pumpu pomoci ventilu.

Pevnost kapalny plyn
Vytvorte zkusebni tlak
1 bar

B e

P -0,00 bar

Zvyste tlak mirné nad 0,1 MPa (1 bar) a pomoci (DALSI) piejdéte na fazi
stabilizace.

Je pfedepsana doba faze stabilizace pro vyrovnani teploty minimainé 10 minut
nebo u vedeni ¢astecné zakrytych pldou 30 minut.

Pro méfeni je pfedepsana doba méfeni 10 minut.

Dalsi prabéh zkousky pevnosti (zkousky zatizeni) je popsany v kap. 13.1
(strana 34).
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11. Zkousky rozvodu pitné vody

Predepsané zkousky rozvodu pitné vody Ize provadét podle DIN EN 806-4
jednak s vodou, jednak se vzduchem nebo inertnim plynem.

Vodovodni vedeni

Zkouska vzduchem

Zkouska vodou

Zkousky rozvod pitné vody s vodou se smi provadét pouze s volitelnym
externim vysokotlakym senzorem MPa (bar). Pfi provadéni zkousek
s internim tlakovym senzorem se muze pfistroj poskodit!

Zkouska s vodou by se méla z hygienickych dlvodu provadét az bezprostfedné
pfed uvedenim rozvodu pitné vody do provozu.
Viz k tomu také smérnici VDI 6023 ,Hygiena v rozvodech pitné vody*“ a navod
ZVSHK ,Zkousky tésnosti rozvodl pitné vody“.

11.1. Zkouska rozvodu pitné vody se vzduchem

Volitelné zkousky jsou:

Zkouska tésnosti =

zaCatek automatické zkousky tésnosti
Tésnost s externi pumpou =

zacCatek zkousky tésnosti s ext. pumpou
Zatizeni do DN 50 0,3 MPa (3 bar) =
zacatek zkousky zatiZeni pfi 0,3 MPa (3 bar)

Zatizeni do DN 100 0,1 MPa (1 bar) =
zacatek zkousky zatizeni pfi 0,1 MPa (1 bar)

Zkouska vzduchem

Zkouska tesnosti

Zkouska tesnosti s ext. pumpou
Zkouska pevnosti 3 bar
Zkouska pevnosti 1 bar

11.1.1 PIné automaticka zkouska tésnosti

Pro méfeni je do objemu vedeni 100 | pfedepsana doba zkousky 120 minut.
Na kazdych dalSich 100 litri objemu vedeni se musi doba zkou$ky prodlouZit
0 20 minut. Doba faze stabilizace neni pfedepsana a urcuje se v zavislosti na
stabilité tlaku v rozvodu pitné vody (2 az 10 min).

Zkouska tesnosti (2} @ [mleen
Doba mereni 02:00 n

Doba méfeni se vypocita automaticky v zavislosti na objemu.

Spojte méfici pFistroj a rozvod pitné vody a spustte méfeni. Zobrazi se aktualni
tlak (p) a uplynula doba pumpovani (t). Po dosazZeni zku$ebniho tlaku se
automaticky spusti stabilizace kvuli vyrovnani teploty.

DalSi pribéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole 13.1.

11.1.2 Zkouska tésnosti s externi pumpou

Do spusténi zkousky t&snosti je funkce stejna jako plné automaticka zkouska
tésnosti (kap. 11.1.1).

Po spusténi zkousky tésnosti a spojeni rozvodu pitné vody s méficim
pfistrojem se musi zvysit tlak ve vedeni. Pfipojte externi pumpu pomoci
ventilu k rozvodu pitné vody a zvyste tlak na 155 hPa (mbar). Po stisknuti
(OK) zacne faze stabilizace. Doba faze stabilizace neni pfedepsana a uréuje
se v zavislosti na stabilité tlaku v rozvodu pitné vody (2 az 10 min).

[B) of" [ esx

Tesnost 150 mbar
Vytvorte zkusebni tlak
150 mbar

P 151,5 mbar

Dalsi priibéh zkousky tésnosti je popsany v kapitole 13.1.

11.1.3 Zkouska zatizeni do DN 50 0,3 MPa (3 bar) a do DN 100 0,1 MPa
(1 bar)

Do spusténi zkousky tésnosti je funkce stejna jako pIné automaticka zkouska.
Zkouska zatizeni se provadi s externi pumpou pro zvySeni tlaku.

Pevnost kapalny plyn
Vytvorte zkusebni tlak
1 bar

Pl -0.00 oar

Zkousené vodovodni vedeni spojte pomoci tlakové hadice s pneumatickou
rychlospojkou NW 5 se vstupem tlaku méficiho pfistroje oznaenym ,bar*
a spustte méfeni.

Pfipojte externi pumpu pomoci ventilu k vedeni a zvyste tlak.

Do DN 50: Zvyste tlak na 0,3 MPa (3,0 bar).

Do DN 100: Zvyste tlak na 0,1 MPa (1,0 bar).

Pomoci (DALSI) se piejde na fazi stabilizace.

Doba faze stabilizace pro vyrovnani teploty neni pfedepsana, pfistroj REMS
P7-TDX C ur€i dobu v zavislosti na stabilité tlaku ve vedeni (2 az 10 min). Pro
méfeni je pfedepsana doba méfeni 10 minut.

Pomoci (DALSI) Ize fazi stabilizace manualné ukondit a prejit na zkousku, dal$i
postup je popsany v kap. 13.1.

11.2. Zkousky tésnosti rozvodu pitné vody s vodou

Zkousky rozvodu pitné vody s vodou se smi provadét pouze s volitelnym
externim vysokotlakym senzorem MPa (bar). Pfi provadéni zkousek
s internim tlakovym senzorem se muze pfistroj poskodit!

Zkouska vodou

Tlakove spoje

KovovelVicevrstve/PVC
Plast PP/PE/PE-X/PB

Volitelné zkousky jsou:
Lisované spoje =
lisované spoje (neslisované netésné)

Kov/vicevrstvé/PVC =
kovova, vicevrstva kompozitni a PVC potrubi

Plast PP/PE/PE-X/PB =
PP, PE, PE-X a PB potrubi a s nim kombinované rozvody z kovovych a vice-
vrstvych trubek

11.2.1 Lisované spoje (neslisované netésné)

Neslisované netésné spoje se musi pred vlastni zkouskou tésnosti vyzkouSet
se zkusebnim tlakem 0,6 MPa (6 bar), resp. podle udajl vyrobce. Doba zkousky
¢ini 15 minut.
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Tesnost vodovodu
Tlakove spoje

Dodrzte max. tlak podle vyrobce!

Zkusebni tlak 6,0 par
Doba stabilizace 10,0 min
Doba mereni 15:00 min

Pripojte tlakovy senzor ke zkousenému potrubi a spustte méfeni pomoci
(DALSI).

Pripojte externi pumpu pomoci ventilu k vedeni a zvyste tlak. Po dosazeni
zkuSebniho tlaku se pomoci (DALSI) spusti faze stabilizace.

Fazi stabilizace Ize manualné ukoncit a pfejit na méfeni. Na konci doby stabi-
lizace se automaticky spusti méfeni.

(B of el

Tesnost vodovodu

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
P-start 6,1 bar P-iiff 0,0 par
p 6,1 har t 00:39min

Pomoci (DALSI) Ize méteni predasné ukongit.

Béhem méfeni se zobrazuje tlak na za¢atku méfeni, aktuaini tlak vedeni a jiz
uplynula doba méfeni.

Na konci méfeni nebo po pfedéasném ukonceni se piejde na zobrazeni vysledku
a |ze otevfit nabidku pro dokumentaci.

11.2.2 Kovova, vicevrstva kompozitni a PVC potrubi

U zkousky tésnosti s vodou u rozvod pitné vody z kovovych, vicevrstvych
kompozitnich a PVC potrubi je nutné dodrzet dobu stabilizace pro vyrovnani
teploty 10 min a dobu zkousky 30 min. Zku$ebni tlak ¢ini 1,1 MPa (11 bar).
Béhem doby zkouSky nesmi dojit k poklesu tlaku a nesmi byt patrna netésnost.

Tesnost vodovodu

KovovefVicevrstve/PVC

Zkusebni tlak 11,0 par
Doba stabilizace 10,0 min
Doba mereni 30:00 min

Pfipojte tlakovy senzor ke zkousenému potrubi a spustte méfeni.
Pfipojte externi pumpu pomoci ventilu k vedeni a zvyste tlak.

Spustte fazi stabilizace.

Pomoci (DALSI) Ize fazi stabilizace manuainé ukongit a prejit na méfeni.

() o [eaen

Tesnost vodovodu
Vytvorte zkusebni tlak
11,0 bar

Pl 11,3 u

Na konci doby stabilizace pfejde méfici pfistroj automaticky na méfeni.

OB of [

Tesnost vodovodu

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-start 6,1 har P-diff 0,0 bar
= 6,1 bar t 00:39 min

Pomoci (DALSI) Ize méteni manualné ukonéit.

Bé&hem méfeni se zobrazuje tlak na zac¢atku méfeni, aktualni tlak vedeni,
rozdil tlaku a jiz uplynula doba méfeni.

Na konci méfeni nebo po manualnim ukonéeni se piejde na zobrazeni vysledku
a |ze otevfit nabidku pro dokumentaci.

11.2.3 PP, PE, PE-X a PB potrubi a s nim kombinované rozvody

Zkouska tésnosti s vodou u PP, PE, PE-X a PB potrubi a s nim kombinovanych
rozvodu z kovovych a vicevrstvych kompozitnich trubek se sklada z faze sta-
bilizace a faze méfeni.

Faze stabilizace trva 30 minut, zkuSebni tlak ¢ini béhem této doby 1,10 MPa
(11,0 bar). Béhem téchto 30 minut se musi udrzovat zkuSebni tlak. Poté se
musi zkuSebni tlak sniZit na 0,55 MPa (5,5 bar). Se sniZzenym tlakem se musi
dodrZet doba zkousky 120 minut. Na Zadném misté zkouseného zafizeni nesmi
byt zjistény netésnosti a béhem doby zkousky musi zUstat zkusebni tlak kon-
stantni.

B+ ¥ e

Tesnost vodovodu
Plast PP/PE/PE-X/PB

Stab. tlaku 11,0 har
Zkusebni tlak 55 par
Doba stabilizace 30,0 min
Doba mereni 02:00 n

Pfipojte tlakovy senzor ke zkouSenému potrubi a spustte méfeni.

() felee

Tesnost vodovodu
Stabilizace

3 11,3 bar
1 0016 mn

Pfipojte externi pumpu pomoci ventilu k vedeni a zvyste tlak.

Spustte fazi stabilizace.

Béhem faze stabilizace udrzujte zkuSebni tlak.

Pomoci (DALSI) Ize fazi stabilizace pred&asné ukongit a prejit na méteni.

Na konci doby stabilizace je vyZzadovano snizeni zkuSebniho tlaku.

N (E) < [l 4e

Tesnost vodovodu
Snizte tlak
na 5,5 bar!

? 113 har

Po snizeni zkuebniho tlaku se pomoci (DALSI) spusti mé&feni.
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Tesnost vodovodu

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-start 5,5 har P-diff 0,0 bar
= 5.5 0ar t 00:41 min

Béhem méfeni a na konci méfeni se zobrazuje tlak na za¢atku méfeni (P-Start),
aktualni tlak, resp. tlak na konci méfeni (P), rozdil tlaku a doposud uplynula
doba méfeni (t).

Diagram znézorfiuje pribéh tlaku.

Pomoci (DALSI) Ize méfeni predéasné ukonit.

Na konci méfeni nebo po predéasném ukondeni se prejde na zobrazeni vysledku.

Zkouska tesnosti T (F) o [e]41x
cas |16.04.26 14:13
Doha mereni 01:00 min
P-start 5,5 har
P-kanec 5 5har
P 0,0bar

Pomoci (DALSI) se prejde na nabidku pro dokumentaci.

Zkousky kanalizaénich potrubi

Zkouska tésnosti kanalizacnich potrubi podle DIN EN 1610 plati pro nova
a opravena kanalizacni potrubi a kanaly.

Pfi zkouSce se vzduchem (postup L) se musi pocatecni tlak, ktery pfesahuje
potfebny zkuSebni tlak o cca 10 %, nejprve udrzovat cca 5 minut. Poté se
nastavi zkusebni tlak podle zkuSebniho postupu LC (100 hPa (mbar)) nebo LD
(200 hPa (mbar)). Kdyz je pfi obou téchto zkuSebnich postupech po dobé
zkousky zméfeny pokles tlaku mensi nez 15 hPa (mbar), splfiuje potrubi
pozadavky.

Odpadni potrubi

(] ]
Suchy beton LC 100 mbar

Suchy beton LD 200 mbar
Vihky beton LC 100 mbar
Vihky beton LD 200 mbar

Zvolte material kanalizaéniho potrubi a zkusebni postup.
Zvolitelné materialy a zkuSebni postupy jsou:

Suchy beton LC 100 hPa (mbar) =

suché betonové trubky zkusebni postup LC (100 hPa (mbar))
Suchy beton LC 200 hPa (mbar) =

suché betonové trubky zkusebni postup LD (200 hPa (mbar))

Vihky beton LC 100 hPa (mbar) =

vlhké betonové trubky a v8echny ostatni materialy
Zku$ebni postup LC (100 hPa (mbar))

Vlhky beton LC 200 hPa (mbar) =

vlhké betonové trubky a v8echny ostatni materialy
ZkuSebni postup LD (200 hPa (mbar))

Zvolte primér potrubi a spustte.

Prumer potrubi

<= DN 100

<= DN 200
<= DN 300
<= DN 400
<= DN 600
<= DN 800

Zobrazi se zvoleny material, zkuSebni postup a z toho vyplyvajici zkuSebni
tlak, doba stabilizace a doba zkousky.

Sewage lines

Cement dry

LC, 100 mbar
Test pressure 100,0 mbar
Stab time 05:00 min
Doba mereni 03:00 min

Zkous$ené kanalizani potrubi spojte pomoci tlakové hadice s pneumatickou
rychlospojkou NW 5 se vstupem tlaku méficiho pfistroje oznaenym ,bar*
a spustte mé&Feni. Po stisknuti (DALSI) se zobrazi vyzva k vytvoreni zkugebniho
tlaku plus 10 %. Teprve po vytvoreni poZadovaného tlaku Ize pokracovat
s méfenim.

Odpadni potrubi
Tlak 110 mbar

P 111,0 mbar

Spustte fazi stabilizace.

Odpadni potrubi

Stabilizace

P 111,0 mbar
u 0007 tmin

Pomoci (DALSI) Ize fazi stabilizace manualné ukongit a prejit na méfeni.

Po uplynuti doby stabilizace nebo stisknuti (DALSI) se zobrazi vyzva pro
snizeni tlaku na zkusebni tlak.

() «J* [ esx

Odpadni potrubi
Reduce 100 mbar
Test pressure

P 112,0 mbar

Po snizeni tlaku na zkusebni tlak a stisknuti (DALSI) zagne doba zkousky.
Zobrazuje se tlak v kanalizatnim potrubi na zacatku méfeni, aktualni tlak,
rozdil tlaku a jiZ uplynula doba zkousky.
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Odpadni potrubi

118

mbar

a
ag: ea aa:3a min a1:ea)
P-start 113,00 mbar P-diff 15,0 mbar
p 98,0 moar t 00:47 min

13.
13.1.

Po uplynuti doby zkousky nebo stisknuti (DALS) se zobrazi vysledek s dobou
zkousky, tlak v kanalizanim potrubi na zacatku doby zkousky, tlak na konci
doby zkousky a pokles tlaku a Ize prejit na nabidku pro dokumentaci.

Provedeni zkousek vedeni

Zkousky tésnosti a zatizeni
Béhem zkou$ek vedeni informuje informacni text o aktualnim postupu méreni.

Po natlakovani na pFislusny zkuSebni tlak (ne u externi pumpy) kontroluje
pristroj po dobu 1 minuty tlak. Pokud tlak klesne pod pfedepsany zkuSebni tlak,
meéfici pfistroj ho automaticky zvysi. To Ize zopakovat az 2krat. Posledni minuta
této kontroIni doby se pocita do doby faze stabilizace.

Kazda zkouska tésnosti nebo zatizeni se sklada z faze stabilizace pro vyrovnani
teploty a nasledujiciho méfeni. Doba faze stabilizace, méfeni a zkusebni tlak
zavisi na predpisech (TRGI, TRF, TRWI atd.).

B&hem faze stabilizace se zobrazuje aktualni tlak ve zkouSeném vedeni
a doposud uplynula doba stabilizace.

(B} @ [

Zkouska tesnosti
Stabilizace

P 102,1 mbar
! 0004 min

Po dosaZeni nebo pfed€asném ukonceni stabilizace se spusti méfeni.

Béhem méfeni a na konci méfeni se zobrazuje tlak na zacatku méfeni (P-Start),
aktualni tlak, resp. tlak na konci méfeni (P), rozdil tlaku a doposud uplynula
doba méfeni (t).

Zkouska tesnosti

mbar

aF
e 0 8220 min a1z 00|

4 mpar
00:53 min

P-start 102mhar  P-diff
P 98,19 mhar  t

Diagram znézorfiuje prabéh tlaku.

Pomoci (DALSI) Ize méFeni predéasné ukongit.

Pocateéni a koncové namérené hodnoty a dale az 20 naméfenych hodnot mezi
nimi a uplynula doba byly zaznamenany. Tyto zaznamenané hodnoty Ize uloZit
a pozdéji pfenést do pocitate. Pomoci programu softwaru pro PC REMS
PC200P pak Ize vytisknout protokoly méFeni, které graficky znazorfiuji casovy
pribéh méfeni.

Pomoci (DALSI) se otevFe nabidka pro dokumentaci.

13.2. Ukon€eni nebo pieruseni zkousek vedeni

Pokud byla zkouska vedeni ukonena nebo pferusena, vyzve méfici pfistroj
k zavfeni ventilu na pfipojovacim Sroubeni mista méfeni a k odstranéni hadice
tlakové sondy ze zkouSeného vedeni.

(& f @ =

Zkouska tesnosti

Odpojte hadici
a uzavrete
privod !

Je nutné dodrzovat pozadavky pfisluSnych predpisd.

14. Zkousky tlakovych regulatora

Pro méfeni funkci regulatoru pfipojte k vstupu tlaku méficiho pfistroj oznaceného
,+ mbar pomoci tlakové hadice méfici hrdlo plynového vedeni.

Zkouska regulatoru

Pl 25 42 o

Kiid C Jmbar
Prutok - mbar
Bezp ./poj.ventil - mhar
Zero shut-off =

Lze zvolit tyto funkce:
Klid =

méfeni klidového tlaku
Tok =

méfeni pritokového tlaku
SAV/SBV =

méfeni aktivacniho tlaku SAV (bezpecnostniho uzaviraciho ventilu)
nebo méfeni aktivacniho tlaku SBV (bezpecnostniho vypoustéciho ventilu)

Nulové ukonéeni =
kontrola nulového ukon&eni SAV

Pomoci (VOLBA) se pfevezme zobrazeny tlak pro oznagenou funkci.

Zkouska regulatoru =) +f e
P 22, 23 mbar

Klid 254 mbar

Prutok 22,1 mpar

Bezp ./poj.ventil :] mhar

Zero shut-off =

Pomoci (KONEC) se zobrazi vysledek zkousky regulatoru a Ize otevfit nabidku
pro dokumentaci.

Zkouska regulatoru (F) of- e

P 59,56 mbar
Klid 25,4 mbar
Prutok 221 mbar
Bezp./poj.ventil 59,6 mbar
Zero shut-off

14.1. Klidovy tlak

Méfeni klidového tlaku umozriuje rozpoznat chyby redukéniho ventilu (regula-
toru) a uzaviraciho ventilu (kulového kohoutu) pfed spotfebi¢em.

Ventil pfed regulatorem musi byt otevfeny, ventil pfed spotfebi¢em musi byt
zavieny.

Ocekava se konstantni tlak v plynovém vedeni, jehoZ velikost poskytuje infor-
maci o tom, zda je redukéni ventil spravné nastaveny pro potfebny tlak (nap.
23 hPa (mbar)).

Sledovani ¢asového pribéhu méfeného tlaku poskytuje informaci o tom, zda
jsou regulator a kulovy kohout v poradku.
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Vysledek méreni Vysledek zkousky Ulozit data B @ Gz
Tlak stoupa Regulator netésny Novy zaznam: 4
Tlak klesa a poté znovu stoupa Kulovy kohout za regulatorem netésny
Tlak zustane konstantni Kulovy kohout a regulator OK Cislo: - }

1 Tesnost 05.04.26 15:23

14.2. Pratokovy tlak 1
Méfeni pratokového tlaku umoznuje rozpoznat chyby redukéniho ventilu (regu- 2 Tesnost 09.04.26 11:27
latoru).
Ventil pfed regulatorem musi byt otevieny. Ventil pfed spotfebi¢em musi byt
otevieny a spotfebi¢ musi byt v provozu.
Ocekava se pomérné konstantni tlak v plynovém vedeni, jehoz velikost odpo- , _ . e o .
vida piiblizné Klidovému tlaku. Pokud je pratokovy ak vyrazng nizs, je pokles Pomoci (A V) zvolte datovy zéznam, do kierého se ma méreni uloZit. Datové
Hlaku u reduk&niho ventilu prilis velky. zaznamy mohou byt sefazené podle data nebo Cisla zédkaznika.
Sledovani ¢asového pribéhu méfeného tlaku poskytuje informaci o tom, zda Pomoci (ULOZIT) ,Novy datovy zdznam* se vSechny namé&fené hodnoty uloZi
regulator spravné funguije. spole¢né s datem a ¢asem.
Vysledek méfeni Vysledek zkousky Ulozit data (2L @ filen
Tlak silné kolisa Regulator vadny (membrana lepi) Novy zaznam: 4
Tlak zistane téméf konstantni Regulator OK
Prepsat data ?
14.3. Aktivacni tlak SAV 5 }

Z méfeni vyplyva, zda je aktivacni tlak SAV (bezpe€nostniho uzaviraciho L
ventilu) spravné nastaveny. Ventil pfed bezpeénostnim uzaviracim ventilem 2 Tesnost 09.04.26 11:27

musi byt otevieny, ventil pfed spotfebi¢em zavieny.

Tlak za regulatorem (sekundarni strana) v plynovém vedeni se musi zvysit.
Pokud je aktivacni tlak bezpe¢nostniho uzaviraciho ventilu prekrogen, bezpec-
nostni uzaviraci ventil se aktivuje a pfivod plynu na primérni strané se zablokuje
(hlasité cvaknuti). Tlak existujici v okamziku cvaknuti (sekundarni strana) je
aktivacni tlak bezpecnostniho uzaviraciho ventilu.

Blokovani bezpecnostniho uzaviraciho ventilu se musi znovu uvolnit manuainé.

Pokud byl zvolen jiZ existujici datovy zdznam, Ize datovy zdznam prepsat.

15.2. Funkce datové paméti
Lze zvolit tyto funkce:
14.4. Aktivaéni tlak SBV Informace =
Z méFeni vyplyva, zda je aktivaéni tiak SBV (bezpe&nostniho vypoustéciho ofevreni informacni funkce

ventilu) spravné nastaveny. Ventil pred bezpe¢nostnim vypoustécim ventilem Zobrazeni daji: Posledni =

musi byt otevieny, ventil pfed spotfebicem zavieny. zobrazeni posledniho datového zaznamu
Tlak za regulatorem (sekundarni strana) v plynovém vedeni se musi zvysit. Zobrazeni tdajd: Prvni =

Pokud je pfekrocen aktivacni tlak bezpecnostniho vypoustéciho ventilu, bez- zobrazeni prvniho datového zaznamu

pecnostni vypoustéci ventil se otevfe a tlak na sekundarni strané se vypusti
(sy€eni). Tlak existujici v okamziku otevieni (sekundarni strana) je aktivacni
tlak bezpeénostniho vypoustéciho ventilu.

Smazat naméfené Udaje =
vymazat datovou pamét

Bezpetnostni vypoustéci ventil se zavie automaticky, jakmile tlak vyrazné Smazat zékazvn’ika’= o
klesne pod aktivaéni tiak. vymazat pamét s Udaji zdkaznika
Tabulka se zkuSebnimi techniky =
14.5. Nulové ukonéeni editace tabulky se zkuSebnimi techniky

Po aktivaci bezpe€nostniho uzaviraciho ventilu se zkontroluje tésnost, aby se ‘
zjistilo, zda existuje spojeni na strané sité s domovni instalaci, napf. kvdli :

vadnému tésnéni. Za tim Ucelem odtlakujte vedeni s otevienym hlavnim uza- Informace

vérem plynu za bezpecnostnim uzaviracim ventilem a poté zkontrolujte, zda Zobraz data: posledni

tlak ztstava na 0 hPa (mbar) nebo pomalu stoupa. Za bezpeénostnim uzavi-

racim ventilem nesmi byt mozné zméfit zadny nardst tiaku. Zobraz data: prvni
Vysledek méfeni Vysledek zkousky Vymazat p.amet
Tiak 0 hPa (mbar) Nulové ukongeni Vymazat klienty

Tlak pomalu stoupa Neni nulové ukonéeni (vadné tésnéni) Tabulka operatoru

15. Datova pamét’

15.1. UloZeni méreni 15.3. Informacni funkce
KdyZ neni zvolené zadné Cislo zakaznika, uloZi se datovy zaznam s typem Zobrazuije se pocet ulozenych a moznych datovych zaznam( zakaznika a méfeni
méfeni, datem a Casem. a kdy byl uloZen prvni a kdy posledni datovy zdznam.
. Informace pameti () of- @ fiv=r
Nowy zaznam: 4 } Klienti 1/4096
- Mereni 313072
Cislo: -
extension data 0/1000
1 Tesnost 09.04.26 15:23 Prvni: 00.04.26 11:27
1
Posledni: 13.04.26 09:51
2 Tesnost 09.04.26 11:27

Pomoci (A V) pfejdéte na Cislo zakaznika.
15.4. Zobrazeni Gidaji a smazani jednotlivého datového zaznamu

U ,Zobrazeni Gidaju: prvni nebo posledni“ se zobrazi volba datového zaznamu
a oznadi se prvni datovy zaznam nebo posledni datovy zaznam.

Pomoci (VOLBA) oteviete funkci,Volba a zadani Uidaju zakaznika“. Tato funkce
umoZriuje zménit zobrazené udaje zakaznika, zvolit jiného zékaznika nebo
vytvorit nového zakaznika.
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Zobraz data (#) L @ 7=
1 Tesnost 13.04 26 09:51
2 Tesnost 09.04.26 11:27
3 Tesnost 09.04.26 14:25}
1

Zobrazuje se typ méfeni, Cislo zakaznika (pokud je zadané) a datum a Cas
provedeni ulozZeni.
Pomoci (VOLBA) se otevfe zobrazeni vysledku oznaéeného méfeni.

15.5. Smazani namérenych tdaja
Smazat naméfené udaje: VSechny uloZzené naméfené Udaje se smazou.

Vymazat klienty
Tabulka operatoru

15.6. Smazani Udaju zakaznika

Smazat zékaznika: VSechny Udaje zakaznika se smazou.
Pamét s udaji zdkaznika Ize smazat pouze tehdy, pokud v pfistroji nejsou
uloZzené zadné naméfené Udaje.

Infarmace

z Data existuiji.
Nepovoleno.
v

[Vymazat klienty ]
Tabulka operatoru

15.7. Tabulka se zkuSebnimi techniky

V tabulce se zku$ebnimi techniky Ize zadat r(izné zkusebni techniky s ¢islem,
jménem, ulici, PSC, obci a telefonnim islem. Zkusebniho technika Ize smazat
pouze tehdy, pokud v pfistroji nejsou uloZzené zadné namérené Udaje. Zvoleny
zkuSebni technik se propoji s ulozenym datovym zaznamem méreni.

Vyber operatora

1 Jan Novak

2 Jan Jansen

16. Informacni funkce

Displej obsahuje informace o typu méficiho pfistroje (REMS P7-TDX C), vyrobci
(REMS GmbH & Co KG), verzi softwaru méficiho pfistroje (zde 3.0,002),
sériovém Cisle méficiho pfistroje, datu pfistiho servisu a datu a ase otevieni
informacni funkce.
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REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
erze 4.3,007-121
SerMo. KSUF-0622
Pristi servis: 7/2026

21.04.26 14:33:30

17. Konfigurace

M@fici pfistroj Ize nakonfigurovat podle pozadavkl uzivatele.

Konfigurace

Hodiny

Autostart testu uniku
Tlumeni P

Osvetleni displeje
Ton tlacitek
Automaticke VYP

Lze zvolit tyto funkce:

Cas =

nastaveni data a ¢asu

Automatické spusténi méfeni tniku =

aktivace automatického spusténi méfeni mnozstvi tniku
Tlumeni P =

zvoleni stupné tlumeni pro méfeni tlaku

Osvétleni =

nastaveni osvétleni displeje

Tén tladitek =

zapnuti/vypnuti tonu tlacitek

Automatické vypnuti =

zvoleni €asu, po kterém pfistroj prejde do pohotovostniho rezimu
Tiskarna =

volba protokolu tiskarny a vytisk pro zakaznika a zkuSebniho technika
Touchpad =

kalibrace touchpadu

Informacni okno =

zapnuti a vypnuti efektd pfi prejizdéni prstem v informaénim okné
Funkce smazani =

povoleni smazani jednotlivého datového zdznamu méfeni

Jazyk =

volba jazyka pro texty na displeji

17.1. Nastaveni ¢asu

Nastaveni data, ¢asu a automaticka zména na letni ¢as.
@ @ i
Datum | 13|04 . 26

Hodiny| 09 : 55
Letni cas

17.2. Aktivace automatického spusténi méreni mnozstvi tniku

Automatické spusténi umozruje méfeni mnozstvi Uniku u potrubi s malym az
stfednim objemem, ktera vykazuji netésnost. Po zavfeni pfivodu plynu by tlak
ve vedeni s malym objemem silné klesl a manualni spusténi méfeni mnoZstvi
uniku by pfipadné trvalo pfili§ dlouho a tlak v potrubi by pak byl pro méfeni
prili§ nizky.
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Autostart testu uniku (# <} @ [

Autostart ‘ ZAP

| vYP

Mefici pfistroj rozpozna pokles tlaku a automaticky spusti méfeni mnozZstvi

Uniku.

Ve vzacnych pfipadech je ale kolisani tlaku v plynovém vedeni tak vysokeé, ze
automatika zpusobi nespravné spusténi méfeni mnozstvi uniku. V tom pfipadé

se musi automatické spusténi vypnout.

17.3. Volba stupné tlumeni pro tlakovy senzor
Pro normaini méfeni tlaku Ize zménit stupen tlumeni pro tlakovy senzor.

Konfigurace (3 f- @ e

ZADNE
‘ STREDNI

SILNE

Tlumeni

Lze zvolit tyto stupné tlumeni:
BEZ = Zadné tlumeni

STREDNI = stfedni tumeni
VYSOKE = silné tlumeni

17.4. Nastaveni osvétleni displeje
Lze zvolit tyto stupné jasu: 25 %, 50 %, 75 % a 100 %.

Konfigurace (3L @ i

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

QOsvetleni

Zvoleny jas zustane uloZeny i po vypnuti méficiho pfistroje.

17.5. Zapnuti/vypnuti tonu tlacitek
Pomoci této funkce Ize zapnout a vypnout ton tlacitek.

Konfigurace (2 f @ i

Tontlacitek‘[ ZAP )

| vYP

17.6. Automatické vypnuti (pohotovostni rezim)

Zvoleni asu, po kterém pfistroj pfejde do pohotovostniho reZimu.

Konfigurace (o @ 7=
VYP
Cas do standby | [ KRATKY

STREDNI
DLOURY

Vypnuté =

funkce pohotovostniho rezimu je vypnuta

Kratky =

snizeni osvétleni displeje po 30 s, vypnuti po 30 min

Stfedni =

snizeni osvétleni displeje po 60 s, vypnuti po 60 min

Dlouhy =

snizeni osvétleni displeje po 10 min, vypnuti po 180 min

17.7. Tiskarna

Pomoci (A V) zvolite REMS BTLE IR tiskarnu nebo tiskarnu HP.
REMS BTLE IR tiskarna: Pfenos dat a tisk jsou nyni rychlejsi nez u tiskaren
kompatibilnich s protokolem HP.

Tiskarna HP: Pfenos dat odpovida protokolu HP a je vhodny pro v8echny tis-
karny kompatibilni s protokolem HP, samozfejmé také pro REMS BTLE IR
tiskarnu. Lze zvolit, zda se méa soucasné vytisknout adresa zakaznika a/nebo
jméno zkousejiciho technika.

Funkce zlstane aktivni i po vypnuti méficiho pfistroje.

Konfigurace Fg @

Typ tiskarny | L%J

Tisk Klienta | L ozae ]
VYP

Tisk operatora | ij
VYP

17.8. Kalibrace touchpadu

Kalibrace touchpadu mtze byt nutna, aby byla dotknuti displeje rozpoznana
na spravnych mistech.

Kalibrace touch padu () 4 @ lig=

+1. kliknout sem

Kalibrace touch padu

B @ =

2. kliknout sem

Dotknéte se nejdfive Spicatou tuZkou stfedu bodu 1, poté to zopakuijte u bodu 2.

Touchpad je nyni nové zkalibrovany a dotknuti displeje budou rozpoznana na
spravnych mistech.

Davejte pozor, abyste displej neposkodili.
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17.9. Informacni okno

Zapnuti a vypnuti funkci touchpadu béhem zobrazeni informacniho okna.

Konfigurace (B of- @ s

Gesta
v informacnim okne ‘ ZAP

|_vyp )

17.10. Smazani jednotlivého méreni

Funkce umoZriuje smazat jednotlivy datovy zdznam méfeni.

Konfigurace (B f- @ e
Enable delete func. ‘ ZAP
[P
17.11. Jazyk

Texty na displeji se zobrazuji v nastaveném jazyce. Na pfistroji pro zkousky
tlaku a tésnosti jsou nainstalované jazyky némcina a anglictina. Pro nainstalo-
vani dal$iho jazyka je nutna aktualizace firmwaru, viz 1.6.

B+ ¥

Deutsch
English
[ Cesky ]

17.12. Prepinani jednotek tlaku

Pomoci této funkce Ize prepinat jednotky tlaku. Zménéna jednotka tlaku se
pouZije pro vSechna méfeni.

Konfigurace

Pressure unit ‘ Pa
|(_bar )

18. Funkéni upozornéni, varovna upozornéni a chybova
hlaseni
18.1. Symboly funkénich upozornéni

Na pravém okraji displeje je zobrazena fada funkénich symbol(i. Mohou byt
zobrazené nasledujici symboly:

Akumulator se nabiji 1
Stav nabiti akumulatoru
Bluetooth

Chyba

Je zapnuty interni ventil

Interni pumpa pracuje

@M« B

usB uss

18.2. Varovna upozornéni a chybova hlaseni

Ve fazi zapinani a béhem méfeni kontroluje méfici pfistroj fadnou funkci véech
méficich kanall. Varovna upozornéni a chybova hlaseni se zobrazuji po fazi
spusténi nebo béhem normalni funkce.

Pristi servis

Pokud je tfeba provést pravidelnou udrzbu, pfipomina méfici pfistroj od jednoho
mésice predem termin servisu.

Nastavte prosim ¢as
Musi se nastavit datum a ¢as, napf. po hlubokém vybiti akumulatoru.

Chyba nulového bodu

Vstup mbar je pfipadné spojeny se zdrojem tlaku. B€hem zapinani nesmi byt
na vstupu meéficiho pfistroje vytvoreny tlak.

Teplota systému -5 > x > 50 °C

Teplota méficiho pfistroje je mimo technickou specifikaci. Zajistéte, aby mél
pfistroj provozni teplotu.

Teplota akumulatoru -5 > x > 55 °C

Teplota akumulatoru je pfi nabijeni mimo technickou specifikaci. Zajistéte, aby
mé| pfistroj provozni teplotu.

Neznamy stav nabiti akumulatoru
Mefici pfistroj nepozna stav nabiti akumulatoru. Nabije akumulator.

Nizké napéti akumulatoru
Mefici pfistroj se musi pouzivat s napajecim adaptérem / nabije¢kou nebo se
musi pred dal§im méfenim nabit.

Pokud dojde pfi méfeni Uniku k pfekroceni funkéniho rozsahu méficiho pfistroje
smérem nahoru ¢&i dolli nebo se béhem méfeni vyskytnou jiné chyby (napf.
necekany narust tlaku, preruseni hadicového spojeni béhem méfeni), pfislusné
naméfené hodnoty na displeji se oznaci pomoci zkratky ERR! jako chybné.
Zobrazené naméfené hodnoty Ize pouZit pro lokalizaci chyby. Ve vytisku se
pripadné vlozi dalsi Fadek s informaci o chybé.

19. Akumulator

19.1. Obecné informace k napajeni

Nabijeci nikl-metal hydridovy akumulator integrovany v méficim pfistroji umoz-
fiuje provoz nezavisly na elektrické siti. Doba provozu s pIné nabitym akumu-
latorem je zpravidla del$i nez 8 hodin, li$i se ale podle druhu méfeni.

Méfeni mohou pokraCovat i béhem nabijeni.

19.2. Nabijeni akumulatoru

Mefici pfistroj sleduje stav nabiti akumulatoru, ktery se zobrazuje na displeji.
Stav nabiti Ize na displeji zjistit podle symbolu baterie. Pfi vybitém akumulatoru
blika Eervena LED na horni strané pfistroje. Pfistroj by se pak mél nabit. Méfici
pfistroj nabijejte pouze pomoci napajeciho zdroje / nabijecky. Pokud se delsi
dobu nepouziva, doporucujeme ho jednou za mésic znovu nabit. Napajeci
zdroj / nabijecka je dimenzovany/a pro provoz se stfidavym proudem 100-240 V.
Z bezpecnostnich divodl by se mél pravidelné kontrolovat bezvadny stav
napajeciho zdroje / nabijecky.
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Proces nabijeni trva podle stavu nabiti 1-4 hodiny. B€hem nabijeni sviti ervena
LED na horni strané pfistroje. Na zacatku nabijeni signalizuje zelené blikani,
ze se kontroluje akumulator a nabijeci systém. Po skonceni nabijeni se barva
zméni na zelenou. To znamena, Ze se akumulator nyni napaji udrzovacim

nabijecim proudem.

Pokud nabijeci obvod zjisti chybu, napfiklad pfili§ vysokou nebo pfili§ nizkou
teplotu akumulatoru, blika LED stfidavé ¢ervené a zelené. V tom pFipadé je
treba pockat cca 2 hodiny a poté spustit nabijeni znovu. Méfici pfistroj se smi
nabijet pouze pfi okolni teploté od 5 °C do 35 °C. Je tfeba zabranit nabijeni
nebo skladovani na slunci.

Pokud neni provedeno nabiti akumulatoru, dojde k automatickému vypnuti
pristroje. Pokud méfici pfistroj uz neni mozné zapnout kvli podpéti, musi se
pfipojit napajeci zdroj / nabijecka a pfistroj se musi znovu zapnout!!

Méli byste zabranit hlubokému vybiti akumulatoru, protoze mize zkratit Zivot-
nost akumulatoru. Akumulator by se mél nabit po kazdém pouziti méficiho
pristroje.

20. Technicka data
20.1. Obecna technicka data

Schvaleni: certifikace typu DVGW, registracni ¢islo:
DG-4805BS0029

Zobrazeni: barevny displej s dotykovou obrazovkou

Rozhrani: USB, IR

Napajeni: akumulator NI-MH, 4,8 V, 2 000 mAh, ukazatel stavu nabiti,
napajeci zdroj / nabijecka vstup: 100-240 V~; 50-60 Hz;
0,4 A; Vystup: 12V =; 1A

Rozméry: 145 x 195 x 75 mm (S x V x H)

Hmotnost: 1,1kg

Provozni teplota: ~ +5 °C az +40 °C

Skladovaci teplota: -20 °C az +50 °C

Vlhkost vzduchu:
Tlak vzduchu:

10-90% relativni vihkost, nekondenzujici
800 az 1 100 hPa

20.2. Technicka data pro méreni tlaku

Velmi nizky tlak Rozsah méfeni  -100 az +100 Pa

Rozliseni 0,1Pa
Tolerance <5 % znaméfené hodnoty nebo <2 Pa
Nizky tlak | Rozsah méfeni  -10 az +100 hPa (mbar)
Rozliseni 0,01 hPa (mbar)
Tolerance <1 % z naméfené hodnoty nebo
< 0,5 hPa (mbar)
Nizky tlak Il Rozsah méfeni  -15 az +160 hPa (mbar)
Rozliseni 0,1 hPa (mbar)
Tolerance < 5 % z naméfené hodnoty nebo
< 0,5 hPa (mbar)
Tlak Rozsah méfeni  -200 az +3 500 hPa (mbar)
Rozliseni 1 hPa (mbar)
Tolerance <1 % z rozsahu méfeni
Vysoky tlak | Rozsah méfeni 0 az +2,5 MPa (25 bar)
(Volitelna moznost) Rozliseni 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerance < 1% z rozsahu méfeni

20.3. Technicka data pro zkousky vedeni

Zkou$ka provozuschopnosti:

Mira dniku Rozsah méfeni 0az101h
Rozliseni 0,011/h
Objem Rozsah méfeni 12z 3001
Rozligeni 0,11
Nizky tlak | Rozsah méfeni 10 az +100 hPa (mbar)
Rozliseni 0,01 hPa (mbar)
Tolerance <1 % z naméfené hodnoty nebo
< 0,5 hPa (mbar)
Druhy plynu Zemni plyn, vzduch

21.

22,

Spotiebni material a prislusenstvi

Krytka pro jednotrubkovy méfi¢ G 2 vnitfni zavit (pro DN 25) 611124
Krytka pro jednotrubkovy méfi¢ G 2%" vnitfni zavit (pro DN 40) 611133
Tlakova hadice P7, @ 5 mm, pruhlednd, délka 1 m 610105
Hadice na stlaceny vzduch P7 @ 6 mm, délka 2 m 611121
Hadice na stlaceny vzduch P7, @ 6 mm, délka 2 m, < 150 hPa /mbar 611120
Adaptér rychlospojky DN 5 na G %" vnéjsi zavit 611127
Pfipojka vzduchové pumpy se Schraderovym ventilem,

<0,4 MPa/ 4 bar 611117
Pfipojka vzduchové pumpy se Schraderovym ventilem,

<150 hPa / mbar 611123
Elektronicky tlakovy senzor < 0,35 MPa /3,5 bar 611125
Elektronicky tlakovy senzor < 2,5 MPa / 25 bar 611119
Rucni tlakova pumpa < 0,4 MPa/ 4 bar 611118
L-Boxx s vlozkou P7-TD C P7-TDX C 610902
Napdjeci zdroj / nabijecka 100-240 V, 50-60 Hz, 12 W, 12V 611146
REMS BTLE IR tiskarna 611100
Role papiru BTLE IR, 5 ks 611137
Pfipojka plynoméru Y DN 20 611140
Pfipojka plynoméru Y DN 25 611129
Pfipojka plynoméru Y DN 32 611143
Tésnéni pfipojky plynoméru DN 20, 2 ks 611141
Tésnéni pfipojky plynoméru DN 25, 2 ks 611142
Tésnéni pfipojky plynoméru DN 32, 2 ks 611144

Zaruka vyrobce REMS

Zarucni doba ¢ini 12 mésict od pfedani nového vyrobku prvnimu spotfebiteli.
Datum predani je nutné prokazat zaslanim originalnich dokladd o koupi, které
musi obsahovat datum koupé a oznaceni vyrobku. VSechny funkéni vady, které
se vyskytnou v rdmci zarucni doby a u nichZ bude prokazano, ze vznikly vyrobni
chybou nebo vadou materidlu, budou bezplatné odstranény. Odstrafiovanim
zavady se zarucni doba vyrobku neprodluzuje ani neobnovuje. Vady zptsobené
pfirozenym opotfebenim, nepfiméfenym zachazenim nebo nespravnym pou-
Zitim, nedodrzovanim ¢i porusenim provoznich predpist, nevhodnymi provoz-
nimi prostfedky, pfetizenim, pouzitim k jinému ucelu, nez pro jaky je vyrobek
uréen, vlastnimi nebo cizimi zasahy ¢i z jinych divod(, za néz REMS neruci,
jsou ze zaruky vylouceny. Z této zaruky vyrobce jsou vylouené zejména pfi-
sluSenstvi (napf. sondy, €idla), Cerpadla, opotiebitelné dily (napf. akumulatory/
baterie, tiskarny) a spotfebni material (napf. papir do tiskarny, filtraéni material).

Zarucni pInéni smi poskytovat pouze spole¢nost REMS Messtechnik GmbH
& Co KG. Reklamace budou uznany pouze tehdy, pokud bude vyrobek pfedan
spole¢nosti REMS Messtechnik GmbH & Co KG bez pfedchozich zasah
v nerozebraném stavu. Vyménéné vyrobky a dily pfechazi do vlastnictvi firmy
REMS.

Naklady na dopravu tam i zpét hradi spotfebitel.

Vyrobek je tfeba predat spole¢nosti REMS Messtechnik GmbH & Co KG.
Zakonna prava spotrebitele, obzvlasté jeho naroky na zaruku pfi vadach vici
prodejci a dale naroky na zékladé imysIného poruseni povinnosti a narokd na
zakladé zakona o odpovédnosti vyrobce za Skody zplisobené vadou vyrobku,
nejsou touto zarukou omezena.

Pro tuto zaruku plati némecké pravo s vyloucenim odkazujicich pfedpisu
némeckého mezinarodniho ob¢anského prava a dale s vylou¢enim Umluvy
OSN o smlouvach o mezinarodni koupi zbozi (CISG). Poskytovatelem této
zaruky vyrobce platné na celém svété je spolecnost REMS GmbH & Co KG,
Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Némecko.
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Preklad originalu navodu na obsluhu

Vseobecné a bezpe€nostné upozornenia

Podmienkou na pouzivanie vyrobkov REMS Messtechnik je pochopenie a dodrziavanie
navodu na pouzivanie, ako aj dodrZiavanie narodnych a medzinarodnych predpisov
a Standardov. Vyrobok smie pouzivat iba vySkoleny a opravneny personal na
tu opisany ucel a v ramci Specifikovanych prevadzkovych parametrov.

Vyrobok nepouzivajte, ak je poSkodeny. Hrozi nebezpecenstvo urazu alebo
nehody.

Snimace mézu podliehat’ zastaravaniu. Odporicame, aby bol vyrobok miniméine
raz ro¢ne zaslany autorizovanému zmluvnému stredisku pre sluzby zakaznikom
spolocnosti REMS na tcely inSpekcie a opakovanej kontroly elektrickych zaria-
deni. Inak hrozi nebezpecenstvo Urazu alebo nehody. V pripade pochybnosti sa
obréatte na naSe servisné oddelenie.

Pre zachovanie spravnej funkénosti a presnosti merania sa odporti¢a nechat’
vyrobok aspon raz roéne skontrolovat’ a skalibrovat’ v autorizovanom
partnerskom servise REMS Messtechnik GmbH.

Skontrolujte, €i je meraci rozsah vyrobku vhodny pre pouzity skuSobny
tlak.

Pri potencialnom vyskyte vybusnych alebo horfavych plynov alebo prachu
vyliéte poc¢as merania ohen, iskry a iné zdroje zapalenia. Hrozi nebezpe-
Censtvo vybuchu a poZiaru.

Vyrobok nepouzivajte v prostredi s nebezpec¢enstvom vybuchu.

Deti a osoby, ktoré na zaklade svojich fyzickych, zmyslovych alebo dusevnych
schopnosti alebo kvéli nedostatku skiisenosti ¢i neznalosti nie st sposobilé
obsluhovat’ zariadenie bezpe¢ne, nesmu toto elektrické naradie pouzivat’
bez dozoru alebo pokynov zo strany zodpovednej osoby. V opacnom pripade
hrozi nebezpecenstvo chybnej obsluhy a vzniku poraneni.

Udrzujte odstup. Vyrobok je vybaveny magnetickym drziakom. Magnetické pole
mobZe byt nebezpecné pre zdravie pouzivatelov kardiostimulatora. Magnetické
pole mbze podkodit iné vyrobky. DodrZiavajte bezpec¢nu vzdialenost od inych
vyrobkov (napriklad mobilnych telefénov, pocitacov, monitorov, kreditnych kariet,
pamétovych kariet atd").

Chrante vyrobok pred vihkost'ou, extrémnym teplom a priamym sinecnym
Ziarenim. M6Ze to mat vplyv na presnost merania.

Pri merani zabezpecte dostatocné vetranie, aby sa predislo uduseniu a tvorbe
zapalnych zmesi. V zavislosti od konkrétneho plynu méze byt pripadne potrebna
vhodnd ochranna vybava.

Zabrante prudkym zmenam tlaku, aby nedos$lo k poskodeniu vyrobku
a skusaného prostredia. Pri nahlej strate tlaku alebo poruche okamZite vyradte
vyrobok z prevadzky.

Ak sa zisti inik plynu, urobte vhodné bezpecnostné opatrenia na vlastni
ochranu a ochranu ostatnych a v pripade potreby informujte prislusného
zodpovedného za bezpecnost.

Pouzivajte iba testovacie média schvalené pre snimac a skusku.

Tento vyrobok nepouzivajte ako monitorovaci pristroj pre osobni bezpe¢nost’
ani ho neprevadzkujte bez dozoru. Vyrobky nie si navrhnuté ani schvéalené

ako osobné monitorovacie zariadenia alebo na trvalé pripojenie k instalacii. Ihned’

po dokonceni merani odpojte vSetky pripojenia k instalacii.
Zo systémov, ktoré st merané, alebo z ich okolia méze hrozit nebezpecen-
stvo. DodrZiavajte miestne bezpecnostné ustanovenia.

Volitefne pre vyrobky s Bluetooth®:

Nerobte Zziadne zmeny alebo Upravy, ktoré neboli vyslovne schvalené
prislusnym regulaénym organom. Poru$enie vedie k odnatiu prevadzkovej
licencie.

Pouzivanie radiovych spojeni je obmedzené, okrem iného, v lietadlach

a nemocniciach. DodrZiavajte platné miestne predpisy. Prenos dat méze byt

ru8eny zariadeniami vysielajicimi v rovnakom pasme ISM, napr. Wi-Fi, ZigBee
a mikrovinné rury.

Tento vyrobok REMS Messtechnik obsahuje zabudovany akumulator.
Akumulatory nabijajte iba s nabijackami, ktoré st odporuc¢ané vyrobcom.
Nevhodné nabijacky mézu vyrobok poSkodit. Hrozi nebezpelenstvo poZiaru
a vybuchu.

Z poskodenych akumulatorov méze vytekat' kvapalina. Zabrarite kontaktu
s fiou. Pri kontakte oplachnite vodou. Ak sa kvapalina dostane do oci, vyhladajte
lekarsku pomoc. Kvapalina unikajica z akumulatora méze viest k podrazdeniam
pokozky alebo popaleninam.

Vyrobok nepouzivajte ani nenabijajte, ak s pritomné znamky poskodenia
akumulatora. Poskodené akumulatory sa mézu spravat nepredvidatelne a mézu
viest' k poZiaru, vybuchu alebo k nebezpelenstvu zranenia.

Vyrobok nevystavujte ohiiu ani vysokym teplotam. MéZe to spésobit vybuch.
Dodrziavajte vSetky pokyny tykajlice sa nabijania vyrobku a nikdy nenabijajte
mimo teplotného rozsahu uvedeného v navode na pouzivanie. Nespravne
nabijanie méze akumulator zniCit' a zvysit riziko poZiaru.

Nikdy nevykonavajte idrzbu poskodenych akumulatorov. Akukolvek udrzbu
akumulatorov smie vykonavat' iba vyrobca alebo splnomocnené strediska pre
sluzby zékaznikom. PouZivajte iba originalne nahradné diely. Nevhodné alebo
poSkodené akumulatory mézu viest k poZiaru a vybuchu.

Akumulatory nikdy nenabijajte bez dozoru. Nabijacky a akumulatory mézu byt

zdrojom nebezpecenstva, ktoré méze mat pocas nabijania za nasledok vecné
Skody a/alebo poskodenia 0séb, ak st ponechané bez dozoru.

Navod na pouzivanie je si¢ast'ou vyrobku a treba ho starostlivo uschovat'.

Vysvetlenie symbolov

©

®

1.2

13

1.4

1.5

1.6

Pred pouzitim Citajte navod k pouZitiu

Vystraha pred magnetickym polom

Rusenie ¢innosti alebo poskodenie kardiostimulatorov alebo implan-
tovanych defibrilatorov v désledku magnetickych poli

Upozornenia

Schvalenia

Elektronicky pristroj na tlakové skusky a skusky tesnosti REMS P7-TDX C je
prevereny zdruzenim ,Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches* (DVGW)
a schvaleny pod registraénym ¢islom DG-4805BS0029.

Upozornenia tykajlice sa pouzivania
Pristroj REMS P7-TDX C je vhodny na meranie mnozstva Uniku pri plynovych
inStalaciach a na meranie tlaku.

Akakolvek manipulacia s tymto meracim pristrojom si vyZaduje presné znalosti
a dodrziavanie navodu na pouzivanie, prislusnych noriem a pracovnych listov
DVGW, ako aj platnych zakonnych predpisov.

Pristroj je uréeny len na pouzitia opisané v tomto nédvode na pouzivanie.

Pred kazdym meranim treba skontrolovat' bezchybny stav skiSobného pristroja
a pouzitého prislusenstva.

Indikacie na displeji, ktoré su znazornené v tomto navode na pouzivanie,
su len prikladmi!

Udrzba a starostlivost’

Na zaistenie riadneho fungovania a presnosti merania by malo autorizované
zmluvné stredisko pre meraciu techniku REMS a sluzby zakaznikom vykonat
jedenkrat rocne kontrolu a dodato¢né nastavenie. DodrZiavajte narodné pred-
pisy.

Pristroj je mozné &istit vihkou, nie mokrou handrickou. Nepouzivajte chemické
Cistiace prostriedky. Dbajte na to, aby neboli pripojky pristroja upchaté alebo
znedistené.

Upozornenia tykajuce sa likvidacie
Tento vyrobok sa nesmie likvidovat ako komunalny odpad. Firma REMS
tento vyrobok bezplatne odoberie naspat. Informacie o tom poskytnu
mmm narodné odbytové organizacie a spolo¢nost REMS Messtechnik GmbH
& Co KG.

Likvidaciu akumulatorov/batérii vykonavajte v stlade s narodnymi predpismi.
Likvidujte ich na zbernych miestach, ktoré su na to urCené.

Navod na pouzivanie a softvér na spravu nameranych udajov

Tento navod na pouzivanie je k dispozicii na webovej stranke www.rems.de
v polozke menu Downloads (Na stiahnutie) — Operating instructions (Navody
na pouzivanie).

S pouzitim REMS PC200P PC-Software, ako aj aplikacie REMS mCon mozno
spravovat namerané Udaje/ldaje zakaznika.

REMS PC200P PC-Software sa da stiahnut' pod poloZzkou menu Downloads
(Na stiahnutie) — Software (Softvér).

Aplikacia REMS mCon je k dispozicii na stiahnutie v obchodoch s aplikaciami
pre mobilné koncové zariadenia.

Aktualizacia firmvéru

Pred pouzitim pristroja REMS P7-TDX C treba skontrolovat, ¢i je na elektro-
nickom pristroji na tlakové skusky a skusky tesnosti nainstalovana vzdy najnovsia
verzia firmvéru. Ci je k dispozicii nova verzia, mbZete skontrolovat pomocou
aktualizacného programu ,Updater*.

Aktualizaciu firmvéru mozno stiahnut na stranke www.rems.de — Downloads
(Na stiahnutie) — Software (Softvér) - REMS MEASURING TECHNOLOGY
(MERACIA TECHNIKA REMS) — FIRMWARE UPDATES (AKTUALIZACIE
FIRMVERU) — ,Updates Firmware* (Aktualizacie firmvéru). Aby mohol
byt pristroj na tlakové skusky a skusky tesnosti rozpoznany, musi byt na PC/
laptope nainstalovany ovlada¢ ,USB-Treiber P7*. Spustite sibor ,REMS_
Online_Update.exe”. Vyberte tlacidlo ,P7-TS / P7-TD(X)", otvori sa aktualizaény
program ,Updater”. Vyberte poZadovany jazyk pre aktualizany program
,Updater". Pristroj na tlakové skusky a skusky tesnosti prepojte s PC/laptopom
pomocou USB kabla. Zapnite pristroj na tlakové skusky a skusky tesnosti.
Zvolte firmu ,MSI* alebo ,REMS*. Viyberte treti jazyk, ktory chcete nainstalovat.
Vyberte tlacidlo ,Check”. Tlagidlom pre aktualizaciu ,Update” spustite aktuali-
zaciu. Potom sa riadte vyzvami aktualizacného programu ,Updater”. Pristroj
na tlakové skusky a skusky tesnosti po€as aktualizicie nevypinajte.
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2.

Skusobny pristroj

REMS P7-TDX C je elektronicky viackanalovy meraci pristroj, ktory umozriuje
vykonavat réznorodé kontroly a skusky potrubi naplnenych plynmi, vzduchom
alebo vodou a nadob.

VSetky skusky a merania je mozné dokumentovat tlacou alebo ulozenim.

Podsvieteny farebny displej
s dotykovou obrazovkou

Ovladacie tlacidla
(zlava doprava):

+ Dolava O
* Tlac¢idlo Hore A /
Tlacidlo Dole ¥
« Doprava O

1 = Pripojky pre digitalny snima¢

2 = Vstup pre meranie tlaku (+) 1
pre snima¢ mbar

3 = Vstup pre meranie tlaku (-)
pre snima¢ mbar

4 = Vstup plynu/vystup plynu
pri Gerpani

5 = Svetelna didda a infraCerveny vysiela¢

6 = Vstup pre meranie tlaku 1/3,5 bar,
snima¢ (pneumaticka rychlo-spojka
menovitej velkosti5)

7 = USB rozhranie

8 = Pripojka pre zdroj napajania/nabijacku

2 345678

Ovladanie
Ovladacie tlacidla
3.1.1 Zapnutie/vypnutie

Zapnutie: sucasné stlacenie tlacidiel ,Dolava“ a ,Doprava“ na cca 1 sekundu.
Ak je potrebné vykonat pravidelnu Udrzbu, meraci pristroj pripomina termin
servisu jeden mesiac vopred.

Po stlageni tlagidla ,Dolava“ (DALEJ) alebo hned po zapnuti sa na displeji
zobrazia:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Yerzia4.1,001- 121

Symboly batérie

21.04.26 15:05:08

(— )

Symboly batérie oznacuju stav nabitia akumulatora, v tomto pripade pInu
kapacitu. Pruzok zobrazuje priebeh fazy kontroly a stabilizacie. Okrem toho sa
zobrazuije verzia softvéru pristroja, vybrany skusobny technik, datum a ¢as.
Kontrola systému trva 5 sekund.

Ak sa zistia chyby, zobrazia sa vystrazné hlasenia; v opacnom pripade sa otvori
menu ,Vyber funkénych oblasti“.

Vypnutie: dihé stlacenie (> 3 s) tlagidla ,Dolava“ alebo pomocou funkcie
,Vypnat* v menu ,Vyber funkénych oblasti*.

3.1.2 Funkcie ovladacich tlacidiel

Obsadenie ovladacich tlacidiel sa vzdy zobrazuje v poslednom riadku
displeja.

Pristroj REMS P7-TDX C je vybaveny dotykovou obrazovkou. Dotknutie sa
obrazovky v prislusnych bodoch nahradza prikaz zadany tlaCidlami. Zobraze-
nie je mozné posuvat potiahnutim prsta po obrazovke. Pri zadavani ¢iselnych
hodnét (napr. skiSobny tlak) je mozné zmenit Ciselnu hodnotu diagonalnym
tahom po obrazovke.

Ak ma stredné tlacidlo obrazovky priradené dve funkcie, napr. (A V), jedna
funkcia sa nachadza v pravej polovici zobrazeného tladidla a druha funkcia
v lavej polovici.

Pomocou (E) otvorite kontextové menu.
V zavislosti od polozky menu pontka kontextové menu rézne moznosti Gprav
a prikazy.

IEI -I‘ |:| 51X

Noveé
Upravit
Hiadat

Vymazat

Vybrat zakaz.

1
Jan Novak

V zobrazeni vysledkov sa po stlaceni (REF) zobrazi predtym vybrané Eislo
zékaznika. Cislo zakaznika je mozné pred uloZzenim zmenit.

Udaje zakaznika a komentare je moZné zadat pomocou klavesnice na obra-
zovke.

Dotknutie sa displeja ostrymi alebo Spicatymi predmetmi moéze viest’
k jeho poskodeniu.

3.2. Informacné okno a funkcia pomocnika

Dlhym stlagenim pravého tlacidla sa otvori informaéné okno. Informacné okno
poskytuje podrobnosti o vybranom &isle zakaznika, mene zakaznika, skusob-
nom technikovi, datume a Case, stave a zostavajucej vydrzi akumulatora
v aktualnom prevadzkovom stave.

[E) o [el51z

Cislo zak.

1 )

Weno zak Jan Novak
Technik Jan Nowvak
casu 300326 10:40:10

51% nacitané
& Hodiry

Stav batérie
Zwys. dobacca

Ak je otvorené informacné okno, da sa stladenim tlacidla (POMOCNIK) vyvo-
lat funkcia pomocnika, ktora poskytuje informéacie a pomoc k aktualne vybranej
polozke menu.

237
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3.3.

3.4.

4.

Menu Hiavné funkcie J
Ponuka pre Hiavne funkcie. Pamocou

tiacidiel Hore/dole alebo klepnutim na
obrazovku mozete pohybovat panelom

wyberu. Stlacenim laveho tacidla aleho
apatovinym kKlepnutim sybrand funkciu
spustite.

Zobrazenie vysledku

Po dokoné&eni merania sa zobrazi vysledok. Pomocou (A ¥) mozno rolovat
zobrazenim vysledku.

Po stlaceni volby (REF) sa zobrazi referencny datovy zaznam. Ten pozostava
z datového zaznamu zakaznika vybraného pred meranim a vybraného sku-
Sobného technika.

Mer. tlaku BRyEE
cas| 30.03.26 10:40
Tlak priem D,12mhar
Start 0,11 mpar
Stop 0,1 2 mbar
P Rozd -0,01 mbar
Cas mer 00:00 min

Menu pre dokumentovanie
Mozné funkcie su tieto:

Naspét =

Prepnutie na zobrazenie vysledku

Nové meranie =

Spustenie nového merania

Koniec, uvolnit =

Koniec merania, namerané hodnoty sa uvolnia

Tla¢ =

Spustenie tlae zaznamenanych hodnét (tlaciaren REMS BTLE IR)
Ulozit =

Viyber uloZenia Udajov

Dokumentacia

Naspét

Nové meranie
Koniec, uvolnit
Tlacit

Ulozit

Vyber funkénych oblasti

Mozné funkcie su tieto:

Viypnut =

Vypnutie meracieho pristroja

Sprava zakaznikov =

Vyber a zadavanie Udajov zakaznika
Kontrolné zoznamy/vizualna kontrola =
Spracovanie kontrolnych zoznamov/dokumentovanie vizualnej kontroly
Merania tlaku =

Vyber merania tlaku

Tesnost, manuélne =

Volne konfigurovatelna skuska tesnosti
Vedenia plynu =

Vyber skusky vedenia plynu (zatazova skuska, skuska tesnosti a sposobilosti
na pouzitie)

Vedenia pre skvapalneny plyn =

Vyber skusky vedenia pre skvapalneny plyn
Vodovod =

Vyber skusky inStalacie pitnej vody
Vedenia odpadovych véd =

Vyber skusky vedenia odpadovych véd
Skuska regulatora =

Vyber skusky regulatora

Sprava udajov =

Viyber funkcii na ukladanie udajov
Info =

Informacna funkcia

Konfiguracia =

Konfiguracia pristroja

Vypnut

{Spréva zakaznikov ]
Tesnost Caravan (G 607)

Kontr. zozn.Aviz. kontr.

Merania tlaku

Tesnost manualne

Vyber a zadavanie udajov zadkaznika

Pomocou REMS PC200P PC-Software mate moznost vytvorit' €islo, meno
a Udaje zékaznika a preniest ich do meracieho pristroja.

Ak su v pristroji uloZzené Udaje zakaznika, tato funkcia umozriuje vybrat zakaz-
nika a ulozit namerané udaje pod tymto zékaznikom.

Ak nie su pre zékaznika v pristroji ulozené Ziadne udaje zakaznika, daju sa
zadat pomocou tejto funkcie.

) e

Vybrat zakaz.

1
Jan Novak

Stlagenim (&) otvorite kontextové menu.
Po stlaceni volby (Bez) nebude vybrany Ziadny zakaznik.
Volbou (Novy) je mozné vytvorit nové udaje zakaznika.

(B o s

Nové
Upravit
Hladat

Vymazat

Vybrat zakaz.

1
Jan Novak

Stlacenim volby (Upravit) sa zobrazi oznacené ¢islo zakaznika a prislusné
Udaje, pokial su k dispozicii.

Stlagenim volby (VYBER) moZno tieto (idaje upravit a stladenim volby (KONIEC)
ich prevziat.

Dat. zazn. zakaz.

C. podvoz 1

Meno Jan Novak
Typ ststavy

Miesta inst.

C. s0s.

Ulica

Je mozneé zadat: Cislo zakaznika, meno, typ sustavy, miesto instalacie, Cislo
sustavy, ulicu, PSC, miesto, meno zakaznika, ulicu zakaznika, PSC zakaznika,
miesto zakaznika a telefonne Cislo zakaznika.

Pomocou volby (Hladat) mozno hladat’ meno zékaznika v ulozenych tdajoch.
Volbou (VYBER) prevezmete zobrazené &islo zakaznika.

Prevzaté Cislo zakaznika plati pre vSetky nasledujuce merania, aZ kym sa
pristroj nevypne alebo sa nezvoli iné islo.

Pomocou (Vymazat) mozno vymazat cely datovy zaznam zakaznika. Vyma-
zanie jednotlivych datovych zaznamov zékaznika je mozné iba vtedy, ak je
funkcia aktivovana a v pristroji nie su ulozené Ziadne namerané udaje.
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Kontrolné zoznamy/vizualna kontrola

Vysledok vizualnej kontroly je mozné okomentovat a zdokumentovat'.

Vizual.kontr.
Vizual kontr. ‘
| NIE OK
Komentar:

Vypinacie zariadenie
je volne pristupne?

Plynové vedenia
v bezchybnom stave?

Vedenia, upevnenia
dobrésziadne visiace castl

Vypinacie zariadenie ANO
je voln— .

Plyng q

W ezC ANO

Vede

dofre/mamTETTSETE T

Pomocou REMS PC200P PC-Software mozno konfigurovat kontrolné zoznamy.
V pristroji je mozné ulozit, upravovat a dokumentovat az 4 rézne kontrolné
zoznamy, kazdy s az 20 kontrolnymi bodmi.

Merania tlaku

. Vyber merani tlaku

Mozné funkcie su tieto:

Vysoky tlak =

Merania tlaku do 0,1 MPa/0,35 MPa (1/3,5 bar)
Stredny tlak =

Merania tlaku do 150 hPa
Velmi nizky tlak =
Merania tlaku do 100 Pa
Cerpanie (150 hPa/150 mbar) =

Meranie stredného tlaku s funkciou ¢erpania

Vysoky tlak, externe (MPa/bar) =

Meranie vysokého tlaku, s externym snimacom do 2,5 MPa (25 bar)

Monitor tlaku =

Zaznamenavanie vykyvov tlaku

Rozdielovy tlak (+2 MPa/20 bar) =

Meranie rozdielového tlaku s 2 externymi snimac¢mi tlaku

Merania rozdielového tlaku s integrovanym snimacom tlaku (150 hPa/150 mbar)
sa vykonavaju vo funkcii ,Stredny tlak“. Pre merania rozdielového tlaku s exter-

nymi vysokotlakovymi snimaémi si vyberte funkciu ,Rozdielovy tlak
(¥2 MPa/20 bar).

(150 mbar)

Merania tlaku

Vys. tlak (3 500 mbar)

Stred. tlak (150 mbar)
Nizky tlak (1 mbar)
Cerp. (150 mbar)
Vys. tlak exter. (bar)
Monitor tlaku

7.2. Vykonavanie merani tlaku

7.3.

Prepojte skusobnu vsuvku meranej tlakovej nadoby alebo meraného tlakového
vedenia tlakovou hadicou s prislusnym tlakovym vstupom meracieho pristroja.
Pri meraniach vysokého tlaku prepojte meranu tlakovi nadobu alebo merané
vedenie, prostrednictvom adaptéra, s externym vysokotlakovym snimacom.

Mer. tlaku 3500 mbar

8 e

Vytvorit
hadicové spojenie

so vstupom .bar.! P < 3,5 bar

Lava polovica displeja zobrazuje aktualnu namerant hodnotu s jej jednotkou
merania a prava polovica zobrazuje graf aktualneho priebehu tlaku.

IEI -I‘ |:| S@

Mer. tlaku 150 mbar

158

P 19,79 mbar

BE:20 G@:48 B1:00

Mozné funkcie su tieto:

Nula =

Zobrazena namerana hodnota sa nastavi na nulu (nie ext. snimac)

Timenie =

Vyber stupiia timenia (nie ext. snimag)

Start =

Start merania tlaku

Zrusit =

ZruSenie merania tlaku

Po spusteni merania tlaku sa zobrazi aktuélny tlak, poCiatocny tlak, rozdiel

oproti pociatoénému tlaku, priemerna (stredna) hodnota merania a doterajSie
trvanie merania.

Po dokoné&eni merania prejdete k zobrazeniu vysledkov a menu pre dokumen-
tovanie.

Mer. tlaku 150 mbar

£a
P 6,26 mbar
Start 19,80 mbar 'l
Rozd 13,54 mbar —
Friem. 15,12 mbar
t 00:49 min

-18 BE:20 GE:i4B G108

Meranie stredného tlaku s funkciou ¢erpania

Pred meranim stredného tlaku sa da, pomocou zabudovaného &erpadla,
vytvorit tlak az do 150 hPa (150 mbar).

Potom je mozné vykonat meranie stredného tlaku.

Mer. tlaku 150 mbar

8 Qe

Cerp.
P 24]1 5 mhar
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7.4,

7.5.

Monitor tlaku

Pomocou monitora tlaku sa zaznamenavaju vykyvy tlaku. Na tento ucel sa da
nastavit meraci kanal, pozadovany tlak, horny prah, dolny prah a ¢as merania.

Monitor tlaku (B) " [eleen
Mer. kanal 150 mbar
Pozad. tlak 23,0 mbar
Horny prah 26,0 moar
Dolny prah 20,0 mbar
Cas mer. h

Pocas merania sa zobrazuje aktualny tlak, uplynuly ¢as merania, tlak a ¢as
posledného vykyvu tlaku.

Grafika zobrazuje vzdy poslednych 30 — 60 sekund, aby sa dali rozpoznat aj
kratke vykyvy tlaku.

 F e

Monitor tlaku
46

mbar. M

a

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
P 33,4 mbar Posl. 35,1 mbar
t 0:43min 0:33min

Je mozné zobrazit vykyvy tlaku pocas prebiehajiceho merania.

Udalosti tlaku (B " [eleen
1 0 40,6mbar 8s
(2 0 15,8mbar  10s

Monitor tlaku

cas| 21.04.26 15:08
Pozad. tlak 23,0 mbar
Win. tlak 20,0 mbar
Max. tlak 26,0 mbar
Dioba mer 00:01n
Udalosti 2

Monitor tlaku

e tlak 26,0 mbar
Doba mer 00:01n
Udalosti 2
C. Cas Tlak Dobals
1 15:08 40, 6mbar 8s
2 15:08 15.8mbar  10s

Vo vysledku sa v zozname uvadza pocet, €asovy bod, vyska a trvanie vykyvu
tlaku.

Rozdielovy tlak (2 MPa/20 bar)

Pri merani rozdielového tlaku (+2 MPa/20 bar) pouZite 2 externé vysokotlakové
snimace a pripojte ich na 2 z pripojok pre digitalne snimace. Externé vysokotla-
kové snimace by mali mat rovnaky rozsah merania.

Funkcia ,Nula“ nastavi zobrazovany rozdielovy tlak na nulu. To znamena, Ze
signaly z obidvoch vysokotlakovych snimacov sa nastavia na rovnaku uroven.

Po spusteni merania rozdielového tlaku sa zobrazi aktualny tlakovy rozdiel,
pociato€né hodnoty tlaku, aktualne hodnoty tlaku, ako aj rozdielové hodnoty
tlaku a doterajSie trvanie merania.

8.1.

8.2,

Mer. tlaku Diff. bar =[] = feles
P1 start -0,03 har

P1 Akt =0,03 har

P1Rozd 0,00 bar

P2 Start
P2 Akt
P2 Rozd
MEl ¢
Meranie

=== har

--- har
B8:20 @6:48 Bl:e8

--- har

00:04 min

Zobrazeny rozdielovy tlak je rozdielom medzi externym snimacom tlaku zasu-
nutym najskor a externym snimacom tlaku zasunutym potom, napr. DS1 minus
Ds2.

Manuélna skuska tesnosti
Pristrojom REMS P7-TDX C je mozné vykonavat manudlne skusky tesnosti
do 48 h, s kompenzéciou zmien absolutneho tlaku (tlak vzduchu) a teploty.

Nastavenia

Pri manualnej skuske tesnosti mozno nastavit' skuSobny tlak, as stabilizacie
a as merania.

Skuska tesnosti 2 (E) oL [l
Mer. kanal 150 mhar
Skus. tlak 60 mbar
Intern. cerp. ANO

Stabil. cas 00:05 n

Cas mer. 00:10 n
Tepl. kor. %

Zvolte meraci kanal: 150, 3 500 alebo 25 000 hPa (mbar).
Zvolte skusobny tlak: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3 400 hPa (mbar) alebo
1000 - 24 900 hPa (mbar).

Ak bola vybrana skuska tesnosti v meracom kanali 150 hPa (mbar), je mozné
pouzit' na vytvorenie skiSobného tlaku interné alebo externé cerpadlo. Skusky
s kanalom 25 000 hPa (mbar) je mozné vykonavat iba s externym ¢erpadiom.

Zvolte Cas stabilizacie: 1 min —48 h.
Zvolte ¢as merania: 1 min — 48 h.

Zvolte korekciu teploty: 0 — 100 %. Pri vedeniach ¢iastocne prekrytych zemou
(konstantna teplota) mozno zadat percento volne polozeného vedenia. Vtedy
sa koriguje iba zmena teploty vo volne poloZzenom vedeni.

Zvoleny ¢as merania sa deli na 100 rovnakych ¢asovych usekov. Po kazdom
Casovom Useku sa ulozi kompletny datovy zaznam.

Pri vytlaéeni na tlaciarni REMS BTLE IR sa vytla¢i kazdy 5. uloZeny datovy
zaznam.

Cas merania nastaveny od 6 h prepne meraci pristroj do reimu tspory energie:
—od ¢asu merania 6 h: pristroj sa ,vypne*

—10 s pred dal$im uloZenim: pristroj sa ,zapne*“

— uloZenie kompletného datového zaznamu

— priamo po uloZeni: pristroj sa ,vypne*

— manualne zapnutie tlacidlom ,dolava“

— pristroj zostane zapnuty az do dalSieho ukladania

Vytvorenie tlaku

Pocas vytvarania tlaku sa aktualne zobrazuje:
—tlak vo vedeni ,P*

— teplota (pri pripojenom snimaci teploty) ,T*

— absolutny tlak ,Pa*

— uplynuly as na vytvorenie tlaku ,t*

= E) o [eleen
-mbar
- °C
983hPa
00:08min
o[ -mbar
Phor

61 ,Smbar dPKar

Natlakov.

Sklska tesnosti

B8:24 B8@:48 B81:12 nmin
-mhar

=mbar

Stlagenim (DALEJ) sa da prepnut na stabilizaénu fazu.
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8.3. Stabilizovanie

8.4.

8.5.

Kazda skuska tesnosti alebo zatazova skuska pozostava zo stabilizacnej fazy
na vyrovnanie tepl6t a nasledného merania. Trvanie stabilizaCnej fazy, merania
a aj skusobny tlak mézu byt zavislé od predpisov.

Pocas stabilizovania sa aktualne zobrazuje:

— tlak vo vedeni ,P*

— teplota (pri pripojenom snimaci teploty) , T*

— absolutny tlak ,Pa*

— uplynuly as na vytvorenie tlaku ,t*

(E) o [eleer

Skuska tesnosti

AA:24  A@E:d4E A1:12 min
Pkor

61 ,1 mbar gpkar

Stabilizacia

= mbar

Po dosiahnuti ¢asu stabilizacie alebo po pred¢asnom ukon&eni pomocou
(DALEJ), sa spusti meranie.

Meranie

Pocas merania sa aktualne zobrazuje:

- tlak vo vedeni ,P*

— pociatony tlak ,PStart*

— teplota (pri pripojenom snimaci teploty) , T*

— absolutny tlak ,Pa*

— uplynuly ¢as merania ,t*

—rozdiel voCi pociato¢nému tlaku ,dP*

— teplotne korigovany tlak vo vedeni ,Pkorr*

— teplotne korigovany rozdiel voci po€iatoénému tlaku ,dPkorr*

() <} [e]sen
pStat 61,1mbar
T =G
Pa 983hPa
t 00:57 min
dP -0,0mhar
Plar 60,7 mbar
61 ,1 mbar gpkor 0B mbar

Meranie

Skuska tesnosti

BE:24 BE:42 B61:12 min

Po skonceni merania (ak uplynul ¢as merania alebo bolo ukoncené stlacenim
volby (DALEJ)), sa zobrazi vysledok merania.

Vysledok

Ako vysledok sa zobrazuje:

— pociatocny tlak ,P-Start*

— koneény tlak ,P-End*

— pociato¢ny absolutny tlak ,Pa-Start*

- koneény absolutny tlak ,Pa-End*

- pociato¢na teplota , T-Start*

—koneéna teplota , T-End”

- rozdiel vo¢i pociato¢nému tlaku ,dP*

— teplotne korigovany rozdiel voéi pociatoénému tlaku ,dPkorr*
— Cas stabilizacie (vybrany ¢as stabilizacie) ,Stab.zeit"
— ¢as merania (vybrany ¢as merania) ,Messzeit"

Skuska tesnosti O (F) of [els=x
63 pstat 61,1mbar
P Konie 61,1 mbar
- Pa Star  983hPa
Pakon 983hPa
B2:38 B65:80 G67:38 h T Start °C
T Koniec G
Stab. cas 00:01 h [00:05) 4P -0.0mbar
Casmer. 00101 h [00:10] oy, 0.2 mbar

Stlagenim (DALEJ) otvorite menu pre dokumentovanie.

Skusky vedeni plynu

. VSeobecné informacie

Pri in$talécii a udrzbe vedeni plynu je nutné vykonat nasledujuce skusky podia
pracovného listu DVGW G600: Zatazova skuska, skuska tesnosti a skuska
sposobilosti na pouZitie.

9.2,

9.3.

Pri novo poloZenych sustavach vedeni sa musi vykonat zatazova skuska
a skuska tesnosti pred omietnutim &i obloZenim vedeni.

Do novych alebo existujucich sustav vedeni, na ktorych sa vykonavali prace,
sa smie plyn vpustat iba vtedy, ked boli UspesSne vykonané predpisané skusky.

Vyber skusky vedenia plynu

Mozné funkcie su tieto:

Sposobilost na pouzitie =

Vyber merania mnozstva uniku

Skuska tesnosti =

Vyber automatickej skusky tesnosti
Tesnost — externé Cerpadlo =

Vyber skusky tesnosti s externym Cerpadiom
Zatazova skuska 0,1 MPa (1 bar) =

Vyber zatazovej skusky pri 0,1 MPa (1 bar)
Zatazova skuska 0,3 MPa (3 bar) =

Vyber zatazovej skusky pri 0,3 MPa (3 bar)

IEI -I‘ |:| S@x

Plyn.vedenia

Spdsob. na pouz.

Skuska tesnosti
Tesnost exter. cerpadlo
Zataz. skus. 1 bar
Zataz. skus. 3 bar

Stanovenie sposobilosti na pouzitie podl'a pravidiel TRGI G 600 a G 5952

So sUstavami na vedenie plynu, ktoré su v prevadzke, sa musi zaobchadzat
podla stupna ich spdsobilosti na pouzitie. Zakladom na ur¢enie spdsobilosti
na pouzitie je meranie pritomnej miery Uniku, v litroch za hodinu (meranie
mnozstva Uniku). Spdsobilost na pouzitie sa deli na nasledujuce kritéria:

Neobmedzena spdsobilost na pouzitie =

Mnozstvo Uniku plynu < 1 1/h

Znizena spbsobilost na pouzitie =

Mnozstvo Uniku plynu 1 1/h az <5 I/h

Ziadna spdsobilost na pouzitie =

Mnozstvo Uniku plynu > 5 I/h

Ak sustava nie je sposobila na pouzitie, musi sa okamzite odstavit; ak je jej
spdsobilost na pouzitie znizena, sustava sa musi opravit do 4 tyZdiov.

9.3.1 VSeobecné informacie o merani mnozstva uniku pristrojom REMS
P7-TDX C

Pristroj REMS P7-TDX C umoziuje stanovenie sposobilosti na pouzitie vedeni
plynu podfa TRGI G 600 a skuSobného podkladu G 5952 pri prevadzkovom
tlaku. Tento postup (porovnavaci Unik) je patentovany. Meraci pristroj je schva-
leny zo strany DVGW na skusku sposobilosti na pouZitie, pod registraénym
Cislom DG-4805BS0029.

Ak su vSetky spotrebiCe oproti meranému vedeniu plynu uzavreté ventilmi,
musi pouZivatel prepojit preverované vedenie plynu s meracim pristrojom len
pomocou hadice na meranie tlaku.

Po uplynuti ¢asu stabilizacie na vyrovnanie teplot je pouzivatel vyzvany na
uzavretie privodu plynu (napr. hlavnym uzatvaracim zariadenim priamo za
plynomerom). Potom sa zmeria tlak vo vedeni plynu a po ¢ase uréenom mera-
cim pristrojom sa otvori porovnavaci unik.

Miera uniku a objem preverovaného vedenia plynu sa vypocitaju a zobrazia
na zaklade nameranych zmien tlaku — s porovnavacim tnikom a bez neho.

Pouzity postup merania s porovnavacim tnikom funguje nezavisle od objemu,
teploty a absolutneho tlaku.

MozZnému vplyvu na presnost merania spdsobenému regulatormi tlaku, ktoré
zostavaju v meranom Useku po zatvoreni ventilu, sa da zabranit vyberom
moznosti ,Meranie uniku s regulatorom*“. Na tento ucel sa po zatvoreni privodu
plynu a spusteni merania automaticky znizi tlak vo vedeni pod nastaveny
pozadovany prevadzkovy tlak, aby sa uplne otvoril regulator tlaku a aby pocas
merania nemohol dodato¢ne prudit Ziadny plyn. Toto neovplyvni vysledok
merania mnozstva uniku.

Pri manipulacii s horfavymi plynmi dodrziavajte vSeobecné poziadavky!

9.3.2 Priprava na meranie mnozstva uniku
Vyberte Standardné meranie uniku alebo meranie Uniku s regulatorom.
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Spdsob. na pouz.

Stand. meranie

S poklesom regul.
Krat. test
Zvdacseny ohjem

Kratky test a meranie pre zvacSeny objem nie su preverené zo strany DVGW
anemozno ich ulozit. Podla stability vedenia plynu sa da vykonat jeden kratky
test za cca 7 minut. Pri merani pre zvacSeny objem je mozné merat vedenia
s objemom az do 800 litrov.

Zvolte druh plynu.

Zem.plyn

Vzduch

Pre prevadzkové tlaky > 30 hPa (mbar) sa musi ako pozadovany prevadzkovy
tlak stanovit’ skutoCny prevadzkovy tlak, v opaénom pripade musi byt prevadz-
kovy tlak nastaveny na 23,00 hPa (mbar).

Prevezmite prevadzkovy tlak a vytvorte pripojenie k systému.

Mer. uniku

Prevadz. tlak{pozad.)

Zobrazi sa aktualny tlak.
Spustite meranie.

Mer. tniku (8] f- [lsen
Vytvorit

hadicové spojenie

so vstupam .+ mbar.! P < 160 ml

¥ 23,9 rbar

Teraz sa vykona 40-sekundovy proces preplachnutia prepojovacieho vedenia
a meracieho systému, aby sa vylucilo skreslenie vysledku merania. Plyn
vystupuje z plynovej pripojky medzi tlakovymi vstupmi pre snimace mbar a bar.
Prietok je pritom < 5 I/h. Po ukonéeni procesu preplachnutia sa automaticky
spusti stabiliza¢na faza.

Mer. tniku (8 &4 [
Vyplach.
Pl 192 nomr
1 00:14 wn

9.3.3 Stabilizovanie

Stabilizacia tlaku plynu trva priblizne 2 az 10 minut. Zobrazi sa aktualny tlak
v preverovanom vedeni plynu, doteraz uplynuly ¢as stabilizacie a doterajsi
pokles tlaku (zaporné hodnoty znamenaju, Ze tlak vo vedeni plynu sa zvysil,
napr. vplyvom teploty). Ak sa dosiahne stabilizacia alebo uplynulo 10 mindt,
stabilizacna faza sa automaticky ukoni a je to akusticky signalizované.

Mer. uniku (8] «f [elen
Stabilizacia
Pl 10,9 moar
Pl 001 o

! 0005 min

Meraci systém vyzve na uzatvorenie privodu plynu na preverovanom vedeni
plynu (napriklad hlavny ventil hned za plynomerom) a informuje o aktualnom
tlaku v preverovanom vedeni plynu a o doterajSom poklese tlaku. Ak je privod
plynu zatvoreny a preverované vedenie plynu vykazuje unik, meraci pristroj
rozpozna pokles tlaku. Ak je pokles tlaku vacsi ako 0,4 hPa (mbar), automaticky
sa spusti meranie uniku, ak je aktivované automatické spustenie.

B F @

Mer. Uniku

Zatvor. ventilu

P 10,9 mbar
Pl 004 o

Ak je vedenie plynu tesné alebo je objem vedenia velky a unik je maly (> nizky
pokles tlaku), je mozné stlagit (DALEJ). Po dal$ich 60 sekundach sa potom
spusti meranie mnozstva Uniku. Pri ,merani Uniku s regulatorom* sa tlak vede-
nia automaticky znizi na hodnotu 1 hPa (mbar) pod nastaveny pozadovany
prevadzkovy tlak, aby sa regulator tlaku Uplne otvoril a aby po¢as merania
nemohol dodato¢ne prudit Ziadny plyn.

9.3.4 Meranie mnozstva tniku

Po spusteni merania sa zobrazuje aktualny tlak (P) vo vedeni plynu, doteraz
zisteny pokles tlaku (dP) a uplynuly ¢as merania (t).

(B J flo=

Mer. Gniku

Meranie

Pl 10,9 moar
Pl 000
! 0012 min

Ak tlak v preverovanom vedeni plynu klesne o viac ako 0,9 hPa (mbar) alebo ak
meranie trva dlhie ako 5 minut, otvori sa interny magneticky ventil a plyn z vede-
nia plynu moze prudit cez porovnavaci unik.

Po ukon€eni porovnavacieho merania (dP > 0,9 hPa (mbar) alebo t > 5 minut)
sa magneticky ventil uzavrie. Koniec porovnavacieho merania je signalizovany
akusticky. Vysledok merania mnozstva Uniku sa teraz vyhodnoti a zobrazi:

Displej zobrazuje stredny tlak ,P“, nameranu mieru tniku ,L(p)*, mieru Gniku
vzhladom na pozadovany prevadzkovy tlak ,L(b)“ a objem ,Vol* vedenia plynu.
Pocas ,merania Uniku s regulatorom* sa objem nezobrazuje. Ak je miera tniku
uvedena so zapornymi hodnotami, tlak vo vedeni stupol poas merania. Ak je
miera Uniku mensia ako -0,2 I/h alebo vacsia ako 20 I/h, oznacia sa miery Uniku
ako ERR, ¢o varuje pred chybou merania. Ak tlak po¢as merania alebo porov-
navacieho merania Uniku klesne pod 10 hPa (mbar) alebo 8 hPa (mbar), ,P* sa
oznaci ako ERR a meranie je nepouZitelné. Ak je namerany objem mensi ako
1 | alebo vacsi ako 300 |, zobrazenie objemu bude oznacené ako ERR, pretoze
meranie mnoZstva Uniku mozZe byt chybné.
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9.4.

Mer. Uniku
cas | 30.03.26 10:56
P 10,8 mbar
L (p) 0,00
L ib) 0,00um
Yol 2,98
wizual. kantr

Po stlageni (DALEJ) sa zobrazi menu pre dokumentovanie.

Skusky tesnosti podla DVGW TRGI 2018 pracovny list G 600

Pre kazdu novu alebo vyznamne upravenu plynovd instalaciu sa musi
vykonat a zdokumentovat skuska tesnosti.

Pre sku$ku tesnosti sa musi tlak v preverovanom vedeni plynu podla DVGW
TRGI 2018 zvysit na nieco viac ako 150 hPa (mbar).

Po Case stabilizacie na vyrovnanie teplét sa tlak v preverovanom vedeni
plynu meria pogas predpisaného &asu. Casy stabilizacie a ski$obné doby
sa ur€uju podla objemu preverovaného vedenia (Usekov vedenia).

9.4.1 Automaticka skuska tesnosti
REMS P7-TDX C umozriuje priamy vyber a automatické ur¢enie objemu vedenia
plynu.

Skuska tesnosti

Automatika

<100, 10/10 min
< 2001, 30/20 min
>= 200 |, 60/30 min

Automatické urCenie objemu vedenia plynu moze byt uZitoné v pripade vyrazne
upravenych vedeni v prevadzke, pretoZe tieto vedenia mézu byt z velkej Casti
skryté pod omietkou.

Pri automatickom merani sa po prepojeni vedenia plynu s meracim pristrojom
urci objem vedenia.

Skuska tesnosti

Zistovanie objemu
Stabilizacia

Pl 2621 o
1 00:04 wn

Pritom sa zvysi tlak v preverovanom vedeni pomocou Cerpadla meracieho
pristroja, na priblizne 30 hPa (mbar).

Po dosiahnuti stabilizacie alebo stlaceni (DALEJ) sa spusti meranie objemu.

Skuska tesnosti

Zistovanie objemu
Meranie objemu

¥ 26,5 fbar
'| 00:01

min

Zobrazi sa vysledok s prislusnym ¢asom stabilizacie a merania.

9.5.

Skuska tesnosti

Zistovanie objemu
Vysledok

objl 27D

Stlagenim (DALEJ) sa prevezme &as stabilizacie a skigobna doba (napr.
10/10 min.) vyplyvajuce z rozsahu objemu.

Po vybere objemu vedenia sa vedenie plynu naplni ¢erpadlom a zobrazi sa
aktualny tlak v preverovanom vedeni plynu (P) a doteraz uplynuly ¢as Cerpania

(t).

Skuska tesnosti @k [l
Cerp.
P 1052 momr
1 00:13 mn

Cerpanie je mozné zastavit pomocou (DALEJ), aj ked este nebol dosiahnuty
predpisany skusobny tlak.

Ked tlak dosiahne skuSobny tlak, interné ¢erpadlo sa automaticky zastavi.
Trvanie stabilizanej fazy a skuSobnej doby sa uréuje podla zvoleného objemu
vedenia plynu.

Dal$i postup skuisky tesnosti je opisany v kapitole

9.4.2 Skuska tesnosti s externym ¢erpadlom podla DVGW TRGI - pracovny
list G 600

Dopravny vykon ¢erpadla pristroja REMS P7-TDX C je priblizne na trovni 1 I/
min., pri objeme vedenia plynu 100 | trva zvySenie tlaku na uroven 100 hPa
(mbar) cca 15 minut. Preto ma zmysel pracovat s externym Cerpadlom, ¢im
sa skrati Cas potrebny na zvy3Senie tlaku.

Po spusteni skusky tesnosti a prepojeni vedenia plynu s pristrojom REMS
P7-TDX C poziada meraci pristroj o vytvorenie tlaku vo vedeni.

Tesnost 150 mbar
Vytvorte skisobny
150 tlak mbar

P 151,9 mbar

Prepojte externé ¢erpadlo s vedenim plynu (cez ventil) a zvyste tlak.
Stlagenim volby (DALEJ) zaéne pristroj REMS P7-TDX C so stabilizaénou
fazou.

Trvanie stabilizatnej fazy a skusobnej doby sa uréuje podla zvoleného objemu
vedenia plynu.

Dal$i postup skuisky tesnosti je opisany v kapitole 13.1.

Zatazova skuska podla DVGW TRGI - pracovny list G 600
9.5.1 Predpisy pre nizkotlakové sustavy

Pri plynovych intalaciach novych nizkotlakovych sustav (prevadzkovy tlak < 100 hPa
(mbar)) sa pred skuskou tesnosti musi vykonat zataZova skuska.

Na to je potrebné zvysit tlak vo vedeni plynu na 0,1 MPa (1 bar).

Po vyrovnani tepldt (nie je predpisany konkrétny ¢as) sa tlak vo vedeni plynu
meria 10 minut.

9.5.2 Predpisy pre strednotlakové sustavy

Pri plynovych intalaciach novych strednotlakovych sustav (prevadzkovy tlak
100 hPa (mbar) az 0,1 MPa (1 bar)) sa musi vykonat kombinovana zatazova
skuska a skuska tesnosti.

Na to je potrebné zvysit tlak vo vedeni plynu na 0,3 MPa (3 bar).

Po vyrovnani teplét (3 hodiny) sa tlak vo vedeni plynu meria 2 hodiny. Pri
objeme vedenia va¢Som ako 2 000 litrov sa skiiSobna doba na kazdych dalSich
100 litrov objemu musi prediZit vzdy o 15 mindt.
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9.5.3 Spustenie zat'azovej skusky

Ak sa zvoli skuska 0,3 MPa (3 bar), je potrebné najprv $pecifikovat objem
vedenia. Nastavte objem vedenia a tym stanoveny Cas merania a spustite
meranie stlaéenim volby (DALEJ).

Ak bola zvolena skuska 0,1 MPa (1 bar), okamZite sa spusti zatazova skuska.

Prepojte preverované vedenie, tlakovou hadicou s pneumatickou rychlo-spoj-
kou menovitej velkosti 5, s tlakovym vstupom meracieho pristroja s oznacenim
L,bar* a pripojte na vedenie externé erpadlo, cez ventil.

Zvyste tlak na 0,1 MPa (1 bar) alebo pri strednotlakovych ststavach na 0,3 MPa
(3 bar).

Zataz. skis. 3 bar

Objem do 2000 |
Cas mer. 02:00 n

Nizkotlakové sustavy: Meraci pristroj urCuje trvanie stabilizacnej fazy v zavis-
losti od stability tlaku vo vedeni plynu (2 az 10 min). Na meranie je predpisana
skusobna doba 10 mindt.

Strednotlakové sustavy: Pre stabilizacnu fazu je predpisana ¢akacia doba 3
hodiny. Meraci pristroj ur€uje trvanie merania (minimalne 2 hodiny) v zavislosti
od zadaného objemu potrubia, v stlade s predpismi TRGI G 600.

Dal$i priebeh zataZovej skasky je opisany v kapitole 13.1.

10. Skusky vedeni pre skvapalneny plyn
10.1. Predpisy technickych pravidiel pre skvapalneny plyn (TRF)

10.1.1 VSeobecné

Bezchybny stav zariadeni pre skvapalneny plyn musi preverovat znalec,
odbornik, a/alebo odborné podniky:

— pred prvym uvedenim do prevadzky,

— po zmenach,

— po prerudeni prevadzky trvajucom viac ako jeden rok,

— opakovane.

NaplInenie lokalnej pevnej nadoby na skvapalneny plyn skvapalnenym plynom
sa povazuje za uvedenie do prevadzky.

Pozadované s tieto skusky: skuska pevnosti a skuska tesnosti

10.1.2 Skuska pevnosti

V potrubni vytvorte pomocou vzduchu alebo dusika 1,1-nasobnd hodnotu
pripustného prevadzkového pretlaku, najmenej vSak 0,1 MPa (1 bar).
Pockajte aspori 10 minut, pri vedeniach Ciasto¢ne prekrytych zemou 30 minut.
Odcitajte tlak na skiSobnom manometri (presnost merania 1 % od koncove;j
hodnoty meracieho rozsahu).

Skontrolujte tlak na skiSobnom manometri najskor po dalSich 10 minutach, €i
sa nevyskytol pokles tlaku.

10.1.3 Skuska tesnosti

Bezprostredne pred uvedenim do prevadzky treba preverit tesnost vietkych
potrubi, az po nastavovacie €lanky zariadeni, s pretlakom na urovni 150 hPa
(mbar), s pouzitim vzduchu. Potrubia sa povazuju za tesné vtedy, ked po
vyrovnani teploty neklesne skusobny tlak po¢as nasledujucej skuSobnej doby
v trvani 10 minat.

10.2. Vyber skusky vedeni pre skvapalneny plyn

Volitelné skusky su:

Tesnost' 150 hPa (mbar) =

Spustenie automatickej skusky tesnosti

Tesnost — ext. Cerpadlo =

Spustenie skusky tesnosti s externym ¢erpadlom

Pevnost 10 min =

Spustenie skusky pevnosti na vedeniach pre skvapalneny plyn

Pevnost 30 min =
Spustenie skusky pevnosti na vedeniach pre skvapalneny plyn Ciastoéne
prekrytych zemou

= -F s

Vedenia skvap. plynu

Tesnost 150 mbar

Tesnost 150 mbar ext. cerp.
Pevnost 1 bar 10 min
Pevnost 1 bar 30 min

10.3. PInoautomaticka skuska tesnosti podfa TRF

Prepojte meraci pristroj a vedenie pre skvapalneny plyn a spustite meranie.
Zobrazuje sa aktualny tlak (p) a uplynuly ¢as ¢erpania (t).

Tesnost 150 mbar O (F) of [els=x
Cerp.

P 1 52,1 mhar

! 0021 tmin

Po dosiahnuti skuSobného tlaku sa automaticky spusti stabilizacia pre vyrov-
nanie teplot.

Trvanie stabilizacnej fazy je 10 minut.

Pre automaticky nasledujice meranie je predpisana skusobna doba 10 minut.

Dalsi postup skisky tesnosti je opisany v kapitole 13.1.

10.4. Skuska tesnosti s externym €erpadlom podl'a TRF

Dopravny vykon &erpadla pristroja REMS P7-TDX C je priblizne na urovni 1 I/
min., pri objeme vedenia plynu 100 | trva zvySenie tlaku na troveri 150 hPa (mbar)
dihsie ako 15 mindt. Preto ma zmysel pracovat s externym ¢erpadlom, ¢im sa
skrati Cas potrebny na zvySenie tlaku.

Po spusteni skusky tesnosti a prepojeni vedenia pre skvapalneny plyn s meracim
pristrojom sa musi zvySit tlak vo vedeni.

Tesnost 150 mbar

Vytvorte skusobny
150 tlak mbar

Pl 1519 mom

Externé Cerpadlo prepojte s vedenim pre skvapalneny plyn cez ventil a zvyste tlak.
Stlatenim (OK) sa za¢ne stabilizatna faza v trvani 10 mindt.
Na meranie je predpisana skusobna doba 10 minut.

Dal$i postup skuisky tesnosti je opisany v kapitole 13.1.

10.5. Skusky pevnosti na sustavach pre skvapalneny plyn, podla TRF

Prepojte preverované vedenie, tlakovou hadicou s pneumatickou rychlo-spojkou
menovitej velkosti 5, s tlakovym vstupom meracieho pristroja s oznacenim ,bar*
a pripojte na vedenie externé Cerpadlo, cez ventil.

Skvap. plyn Pevnost
Vytvorte sklsobny
Vytvorit 1 bar

P -0,03 har

Zvyste tlak na nieco viac ako 0,1 MPa (1 bar) a pomocou (DALEJ) prepnite do
stabilizacnej fazy.

Pre trvanie stabilizacnej fazy na vyrovnanie teplét je predpisanych minimalne
10 mindt, alebo 30 minut pri vedeniach Ciastocnej prekrytych zemou.

Na meranie je predpisany ¢as merania 10 mintt.

Dalsi priebeh skuisky pevnosti (zatazovej skisky) je opisany v kap. 13.1 (strana
34).
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11. Skusky instalacii pitnej vody

Predpisané skusky inStalacii pitnej vody sa mézu vykonavat podfa normy
DIN EN 806-4 jednak s pouZitim vody alebo vzduchu &i inertného plynu.

Vodov. potrubia (B [

Skuska vzduchom

Skuska vodou

Skusky instalacii pitnej vody, s pouzitim vody, sa smu vykonavat iba
s doplnkovym externym vysokotlakovym snimac¢om. Ak sa skusky vyko-
navaju pomocou interného snimaca tlaku, pristroj sa méze poskodit’!

Z hygienickych dévodov by sa skuska s pouzitim vody mala vykonat az bez-
prostredne pred uvedenim instalacie pitnej vody do prevadzky.

Pozrite si smernicu VDI 6023 ,Hygiena v inStalaciach pitnej vody” a list s intruk-
ciami ZVSHK ,Skusky tesnosti inStalacii pitnej vody*.

11.1. Skuska instalacii pitnej vody, s pouzitim vzduchu

Volitefné skusky su:

Skuska tesnosti =

Spustenie automatickej skusky tesnosti
Tesnost — externé ¢erpadlo =

Spustenie skusky tesnosti s ext. erpadlom
Zatazenie do DN50 0,3 MPa (3 bar) =
Spustenie zataZovej skusky pri 0,3 MPa (3 bar)
Zatazenie do DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Spustenie zatazovej skusky pri 0,1 MPa (1 bar)

Skuska vzduchom (B ]
Skuska tesnosti

Tesnost externé cerpad.
Zatazenie do DN50 3 bar
Zatazenie do DN100 1 bar

11.1.1 PIne automaticka skuska tesnosti

Pre meranie je do objemu vedenia 100 | predpisana skusobna doba 120 minut.
Na kazdych dal$ich 100 litrov objemu vedenia je nutné skisobnl dobu predi-
zit 0 20 minut. Trvanie stabilizacnej fazy nie je predpisané a uréuje sa v zavis-
losti od stability tlaku vo vedeni inStalacie pitnej vody (2 az 10 min).

Skuska tesnosti

Cas mer. 02:00 n

Cas merania sa vypo¢ita automaticky v zavislosti od objemu.

Prepojte meraci pristroj a inStalaciu pitnej vody a spustite meranie. Zobrazuje
sa aktualny tlak (p) a uplynuly ¢as Eerpania (t). Po dosiahnuti skisobného tlaku
sa automaticky spusti stabilizacia pre vyrovnanie teplét.

Dal$i postup skuisky tesnosti je opisany v kapitole 13.1.

11.1.2 Skuska tesnosti s externym ¢erpadlom

Az do zaciatku skusky tesnosti je funkcia rovnaka ako pri plne automatickej
skuske tesnosti (kapitola 11.1.1).

Po spusteni skusky tesnosti a prepojeni vedenia instalacie pitnej vody

s meracim pristrojom treba zvysit tlak vo vedeni. Prepojte externé Cerpadlo
s vedenim in$talécie pitnej vody cez ventil a zvyste tlak na 155 hPa (mbar).
Po stlaceni (OK) sa za¢ne stabilizacna faza. Trvanie stabilizacnej fazy nie je
predpisané a uruje sa v zavislosti od stability tlaku vo vedeni inStalacie
pitnej vody (2 az 10 min).

() f s

Tesnost 150 mbar
Vytvorte skdsobny
150 tlak mbar

P 151,9 mbar

Dal$i postup skusky tesnosti je opisany v kapitole 13.1.

11.1.3 Zatazova skuska do DN 50 0,3 MPa (3 bar) a do DN 100 0,1 MPa
(1 bar)

AZ do spustenia skusky tesnosti je funkcia rovnaka ako pri pine automaticke;j.
Zatazova skuska sa vykonava s externym ¢erpadlom na zvySenie tlaku.

= (F) o [elzex

Skvap. plyn Pevnost
Vytvorte skdsobny
Vytvorit 1 bar

Pl -0.03 o

Prepojte preverovany vodovod, tlakovou hadicou s pneumatickou rychlo-spoj-
kou menovitej velkosti 5, s tlakovym vstupom meracieho pristroja s oznaéenim
,bar* a spustite meranie.

Prepojte externé erpadlo s vedenim, cez ventil a zvyste tlak.

Do DN 50: Zvyste tlak na 0,3 MPa (3,0 bar).

Do DN 100: Zvyste tlak na 0,1 MPa (1,0 bar).

Pomocou (DALEJ) prepnete do stabilizaénej fazy.

Trvanie stabilizaénej fazy na vyrovnanie tepl6t nie je predpisané, REMS P7-TDX
C urCuje trvanie v zavislosti od stability tlaku vo vedeni (2 az 10 minut). Na
meranie je predpisany ¢as merania 10 minudt.

Stlagenim volby (DALEJ) moZno manualne ukonéit stabilizaént fazu a prepnut
na skusku; dalSi postup je opisany v kapitole 13.1.

11.2. Skusky tesnosti instalacii pitnej vody, s pouzitim vody

Skusky instalacii pitnej vody, s pouzitim vody, sa smu vykonavat’ iba
s doplnkovym externym vysokotlakovym snimaéom. Ak sa skusky vyko-
navaju pomocou interného snimag¢a tlaku, pristroj sa méze poskodit’!

Skulska vodou

Lisované spoje

Kovhiviacvrstvovy/PVC
Plast PP/ PE/ PE-X/FB

Volitefné skusky su:
Lisované spoje =
Lisované spoje (nezalisované netesné)

Kovl/viacvrstvové/PVC =
Kovové, viacvrstvové kompozitné a PVC potrubia

Plast PP/PE/PE-X/PB =
Potrubia z PP, PE, PE-X a PB a s tym kombinované inStalacie z kovu a via-
cvrstvové kompozitné potrubia

11.2.1 Lisované spoje (nezalisované netesné)

Nezalisované netesné spoje sa musia pred vlastnou skuskou tesnosti otesto-
vat skisobnym tlakom 0,6 MPa (6 bar) alebo podfa pokynov vyrobcu. Skusobna
doba je 15 minut.
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Skuska tesnosti v.
Lisované spoje

dodrzte max. tlak podla vyrobcu!

Skus. tlak 6,0 par
Stab. cas 10,0 min
Cas mer. 15:00 min

Pripojte snima¢ tlaku na preverované vedenie a stladenim (DALEJ) spustite
meranie.

Prepojte externé Cerpadlo s vedenim, cez ventil a zvyste tlak. Po dosiahnuti
skusobného tlaku sa stlacenim volby (DALEJ) spusti stabilizacna faza.

Stabiliza¢nu fazu mozno manualne ukondit a prejst na meranie. Na konci ¢asu
stabilizacie sa automaticky spusti meranie.

(B of [l

Skuska tesnosti v.

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
P-Start 5,7 bar P rozd 0.00ar
p 5,7 bar t 00:50min

Stlagenim volby (DALEJ) mozno meranie predéasne ukongit.

Pocas merania sa zobrazuje tlak na zaciatku merania, aktualny tlak vo vedeni
a uplynuly ¢as merania.

Na konci merania alebo po pred€asnom ukonceni sa systém prepne na zobra-
zenie vysledkov a je mozné otvorit menu pre dokumentovanie.

11.2.2 Kovové, viacvrstvové kompozitné a PVC potrubia

Pri skuske tesnosti (s pouzitim vody) inStalacii pitnej vody z kovovych, viacvrst-
vovych kompozitnych a PVC potrubi treba dodrzat ¢as stabilizacie 10 minat
na vyrovnanie tepl6t a skisobn dobu 30 minut. Skusobny tlak je 1,1 MPa
(11 bar). Pocas skuSobnej doby nesmie dojst k ziadnemu poklesu tlaku a nesmie
sa zistit Ziadna netesnost.

Skuska tesnosti v. (B [z
Koviviacvrstvovy/PVC

Skus. tlak 11,0 par
Stab. cas 10,0 min
Cas mer. 30:00 min

Pripojte snimac tlaku na preverované vedenie a spustite meranie.

Prepojte externé erpadlo s vedenim, cez ventil a zvyste tlak.

Spustite stabilizaénu fazu.

Stlatenim (DALEJ) mozno stabilizatnd fazu manuélne ukongit a prepnut na
meranie.

=B - [alse

Skuska tesnosti v.
Vytvorte sklsobny
11,0 bar wytvorit

Pl 11,1 o

Na konci ¢asu stabilizacie sa meraci pristroj automaticky prepne na meranie.

Skuska tesnosti v.

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P-Start 5,7 bar P rozd 0,0 bar
= 5,7 bar t 00:50 min

Stlagenim volby (DALEJ) mozno meranie manualne ukondit.

Pocas merania sa zobrazuije tlak na zaciatku merania, aktualny tlak vo vedeni,
tlakovy rozdiel a uplynuly ¢as merania.

Na konci merania alebo po manualnom ukonceni sa systém prepne na zobra-
zenie vysledkov a je mozné vyvolat menu pre dokumentovanie.

11.2.3 Potrubia z PP, PE, PE-X a PB a instalacie s tym kombinované
Skuska tesnosti (s pouzitim vody) potrubi z PP, PE, PE-X a PB a s tym kom-
binovanych instalacii z kovovych a viacvrstvovych kompozitnych potrubi,
pozostava zo stabilizaCnej Casti a meracej Casti.

Stabilizacna Cast trva 30 minat, po€as tohto ¢asu je skusobny tlak 1,10 MPa
(11,0 bar). Pocas tychto 30 mindt je nutné udrzat skisobny tlak. Potom treba
znizit skasobny tlak na 0,55 MPa (5,5 bar). So znizenym tlakom sa musi
dodrzat skisobna doba 120 mindt. Na Ziadnom mieste preverenej sustavy sa
nesmu dat zistit Ziadne netesnosti a skuSobny tlak musi zostat poCas skusob-
nej doby konstantny.

[B) o [lev=

Skuska tesnosti v.
Plast PP / PE / PE-X /PB

Viytvorit stab. tlak 11,0 bar
Skus. tlak 55 par
Stab. cas 30,0 min
Cas mer. 02:00 n

Pripojte snimac tlaku na preverované vedenie a spustite meranie.

= (F) - felee

Skuska tesnosti v.
Stabilizacia

3 11,0 bar
U 005

Prepojte externé Cerpadlo s vedenim, cez ventil a zvyste tlak.

Spustite stabilizaénu fazu.

Pocas stabilizacnej fazy udrziavajte skusobny tlak.

Stlagenim (DALEJ) mozno stabilizaént fazu predéasne ukonéit a prepnit na
meranie.

Na konci €asu stabilizacie je potrebné znizit skusobny tlak.

2 (E) o felss

Skuska tesnosti v.
Znizit na 5,5 bar!

P 11,0 har

Po znizeni skiiobného tlaku sa stladenim volby (DALEJ) spusti meranie.
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2 (E) < [els=

Skuska tesnosti v.

a
aa: 88 Bal:ea min a8z e8|
P-Start 5,5 bar Prozd  -0,0bar
= 5.5 0ar t 01:16 min

Pocas a na konci merania sa zobrazuje tlak na zaciatku merania (P-Start),
aktualny tlak alebo tlak na konci merania (P), tlakovy rozdiel a doteraz uplynuly
¢as merania (t).

Graf znazorfiuje priebeh tlaku.

Stlagenim volby (DALEJ) mozno meranie predéasne ukongit.

Na konci merania alebo po predéasnom ukonceni sa systém prepne na zobra-
zenie vysledkov.

(B of e

Skuska tesnosti

cas | 16.04.26 10:53
Cas mer 01:27 min
P-Start 5 5har
P-Koniec 5,5 ar
dP 0,0bar

Stlagenim (DALEJ) moZno prepnit na menu pre dokumentovanie.

12. Skusky vedeni odpadovych véd

Skuska tesnosti vedeni odpadovych véd podia DIN EN 1610 plati pre nové
a sanované vedenia odpadovych vod a kanaly.

Pri preverovani s pouzitim vzduchu (postup L) treba najskér na dobu 5 minat
udrziavat pociatony tlak, ktory prekracuje potrebny skuSobny tlak priblizne
0 10 %. Potom treba nastavit' skiSobny tlak podla skiSobného postupu LC
(100 hPa (mbar)) alebo LD (200 hPa (mbar)). Ak je pri tychto dvoch skusobnych
postupoch pokles tlaku namerany po sku$obnej dobe mensi ako 15 hPa (mbar),
zodpoveda potrubie poZiadavkam.

= 8] o [elee

Vedenia odp. vody

Betdn suchy LC 100 mbar

Beton suchy LD 200 mbar
Betdn vihky LC 100 mbar
Beton vihky LD 200 mbar

Vlyberte material vedenia odpadovych véd a skusobny postup.
Daju sa zvolit' tieto materialy a skiSobné postupy:
Betdn suchy LC 100 hPa (mbar) =

Suché betdnové rary, skusobny postup LC (100 hPa (mbar))
Betdn suchy LD 200 hPa (mbar) =

Suché betdnové ruary, skusobny postup LD (200 hPa (mbar))
Betdn vihky LC 100 hPa (mbar) =

VlIhké betonové rary a vSetky ostatné materialy

Skusobny postup LC (100 hPa (mbar))

Beton vihky LD 200 hPa (mbar) =

VlIhké betonové rury a vietky ostatné materialy

Skusobny postup LD (200 hPa (mbar))

Vlyberte priemer rdr a zacnite.

Priem. potrubia

do DN 100

do DN 200
do DN 300
do DN 400
do DN 600
do DN 800

Zobrazi sa vybrany material, skiSobny postup a z nich vyplyvajici skuSobny
tlak, ¢as stabilizacie a skiSobné doba.

= IEI -I‘ |:| =EH

Odp. v. Mer. progr.
Betdn suchy

LC, 100 mbar

Skus. tlak 100,0 mbar
Stab. cas 05:00 min
Cas mer. 03:00 min

Prepojte preverované vedenie odpadovych vod, tlakovou hadicou s pneuma-
tickou rychlo-spojkou menovitej velkosti 5, s tlakovym vstupom meracieho
pristroja s ozna¢enim ,bar* a spustite meranie. Po stlaeni (DALEJ) nasleduje
poziadavka na vytvorenie skisobného tlaku plus 10 %. AZ ked sa poZadovany
tlak vytvori, je mozné pokraCovat v procese merania.

() o} [elzen

Vedenia odp. vody
Tlak 110 tlak mbar

P 110,0 mbar

Spustite stabilizaénu fazu.

A & el

Vedenia odp. vody

Stabilizacia

P 111,0 mbar
u 0016 tmin

Stlagenim (DALEJ) mozno stabilizaénu fazu manuélne ukonéit a prepnit na
meranie.

Po uplynuti &asu stabilizacie alebo stlageni volby (DALEJ) nasleduje poZiadavka
na zniZenie tlaku na skusobny tlak

O () o} [alzex

Vedenia odp. vody
Znizit na 100 mbar
skus. tlak.

P[ 1110 o

Po zniZeni tlaku na skusobny tlak a stlaéeni (DALEJ) zagina plynit skigobna
doba. Zobrazi sa tlak v rdre na odpadové vody na zaCiatku merania, aktuainy
tlak, tlakovy rozdiel a uplynula skisobna doba.
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Vedenia odp. vody
1Az
nbar ’—
a7
aa; 0a a1:08 min Bz2: 88|
p-5Start 100,00 mhar P rozd 0,0 mbar
p 100,0 mbar t 01:12min

Po uplynuti skusobnej doby alebo stlageni (DALEJ) sa zobrazi vysledok so
skusobnou dobou, tlak v rure na odpadové vody na zaciatku skusobnej doby,
tlak na konci ski$obnej doby a strata tlaku. Potom je mozné prepnit na menu
pre dokumentovanie.

13. Vykonavanie skusok vedeni
13.1. Skusky tesnosti a zat'azové skusky

Pocas skusok vedenia sa zobrazuje informacny text s podrobnostami o aktu-
alnom postupe merania.

Po natlakovani na prislusny skusobny tlak (nie pri externom Cerpadle) pristroj
kontroluje tlak 1 minutu. Ak tlak klesne pod predpisany skusobny tlak, meraci
pristroj automaticky znova doplni tlak. To sa mdzZe opakovat az 2-krat. Posledna
minuta tohto kontrolného ¢asu sa pocita ako stabilizatna faza.

Kazda skuska tesnosti alebo zatazova skuska pozostava zo stabilizacnej fazy
na vyrovnanie tepl6t a nasledného merania. Trvanie stabilizaCnej fazy, meranie
a skusobny tlak zavisia od predpisov (TRGI, TRF, TRWI atd.).

Pocas stabilizacnej fazy sa zobrazuje aktualny tlak v preverovanom vedeni
a uplynuly ¢as stabilizacie.

Skuska tesnosti (B [z
Stabilizacia
P 1 02, 1 mbar
! 00 03 min

Po dosiahnuti stabilizacie alebo pri predéasnom ukon&eni sa spusti meranie.

Pocas a na konci merania sa zobrazuje tlak na zaciatku merania (P-Start),
aktualny tlak alebo tlak na konci merania (P), tlakovy rozdiel a doteraz uplynuly
¢as merania (t).

B4 @

Skuska tesnosti

mbar

. e e e
ar
ag: 68 B1:00 min 3200
p-start  103,2mhar P rozd 1.4 mbar
a 101, 8mbar  t 01:05min

Graf znazorfiuje priebeh tlaku.

Stlatenim volby (DALEJ) moZno meranie pred¢asne ukondit.

Zaznamenali sa pociato€né a kone¢né, ako aj az 20 hodnét nameranych medzi
nimi a uplynuly ¢as. Tieto zaznamenané hodnoty je mozné uloZit a neskér
preniest’ do pocitaa. S programom REMS PC200P PC-Software je mozné
potom vytlacit spravy o merani, ktoré v grafickej ¢asti znazorfuju ¢asovy
priebeh merania.

Stlagenim (DALE.J) otvorite menu pre dokumentovanie.

13.2. UkoncEenie alebo prerusenie skusok vedeni

Ak bola skuska vedenia ukonéena alebo zrudena, meraci pristroj vyzve pou-
Zivatela, aby zatvoril ventil na pripajacej vsuvke miesta merania a odpojil hadicu
tlakovej sondy od preverovaného vedenia.

IEI -I‘ |:| 473

Skuska tesnosti

Odoberte hadicu
a pripajte
vedenie!

14.

14.

Je nutné dodrziavat poziadavky prislusnych predpisov.

Skusky regulatorov tlaku

Na meranie funkcii regulatorov vykonajte prepojenie na vstup tlaku meracieho
pristroja, oznaceny ako ,+ mbar“. Pouzite pritom tlakovu hadicu so skuSobnou
vsuvkou vedenia plynu.

-

Skus. regulat.

Pl 2569 mar
Pokoj :] mbar
Tok - mbar
SAV/SBY (bezp.u - mbar
Nulové uzatv. =
Mozné funkcie su tieto:
Pokoj =
Meranie pokojového tlaku
Tok =
Meranie prietokového (dynamického) tlaku
SAV/SBV =

Meranie aktivaéného tlaku bezpe¢nostného uzatvaracieho ventilu (SAV)
alebo meranie aktivaéného tlaku bezpecnostného vypustacieho ventilu (SBV)

Nulové ukoncenie =
Kontrola nulového ukonéenia bezpe¢nostného uzatvaracieho ventilu (SAV)

Pomocou volby (VYBER) sa prevezme zobrazeny tlak pre oznadent funkciu.

Skus. regulat. AE " el
Pl 26,03 moar
Pokoj 25,0 mbar

SAV/SBY (bezp.u - mbar

Nulové uzatv. =

Pomocou volby (KONIEC) sa zobrazi vysledok skusky regulatora a da sa
vyvolat menu pre dokumentovanie.

Skus. regulét. = E) o [elsen
Pl 5957 muar

Pokoj 25,0 miar

Tok 26,0 mbar

SAVISBY (bezp.u
Nulové uzatv.

59,6 mbar

. Pokojovy tlak

Meranie pokojového tlaku umozriuje rozpoznat chyby na zariadeni na znizo-
vanie tlaku (regulator) a na uzatvaracom ventile (gulovy kohut) pred spotrebi-
com.

Ventil pred regulatorom musi byt otvoreny, ventil pred spotrebic¢om musi byt
uzatvoreny.

Ocakava sa konstantny tlak vo vedeni plynu, ktorého velkost poskytuje infor-
maciu, i je spravne nastavené zariadenie na znizovanie tlaku na potrebny tlak
(napr. 23 hPa (mbar)).
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Sledovanie ¢asového priebehu nameraného tlaku poskytuje informéaciu o tom,
¢i sU regulator a gulovy kohut v poriadku.

Vysledok merania Vysledok skusky

Tlak stupa
Tlak klesne a potom opat stupa

Regulator je netesny
Gulovy kohdt (za regulatorom) je
netesny

Tlak zostava konstantny Gulovy kohut a regulator su OK

14.2. Prietokovy (dynamicky) tlak

Meranie dynamického tlaku umozriuje rozpoznat chyby na zariadeni na zni-
zovanie tlaku (regulator).

Ventil pred regulatorom musi byt otvoreny. Ventil pred spotrebi¢om musi byt
otvoreny a spotrebi¢ musi byt v prevadzke.

Ocakava sa dostatocne nemenny tlak vo vedeni plynu, ktorého velkost priblizne
zodpoveda pokojovému tlaku. Ak je prietokovy (dynamicky) tiak podstatne nizsi,
je prili§ velky pokles tlaku pri zariadeni na zniZzovanie tlaku.

Sledovanie ¢asového priebehu nameraného tlaku poskytuje informaciu o tom,
¢i je regulator riadne funkény.

Vysledok merania Vysledok skusky

Tlak velmi kolise
Tlak zostava takmer konstantny

Chybny regulator (membrana sa lepi)
Regulator je OK

14.3. Aktivacny tlak bezpeénostného uzatvaracieho ventilu (SAV)

Meranie udava, ¢i je spravne nastaveny aktivacny tlak SAV (bezpeénostného
uzatvaracieho ventilu). Ventil pred SAV by mal byt otvoreny, ventil pred spot-
rebi¢om zatvoreny.

Tlak za regulatorom (sekundarna strana) vo vedeni plynu treba zvysit.

Ak je aktivacny tlak bezpecnostného uzatvaracieho ventilu (SAV) prekroceny,
SAV sa aktivuje a zablokuje sa privod plynu na primarnej strane (hlasité klik-
nutie). Tlak pritomny v €ase kliknutia (sekundarna strana) je aktivaénym tlakom
bezpe¢nostného uzatvaracieho ventilu (SAV).

Zablokovanie SAV sa musi opat manualne uvolnit.

14.4. Aktivacny tlak bezpeénostného vypustacieho ventilu (SBV)

Meranie udava, ¢i je spravne nastaveny aktivacny tlak SBV (bezpeénostného
vypustacieho ventilu). Ventil pred SBV by mal byt otvoreny, ventil pred spot-
rebi¢om zatvoreny.

Tlak za regulatorom (sekundéarna strana) vo vedeni plynu treba zvysit.

Ak je aktivacny tlak bezpeénostného vypustacieho ventilu (SBV) prekroceny,
SBV sa otvori a plyn bude vypusteny na sekundarnej strane (sycanie). Tlak
pritomny v ase otvorenia (sekundarna strana) je aktivatnym tlakom bezpec-
nostného vypustacieho ventilu (SBV).

Bezpecnostny vypustaci ventil (SBV) sa samocinne zatvori pri podstatnom
nedosahovani aktivacného tlaku.

14.5. Nulové ukonéenie

Po aktivovani bezpe¢nostného uzatvaracieho ventilu (SAV) sa preveri tesnost,
aby sa zistilo, ¢i existuje prepojenie zo strany siete do domovej instalacie —
napriklad cez poSkodené tesnenie. Na vykonanie tohto Ukonu vedenie, pri
otvorenom hlavnom uzatvaracom zariadeni za bezpe€nostnym uzatvaracim
ventilom (SAV), zbavte tlaku a nasledne skontrolujte, Ci tlak stoji pri hodnote
0 hPa (mbar) alebo pomaly stipa. Za bezpe€nostnym uzatvaracim ventilom
(SAV) nesmie byt meratelny Ziadny narast tlaku.

Vysledok merania

Tlak 0 hPa (mbar)
Tlak pomaly stupa

Vysledok skusky

Nulové ukonéenie

Ziadne nulové ukonéenie (chybné
tesnenie)

Stlagenim volby (VYBER) vyvolajte funkciu ,Vyber a zadavanie dajov zakaz-
nika“. Tato funkcia umozniuje zmenit zobrazené Uidaje zakaznika, vybrat iného
zékaznika alebo vytvorit nového zakaznika.

(%) of [l e

Ulozit udaje
Novy dat. zazn.: 4

Cislo: 1 }

1 Plyn skuska tesnosti
1

27.03.26 12:03

2 Plyn skiska tesnosti 27.03.26 12:03
1

Pomocou (A V) vyberte datovy zaznam, v ktorom ma byt meranie uloZené.
Détové zédznamy je mozné zobrazit v zozname s datumom alebo Cislom
zakaznika.

Stlagenim volby (ULOZIT) ,Novy détovy zaznam" sa uloZia véetky namerané
hodnoty spolu s datumom a Casom.

Ulozit udaje (B) +f e

Novy dat. zazn.: 4

Prepisat datovy zaznam?

1 d

2 Plyn skiska tesnosti
1

2703261203

Ak bol vybrany uz existujuci datovy zaznam, je mozné ho prepisat.

15.2. Funkcie na ukladanie udajov

Mozné funkcie su tieto:

Info =
Viyvolanie informacnej funkcie

Zobrazit udaje: Posledny =

Zobrazit posledny datovy zaznam
Zobrazit udaje: Prvy =

Zobrazit prvy datovy zaznam
Vymazat namerané udaje =

Vymazat pamét Udajov

Vlymazat zékaznika =

Vymazat pamat Udajov zékaznika
Tabulka skusobnych technikov =
Uprava tabulky skusobnych technikov

[B) <} [l a6z

Pamét Udajov

Infa

Zobraz udaje: Posledny
Zobraz adaje: Prvy
Zobr. udaje zakaznika
Vymazat nam. ud.?
Vymazat zakaz.

15. Pamat’ udajov
15.1. UloZenie merani

15.3. Informaéna funkcia

Ak nie je vybrané Ziadne Cislo zakaznika, datovy zaznam sa ulozi s typom
merania, datumom a ¢asom.

lozit Udaje

‘Novy dat. zézn.: 4 ]

Cislo: 1

1 Plyn skuska tesnosti
1

27.03.26 12:03

2 Plyn skiska tesnosti
1

27.03.26 12:03

Pomocou (A V) prepnite na ¢islo zakaznika.

Zobrazuje sa pocet uloZzenych a moznych datovych zaznamov zakaznika
a merani a kedy bol uloZeny prvy a posledny datovy zaznam.

Info o pamiti Odajov (B) - flesz
Zakaz. 1714096

Nam. Udaje 3 /3072

Prvy: 27.03.26 12:04
Posled.: 30.03.26 11:09

249
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15.4. Zobrazenie Udajov a vymazanie jednotlivého datového zaznamu

Pri ,Zobrazeni Udajov: prvy alebo posledny” sa zobrazi vyber datového zaznamu
a prvy alebo posledny datovy zaznam sa oznadi.

16. Informacna funkcia

Displej poskytuje informéacie o type meracieho pristroja (REMS P7-TDX C),
vyrobcovi (REMS GmbH & Co KG), verzii softvéru v meracom pristroji (tu
3.0,002), sériovom Cisle meracieho pristroja, datume dalSieho servisu a o datume
a ¢ase vyvolania informacnej funkcie.

Zobraz udaje

1 Meranie tlaku 130 mbar 30.053.26 11:08
1

2 Plyn skiiska tesnost 27.03.26 12:03 REMS
1

g :'Iyn skilska tesnosti 27.03.26 12:03] REMS P7-TDX C

REMS GmhH & Co KG
Werzia  4.1,001-121
C.prist. KSUF-0622
Nasled. servis: /2026

21.04.26 15:25:24

Zobrazuje sa typ merania, ¢islo zakaznika (ak bolo zadané) a datum a ¢as
ulozZenia. ]
Stlacenim volby (VYBER) sa zobrazia vysledky oznaceného merania.

17. Konfiguracia
Meraci pristroj mozno nakonfigurovat podla poZiadaviek pouZivatela.

15.5. Vymazanie nameranych udajov
Vymazat namerané udaje: VSetky uloZzené namerané Udaje sa vymazu.

Pamét udajov Konfiguracia (3) I []+ex
Zobraz Gdaje: Posledny (?as
Unik autostart
Skutocne vyprazdnit pamat? P timenie
Podsviet.
Zvuk tlac.

Vymazat zakaz.
Tab. technika

Automat. vypnut.

Mozné funkcie st tieto:

15.6. Vymazanie udajov zakaznikov Hodiny =

Vlymazat zékaznikov: VSetky Udaje zakaznikov sa vymazu.
Pamat pre Udaje zakaznikov sa d& vymazat iba vtedy, ked nie su v pristroji
uloZené Ziadne namerané udaje.

Nastavenie datumu a ¢asu

Unik — automatické spustenie =
Aktivacia automatického spustenia merania mnozstva Uniku

— T . P — timenie =
(] s} ] . .

G ud]ov S~ bl Vyber stupiia timenia pre meranie tlaku

Zobraz udaje: Posledny Osvetlenie =

Z Nastavenie osvetlenia displeja

Z Zvuk tlacidiel =

V Zapnutie/vypnutie zvuku tlacidiel

- Automatické vypnutie =

[Vymazat zakaz. ] Vyber €asu, po ktorom pristroj prejde do pohotovostnej funkcie

Tab. technika Tlaciaren =
Vyber protokolu pre tlaCiareni a vytladenie zakaznika a skuSobného technika
Touchpad =

Kalibrécia dotykového panela

Informacné okno =

Zapnutie a vypnutie efektu potiahnutia v informa¢nom okne
Funkcia vymazania =

Povolit vymazanie jednotlivého datového zaznamu merania
Jazyk =

Vyber jazyka pre texty na displeji

15.7. Tabul'ka skusobnych technikov

Tabulka skusobnych technikov umoziuje zadat réznych skisobnych technikov
s ich &islom, menom, ulicou, PSC, miestom a telefénnym &islom. Skigobného
technika je mozné vymazat iba v pripade, Ze v pristroji nie su ulozené Ziadne
namerané Udaje. Vybrany skusobny technik je prepojeny s ulozenym datovym
zaznamom merania.

Vybrat techn.

1 Jan Novak

17.1. Nastavenie ¢asu

Nastavenie datumu, ¢asu a automatického prechodu na letny €as.
2 Hans Hansen

(B o} [lasx
patum| (30 |03 . 26

casu| 11 :15
Letny cas
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17.2. Aktivacia automatického spustenia merania mnozstva tniku

Automatické spustenie umoZriuje meranie mnoZzstva Uniku na potrubiach malého
az stredného objemu, v ktorych dochadza k Uniku. Po uzavreti privodu plynu
by tlak vo vedeniach s malym objemom prudko klesal a manudlne spustenie

17.6. Automatickeé vypnutie (pohotovostny rezim)
Vyber €asu, po ktorom pristroj prejde do pohotovostnej funkcie.

(B) o [l 452

merania mnozstva Uniku by mohlo trvat prili§ diho a tlak v potrubi by bol potom
prili§ nizky na ucely merania. VYP
Mer. uniku Autostart () of feles Standby | [ KRATKO
‘STREDNE
DLHO
Autostart ‘ ZAP
| vYP
vyp. =
Pohotovostna funkcia je vypnuta
kratko =
o . . ) . . Znizenie osvetlenia displeja po 30 sekundach, vypnutie po 30 minttach
Meraci pristroj zisti pokles tlaku a automaticky spusti meranie mnozstva uniku. stredne =
V zriedkavych pripadoch je vSak kolisanie tlaku vo vedeni plynu také vysoké, Znizenie osvetlenia displeja po 60 sekundéch, vypnutie po 60 mindtach
Ze automatika spdsobi chybné spustenie merania mnozstva uniku. V takom dlho =

ipad i byt automatické teni té.
pripade must byt aufomaticke spustenic vypnute Znizenie osvetlenia displeja po 10 minutach, vypnutie po 180 minutach

17.3. Vyber stupiia timenia pre snima¢ tlaku 17.7. Tlaciaren

Pomocou (A V) mozno vybrat tlaciareh REMS BTLE IR alebo tlaiareri HP.
(B F = Tlaciaren REMS BTLE IR: Prenos Udajov a tla¢ su teraz rychlejSie ako pri
tlaciariach kompatibilnych s protokolom HP.

Tlaciareft HP: Prenos udajov zodpoveda protokolu HP a je vhodny pre vSetky
BEZ tlaciarne kompatibilné s protokolom HP, samozrejme aj pre tlaciaren REMS
: BTLE IR. MoZete si vybrat, ¢i sa ma vytladit aj adresa zakaznika a/alebo meno
‘ STREDNE skisobného technika.

Pre bezné meranie tlaku je mozné zmenit stupen timenia pre snimac tlaku.

Timenie

VYSOKE Funkcia zostava aktivna aj po vypnuti meracieho pristroja.

Typ tlac. | L%J

Mozné stupne timenia su tieto: —_—
BEZ = Ziadne timenie Vytlac zakaz. | Lij
STREDNE = stredné timenie VYP
VYSOKE = velké timenie —
Tlac technika | ZAP
17.4. Nastavenie osvetlenia displeja VYP

Volitefné drovne jasu su: 25 %, 50 %, 75 % a 100 %.

17.8. Kalibracia dotykového panela
25 % Kalibréacia dotykového panela mdze byt potrebna na zabezpecenie rozpozna-

Podsviet. [ 50 %] vania dotykov na displeji na spravnych miestach.
75 % Kalibrovat touchpad B0 =
100 %

Zvoleny jas sa zachova aj po vypnuti meracieho pristroja.

17.5. Zapnutie/vypnutie zvuku tlacidiel

+1. Kliknit sem

Kalibrovat touchpad

Tato funkcia umozriuje zapnut a vypnut zvuk tlacidiel.

(B) o} [l 452

Zvuk tlac. ‘ ZAP

2. Kliknat sem

| vYP

Najprv sa ostrou ceruzkou dotknite stredu bodu 1 a potom to zopakujte v bode 2.

Dotykovy panel je teraz nanovo kalibrovany a dotyky na displeji budu rozpo-
znavané na spravnych miestach.

Dbajte na to, aby sa displej neposkodil.
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17.9. Okno s informaciami

Zapnutie a vypnutie funkcii dotykového panela po€as zobrazenia informacného
okna.

Efekty potiah.
v inform. okne ‘ ZAP

[_vyp )

17.10. Vymazanie jednotlivého merania
Tato funkcia umozriuje vymazanie jednotlivého datového zaznamu merania.

(B s
Funkc. mazania ‘ ZAP
[ wvyP |
17.11. Jazyk

Texty na displeji sa zobrazuju vo vybranom jazyku. V pristroji na tlakoveé skusky
a skusky tesnosti je nainstalovany nemecky a anglicky jazyk. Na intalaciu
dalieho, doplnkového jazyka je potrebna aktualizacia firmvéru, pozrite si
Cast 1.6.

Deutsch
English
[ Slovencina ]

17.12. Prepnutie jednotiek tlaku

Tato funkcia umoznuje prepinat medzi jednotkami tlaku. Zmena jednotky tlaku
sa pouzije na vietky merania.

(B <} [l a5z

Jedn. tlaku ‘ Pa
[[_bar )

18.

18.1.

Funkéné upozornenia, vystrazné upozornenia a hlasenia
o chybe

Symboly funkéného upozornenia

Na pravom okraji displeja sa zobrazuje séria funkénych symbolov. MéZu byt
zobrazené nasledujice symboly:

Prebieha nabijanie akumulatora
Stav nabitia akumulatora
Bluetooth

Chyba

Interny ventil je zapnuty

@M~ B -

Interné Cerpadlo pracuje

usB usB

18.2. Vystrazné upozornenia a hlasenia o chybe

19.

19.1.

Pocas fazy zapinania a po€as rezimu merania kontroluje meraci pristroj spravnu
funk&nost vSetkych meracich kanalov. Vystrahy a hlasenia o chybe sa zobra-
zuju po faze spustenia alebo po¢as normalneho fungovania.

Dal$i servis

Ak je potrebné vykonat pravidelnu udrzbu, meraci pristroj pripomina termin
servisu jeden mesiac vopred.

Prosim nastavte ¢as
Datum a ¢&as je potrebné nastavit, napr. po hibokom vybiti akumulatora.

Chyba nulového bodu

Vstup mbar je mozno prepojeny so zdrojom tlaku. Po¢as zapinania nesmie byt
na vstupe meracieho pristroja ziadny tlak.

Teplota systému -5 > x > 50 °C

Teplota meracieho pristroja je mimo technickych Specifikacii. Uvedte pristroj
na prevadzkovu teplotu.

Teplota akumulatora -5 > x > 55 °C
Teplota akumulatora po¢as nabijania je mimo technickych $pecifikacii. Uvedte
pristroj na prevadzkovu teplotu.

Stav nabitia akumulatora nie je znamy
Meraci pristroj nerozpoznava trover nabitia akumulatora. Nabite akumulator.

Nizke napatie akumulatora
Meraci pristroj musi byt prevadzkovany so zdrojom napajania/nabijackou alebo
sa musi pred dal$im meranim nabit.

Ak sa potas merania Uniku prekro¢i alebo nedosahuje funkény rozsah meracieho
pristroja alebo ak sa poCas merania vyskytnu iné chyby (napr. neoakavané
zvySenie tlaku, preruSenie hadicového spojenia poCas merania atd.), oznacia
sa prislusné namerané hodnoty na displeji, skratkou ERR! ako chybné. Zobra-
zené namerané hodnoty mozno pouzit na lokalizovanie chyby. Do vytlacku sa
pripadne vlozi dalSi riadok s informaciami o chybe.

Akumulator
VSeobecné informacie o elektrickom napajani

Nabijatelny nikel-metalhydridovy akumulator, zabudovany v meracom pristroji,
umozfiuje prevadzku nezavislt od elektrickej siete. Doba prevadzky s pine
nabitym akumulatorom je zvyCajne dihSia ako 8 hodin, ale liSi sa v zavislosti
od typu merani.

Merania mézu pokracovat aj po¢as nabijania.

19.2. Nabijanie akumulatora

Urove nabitia akumulatora je monitorovana meracim pristrojom a zobrazena
na displeji. Symbol batérie na displeji zobrazuje rover nabitia. Ked je akumu-
lator vybity, blika ¢ervena LED na hornej strane pristroja. Pristroj je vtedy
potrebné nabit. Meraci pristroj nabijajte iba pomocou zdroja napajania/nabijacky.
Ak sa pristroj dIh$i ¢as nepouziva, odpori¢ame ho raz mesacne opatovne
nabit. Zdroj napajania/nabijacka je navrhnuta na prevadzku so striedavym
pradom, s napatim 100 — 240 V. Z bezpe¢nostnych dévodov je nutné pravidelne
kontrolovat' bezchybny stav zdroja napajania/nabijacky.
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20.
20.1.

20.2.

Nabijanie trva 1 -4 hodiny, v zavislosti od stavu nabitia. Po¢as nabijania svieti
Cervena LED na hornej strane pristroja. Na zaciatku nabijania zelené blikanie
signalizuje, Ze sa kontroluje akumulator a nabijaci systém. Po dokonceni
nabijania sa farba zmeni na zelenl. Znamena to, Ze akumulator je teraz napa-
jany udrziavacim nabijacim pradom.

Ak nabijaci obvod zisti chybu, napriklad nadmerne vysoku alebo prili§ nizku
teplotu akumulatora, LED bude blikat striedavo nacerveno/nazeleno. V takom
pripade by ste mali pockat priblizne %2 hodiny a potom znova spustit nabijanie.
Meraci pristroj sa smie nabijat iba pri teplote okolitého prostredia od 5 °C do
35 °C. Vyhnite sa nabijaniu alebo skladovaniu na sinku.

Ak sa akumulator v€as nenabije, pristroj sa automaticky vypne. Ak sa meraci
pristroj neda zapnut z dévodu nizkeho napatia, treba pripojit zdroj napajania/
nabijacku a pristroj znova zapnut!!

Je nutné zabranit hlbokému vybitiu akumulatora, pretoZe to méze skratit
Zivotnost akumulatora. Akumulator by sa mal nabijat po kazdom pouziti mera-
cieho pristroja.

Technické udaje
Vseobecné technické udaje

Schvalenia: Skuska konstrukéného vzoru DVGW, registraéné gislo:
DG-4805BS0029

Zobrazovanie: Farebny dotykovy displej

Rozhrania: USB, IR

Napéjanie: NI-MH akumulator, 4,8 V, 2000 mAh, indikator stavu
nabitia, zdroj napajania/nabijacka, vstup: 100 — 240 V~;
50 - 60 Hz; 0,4 A; Vystup: 12V =; 1A

Rozmery: 145 x 195 x 75 mm (S x V x H)

Hmotnost: 1,1kg

Prevadzkova teplota: +5°C ... +40 °C

Skladovacia teplota: 20 °C ... +50 °C

Vlhkost vzduchu:
Tlak vzduchu:

10 — 90 % rel. vihkosti, bez kondenzéacie
800 az 1 100 hPa

Technické udaje — merania tlaku
Velmi nizky tlak Rozsah merania -100 ... +100 Pa

RozliSenie 0,1Pa
Tolerancia <5 % z nameranej hodnoty alebo < 2 Pa
Nizky tlak | Rozsah merania -10 ... +100 hPa (mbar)
Rozlisenie 0,01 hPa (mbar)
Tolerancia <1 % z nameranej hodnoty alebo
< 0,5 hPa (mbar)
Nizky tlak Il Rozsah merania -15 ... +160 hPa (mbar)
Rozlisenie 0,1 hPa (mbar)
Tolerancia < 5 % z nameranej hodnoty alebo
< 0,5 hPa (mbar)
Tlak Rozsah merania —200 ... +3 500 hPa (mbar)
Rozlisenie 1 hPa (mbar)
Tolerancia < 1% z rozsahu merania
Vlysoky tlak |~ Rozsah merania 0... +2,5 MPa (25 bar)
(Volitelne) RozliSenie 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerancia <1 % z rozsahu merania

20.3. Technické udaje - skusky vedeni

Skuska spdsobilosti na pouZzitie:

Miera Uniku Rozsah merania 0az 10 I/h
RozliSenie 0,011/h
Objem Rozsah merania 1 az 300 litrov
Rozlisenie 0,11
Nizky tlak Rozsah merania 10 ... +100 hPa (mbar)
Rozlisenie 0,01 hPa (mbar)
Tolerancia <1 % z nameranej hodnoty alebo
< 0,5 hPa (mbar)
Druhy plynu zemny plyn, vzduch

21.

22.

Spotrebny material a prislusenstvo

Kryt jednordrového meraca G 2 IG (pre DN25) 611124
Kryt jednorurového meraca G 2 %" |G (pre DN40) 611133
Tlakové hadica P7, @ 5 mm, priesvitna, dizka 1 m 610105
Hadica na stlageny vzduch P7 @ 6 mm, dizka 2 m 611121
Hadica na stladeny vzduch P7, @ 6 mm, dizka 2 m, < 150 hPa/mbar 611120
Adaptér rychlo-spojky DN 5 na G %&* AG 611127
Pripojka Cerpadla vzduchu s ventilom typu Schrader, < 0,4 MPa/4 bar 611117
Pripojka Cerpadla vzduchu s ventilom typu Schrader, < 150 hPa/mbar 611123
Elektronicky snima¢ tlaku < 0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronicky snimac tlaku < 2,5 MPa/25 bar 611119
Ruéné ¢erpadlo stlageného vzduchu < 0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx s vlozkou P7-TD C/P7-TDX C 610902
Zdroj napajania/nabijacka 100 — 240 V, 50 - 60 Hz, 12 W, 12V 611146
Tlaciaren REMS BTLE IR 611100
Rolka papiera BTLE IR, 5-kusové balenie 611137
Pripojka plynomeru Y DN 20 611140
Pripojka plynomeru Y DN 25 611129
Pripojka plynomeru Y DN 32 611143
Tesnenie pripojky plynomeru DN 20, 2-kusové balenie 611141
Tesnenie pripojky plynomeru DN 25, 2-kusové balenie 611142
Tesnenie pripojky plynomeru DN 32, 2-kusové balenie 611144

Zaruka vyrobcu REMS

Zarutna lehota je 12 mesiacov po odovzdani nového vyrobku prvému pouzi-
vatelovi. Casovy bod odovzdania sa preukazuje zaslanim originalnych podkla-
dov o kupe, ktoré musia obsahovat (daje o datume kupy a oznaceni vyrobku.
V$etky poruchy funkcii vzniknuté po¢as zaruénej lehoty, ktoré preukazatelne
vyplyvaju z chyby pri vyrobe alebo chyby materialu, budu bezplatne odstranené.
Odstranenim nedostatkov sa zarucna lehota na vyrobok neprediZuje a ani
neobnovuje. Poskodenia spdsobené prirodzenym opotrebovanim, neodbornou
manipulaciou alebo nespravnym pouzitim, nereSpektovanim prevadzkovych
predpisov, nevhodnymi prevadzkovymi prostriedkami, nadmernym namahanim,
pouzivanim na iny ucel, vlastnymi alebo cudzimi zasahmi €i inymi dévodmi, za
ktoré REMS nezodpoveda, su zo zaruky vylucené. Z tejto zaruky vyrobcu je
vyluéené najma prisluenstvo & doplnky (napriklad sondy, snimace), ¢erpadla,
opotrebovavané diely (napriklad akumulatory/batérie, tlaciarne) a spotrebné
materialy (napriklad papier do tlaciarne, filtraény material).

Zarucné vykony smie realizovat iba REMS Messtechnik GmbH & Co KG.
Reklamacie budu uznané iba vtedy, ked bude vyrobok bez predchadzajucich
zasahov, v nerozobranom stave, doru¢eny firme REMS Messtechnik GmbH &
Co KG. Vymenené vyrobky a diely prechadzaju do vlastnictva spolo¢nosti
REMS.

Naklady na dovoz a odvoz znd$a pouzivatel.

Vyrobok je potrebné dorucit firme REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Zakonné
prava pouzivatela, najma jeho naroky voCi predavajicemu, vyplyvajuce z ruce-
nia v pripade nedostatkov, ako aj naroky na zaklade umyselného porusenia
povinnosti a pravne naroky vyplyvajuce zo zaruky na vyrobok, nie su touto
zarukou obmedzené.

Pre tuto zaruku plati nemecké pravo, s vyluenim odkazujucich predpisov
nemeckého medzinarodného stikromného prava, ako aj s vyli¢enim Dohovoru
OSN o zmluvach o medzinarodnej kipe tovaru (CISG). Poskytovatefom tejto
celosvetovo platnej zaruky vyrobcu je REMS GmbH & Co KG, Stuttgarter Str.
83, 71332 Waiblingen, Nemecko.
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Az eredeti Kezelési utasitas forditasa

Altalanos és biztonsagi utasitasok

A REMS méréstechnikai termékek hasznalata megkoveteli a hasznalati utmutatd
megértését és betartasat, valamint a nemzeti és nemzetkdzi eléirdsok és szabvanyok
betartasat. A terméket csak képzett és felhatalmazott személyzet hasznalhatja
az itt leirt célra és a megadott miikodési paramétereken beliil.

Ne hasznalja a terméket, ha az sériilt. Balesetveszély all fenn.

Az érzékeldk eloregedhetnek. Javasoljuk, hogy a terméket évente legalabb
egyszer egy felhatalmazott REMS markaszervizben ellenbrizzék és ismételjék
meg az elektromos késziilékek ellendrzését. Ellenkezs esetben balesetveszély
all fenn. Kétséges esetben, kérjiik, forduljon szerviziinkh6z.

A megfelelé miikodés és a mérési pontossag fenntartasa érdekében ajanlott
a terméket legalabb évente egyszer a REMS Messtechnik GmbH hivatalos
szervizpartnerének atadni ellenérzésre és ujboli beallitasra.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a termék mérési tartomanya megfelel az alkal-
mazott vizsgalati nyomasnak.

Ha robbanasveszélyes vagy gyulékony gazok vagy porok vannak jelen,
a mérési folyamat soran zarja ki a tiiz, a szikrak és mas gyujtéforrasok
jelenlétét. Robbanas- és tlizveszély all fenn.

Ne hasznalja a terméket robbanasveszélyes kornyezetben.

Gyermekek és olyan személyek, akik fizikai, érzékszervi vagy szellemi
képességeik, tapasztalatlansaguk vagy ismereteik hianya miatt nem képesek
a REMS méréstechnikai termék biztonsagos kezelésére, nem hasznalhatjak
a terméket felelés személy felligyelete vagy utasitasai nélkiil. Ellenkezé
esetben fennall a hibas hasznalat és a sériilések veszélye.

Tartson tavolsagot. A termék magneses tartéval van felszerelve. A magneses
mezb veszélyes lehet a pacemakerrel rendelkezé személyek egészségére. A
magneses mez6 karosithatja a tobbi terméket. Tartson biztonsagos tavolsagot
mas termékektdl (pl. mobiltelefonok, szamitégépek, monitorok, hitelkartyak,
memoriakartyak stb.).

Tartsa tavol a terméket nedvességtol, extrém hétdl és kozvetlen napfénytol.
Ez befolyasolhatja a mérési pontossagot.

A mérési folyamat soran gondoskodjon megfelel6 szell6zésrél, a fulladas
és a gyulékony keverékek kialakulasanak megel6zése érdekében. A gazto/
fiiggben megfelel védébfelszerelésre lehet sziikség.

Keriilje a hirtelen nyomasvaltozasokat, a termék és a vizsgalati kornyezet
karosodasanak elkeriilése érdekében. Hirtelen nyomasvesztés vagy meghi-
basodas esetén azonnal vonja ki a terméket a hasznalatbol.

Ha gazszivargast észlel, kezdeményezzen megfeleld biztonsagi intézkedé-
seket sajat és masok védelme érdekében, és sziikség esetén értesitse az
illetékes biztonsagi szervet.

Csak az érzékel6hoz és a vizsgalathoz jovahagyott tesztkozegeket hasz-
naljon.

Ne hasznalja a termékeket személyi biztonsagi megfigyel6eszkozként, és
ne lizemeltesse azokat feliigyelet nélkiil. A termékeket nem személyi megfi-
gyelbeszkdznek vagy létesitményhez valo allando csatlakoztatasra tervezték
és hagytak jéva. A mérések befejezése utan azonnal valassza le a berendezés
Osszes csatlakozasat.

A veszélyek a mérendd rendszerekb6l vagy azok kérnyezetébdl szarmaz-
hatnak. Tartsa be a helyileg érvényes biztonsagi elbirasokat.

Opcionalisan, Bluetooth®-szal rendelkez6 termékeknél:

Ne végezzen olyan valtoztatasokat vagy modositasokat, amelyeket az ille-
tékes jovahagyo szerv nem engedélyezett kifejezetten. Ennek elmulasztasa
a miikddeési engedély visszavonasahoz vezet.

A radiés kommunikacié hasznalata tobbek kozott a repiilégépeken és a
kérhazakban korlatozott. Tartsa be a vonatkozo helyi eldirasokat. Az adatatvitelt
megzavarhatjak az ugyanabban az ISM-savban sugarzé eszkdzék, példaul a
WLAN, a ZigBee és a mikrohullamu stit6k.

AREMS méréstechnikai termék beépitett Ujratoltheté akkumulatort tartalmaz.
Az akkumulatorokat csak a gyarto altal ajanlott toltokkel toltse. A nem
megfelelé télt6k karosithatjak a terméket. Tiiz- és robbanasveszély all fenn.

A sériilt akkumulatorokbol folyadék szivaroghat ki. Keriilje a folyadékkal
valé érintkezést. Erintkezés esetén Gblitse le vizzel. Ha a folyadék a szembe
jut, forduljon orvoshoz. A kilépé akkumulatorfolyadék bérirritaciot vagy égéseket
okozhat.

Ne hasznalja és ne toltse a terméket, ha sériilt akkumulatorra utalé jeleket
észlel. A sériilt akkumulatorok kiszamithatatlanul viselkedhetnek, és tiizet,
robbanast vagy sérilésveszélyt okozhatnak.

Ne tegye ki a terméket tliznek vagy magas homérsékletnek. Ezek robbanast
okozhatnak.

Kovesse a termék toltésére vonatkozo dsszes utasitast, és soha ne toltse
a késziiléket a hasznalati utmutatoban megadott hdmérséklet-tartomanyon
kiviil. A helytelen toltés ténkreteheti az akkumulatort és ndvelheti a tiizveszélyt.
Soha ne tartsa karban a sériilt akkumulatorokat. Az akkuk karbantartasat
kizarélag a gyarté vagy az erre feljogositott (igyfélszolgalati szerviz végezheti.
Csak eredeti potalkatrészeket hasznaljon. A nem megfelel6 vagy sériilt akku-
mulétorok tiizet és robbanast okozhatnak.

Soha ne toltse az akkumulatorokat feliigyelet nélkiil. A t6/t6k és akkumulatorok
olyan veszélyeket rejthetnek magukban, amelyek a téltés soran anyagi karokat
és/vagy személyi sériiléseket okozhatnak, ha felligyelet nélkiil hagyjak éket.

A hasznalati utmutaté a termék szerves részét képezi, és biztonsagos helyen
kell tartani.

Szimbélumok magyarazata
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A hasznalat el6tt olvassa el a hasznalati utasitast

Figyelmeztetés magneses mezére

Szivritmus-szabalyozg, illetve implantalt defibrillator Gzemének
megzavarasa vagy karositasa magneses mezé altal

Tudnivalok

Engedélyek

AREMS P7-TDX C elektronikus nyomasellenérzé és tomorségi nyomasprobazd
kész(iléket Németorszagban a ,Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches*
(DVGW -) ellendrizte és engedélyezte, regisztracios szam: DG-4805BS0029.

Tudnivalok a felhasznalasrol
AREMS P7-TDX C alkalmas gazberendezések szivargasi mennyiségének és
nyomasoknak a mérésére.

Amérémiszer barmilyen hasznalatanak eléfeltétele a jelen hasznalati Utmutatd,
a megfelel6 szabvanyok és a DVGW munkalapok, valamint az érvényes tér-
vényi eléirasok pontos ismerete és el6irasainak betartasa.

A készllék kizardlag a jelen hasznalati utmutatéban leirt alkalmazasokra
hasznalhato.

Minden mérés el6tt ellendrizni kell az ellenérzé készlilék és a hasznalt tarto-
zékok kifogastalan allapotat.

A jelen hasznalati Gtmutatoban megjelenitett kijelz6képek példak!

Karbantartas és apolas

Arendeltetésnek megfelelé mikodés és a mérés pontossaganak fenntartasa-
hoz évente egyszer el kell végezni a készllek felulvizsgalatat és ujboli bealli-
tasat egy REMS méréstechnikaval szerz6détt szakszerviznek. Tartsa be az
orszagban érvényes eléirasokat.

Akeszilék nedves, nem vizes ronggyal tisztithato. Ne hasznaljon vegyi tiszti-
toszert. Ugyeljen arra, hogy a késziilék csatlakozdi ne duguljanak el és ne
szennyez8djenek be.

Az artalmatlanitasra vonatkozé tudnivalok
Ezt a terméket nem szabad kommunalis hulladékként artalmatlanitani.
E AREMS ingyenesen visszaveszi ezt a terméket. Informaciok a nemzeti
mmm  értékesitési szervezetektdl és a REMS Messtechnik GmbH & Co
KG-tél kaphatok.

Az akkumulatorokat/elemeket a nemzeti eléirasoknak megfeleléen artaimat-
lanitsa. Artalmatlanitsa 6ket a kijeldlt gydjtéhelyeken.

Hasznalati utmutaté és mérési adatok kezelésére szolgalo szoftver

Ez a hasznalati Utmutatd letdlthet6 a www.rems.de oldalon a Downloads
(Letdltések) — Betriebsanleitungen (Hasznalati Utmutatok) menupont alatt.
AREMS PC200P PC szoftverrel, valamint a REMS mCon applikaciéval a mérési
és ugyféladatok is kezelheték.

AREMS PC200P PC szoftver a Downloads (Letéltések) — Software (Szoftverek)
menUpont alatt all rendelkezésre.

A mobilkészilékekre a REMS mCon applikacio télthetd le az applikacié aru-
hazakbol.

Firmware frissitése

A REMS P7-TDX C alkalmazasa elétt ellenérizni kell, hogy az elektronikus
nyomasellendrzé és tdmorségi nyomasprobazo készilékre a legtjabb firmware
telepitve van-e. Az Updater” segitségével ellendrizhetd, hogy van-e rendelke-
zésre &ll6 yj verzio.

A firmware frissités a www.rems.de — Downloads (Letéltések) — Software
(Szoftverek) - REMS MESSTECHNIK — FIRMWARE UPDATES (Firmware
frissitések) — Updates Firmware (Firmware frissitése) meniipont alatt toltheté
le. Ahhoz, hogy a rendszer a nyomasellenérzd és témorségi nyomasprobazo
készlléket felismerie, telepiteni kell a PC-re/laptopra az USB-Treiber P7 (P7
USB meghajt6) meghaijtét. Inditsa el a REMS_Online_Update.exe fajlt. Valasz-
sza kia P7-TS / P7-TD(X) ikont, megnyilik az ,Updater” (Frissit6). Valassza ki
a kivant nyelvet, amelyen az ,Updater’-t hasznalni kivanja. Csatlakoztassa a
nyomasellen6rzé és tdmaorségi nyomasprobazo késziiléket a PC-hez/laptophoz
az USB kabellel. Kapcsolja be a nyomasellenérzd és tomdorségi nyomasprobazo
készlléket. Valassza ki az ,MSI", ill. ,REMS” céget. Valassza ki a harmadik,
telepitend® nyelvet. Kattintson a ,Check” (Pipa) gombara. Inditsa el a frissitést
az Update” gombbal. Ezutan kévesse az Updater utasitasait. Anyomasellenrz6
és tdmorségi nyomasprébazo késziiléket a frissités folyamata kézben ne
kapcsolja ki.
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Az ellendrzé késziilék

A REMS P7-TDX C egy elektronikus tébbcsatornas mérékészulék, sokféle
ellendrzést tesz lehet6vé gazokkal, levegdvel és vizzel feltoltott csGvezetékek
és tartalyok esetében.

Minden ellenérzés dokumentalhaté nyomtatas vagy mentés utjan.

Megvilagitott szines kijelz6
érint6s funkcioval

Kezel6gombok (balrdl jobbra):

*Balra O
*Felgomb A /
Le gomb ¥
+ Jobbra O

1 = Csatlakozé digitalis érzékel6 szamara

2 = Nyomasmérés bemenet (+)
mbar érzékeld szamara

3 = Nyomasmérés bemenet (-)
mbar érzékeld szamara

4 = Gaz bemenet / Gaz kimenet
szivattylzasnal

5= LED és infravords jeladd

6 = Nyomasmeérés bemenet 1/3,5bar
érzékel6 (pneumatika gyorscsatla-
kozo, névleges szélesség 5)

7 = USB csatlakoz6

8 = Tapfeszliltség/Tolt6berendezés
csatlakozo

123456178

Kezelés

Kezelégombok
3.1.1 Be-/kikapcsolas

Bekapcsolas: A Bal és a Jobb gomb egyidej, kb. 1 masodpercig torténd
lenyomasaval. Ha rendszeres karbantartast kell végezni, a mérémiszer az
esedékesség el6tt egy honappal elkezd emlékeztetni a szervizelés id6pontjara.

ABal gomb (TOVABB) megnyomasat kdvetden, vagy kdzvetleniil a bekapcso-
las utan a kijelzén az alabbi jelenik meg:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmbH & Co KG
Werzion 4.1,001 - 121

Akkumulator szimbdélumok

21.04.26 15:28:18

Az akkumulator szimbdlumok az akkumulator toltéttségi szintjét jelzik, itt a
teljes kapacitast. A sav az ellenérzési és stabilizalédasi fazis elérehaladasat
jelzi. Ezen kivil a készlilék szoftververziojat, a kivalasztott ellenérzést végzé
személyt, a datumot és a pontos idét jelzi ki.

Arendszerellenérzés 5 masodpercig tart.

Ha hibat észlel, figyelmeztetd izenetek jelennek meg, ellenkezd esetben az
L#Auswahl der Funktionsbereiche” (Funkcioterliletek kivalasztasa) ment jelenik
meg.

Kikapcsolas: Abal gomb hosszi megnyomasaval (> 3 mp), vagy az ,Ausschalten”
(Kikapcsolas) funkciéval az ,Auswahl der Funktionsbereiche” (Funkciétertiletek
kivalasztasa) mentiben.

3.1.2 A kezel6gombok funkcioi
A kezelégombok kiosztasa mindig a kijelz6 utolsé soraban lathato.

A REMS P7-TDX C érint6képerny6vel van ellatva. A képernyd érintése a
megfeleld helyen helyettesiti a billentyliparancsot. Aképernyén az ujjat elhtizva
gorgethetd a kijelzés. Szamértékek beirasa soran (pl. az ellenérzényomas
megadasakor) a szamérték a képerny6n atlésan athlizva modosithato.

Ha a kdzépsé képernyégombhoz két funkcié van rendelve, pl. (A V), akkor az
egyik funkcié az abrazolt billenty( jobb felében, a masik funkcio6 a bal felében
mikodik.

A (B) segitségével a kérnyezeti menii nyithaté meg.
A meniiponttol figgen a kdrnyezeti meni a parancsok kuildnb6z6 opcionalis
lehetdségeit kinalja.

IEI -I‘ ﬁ |:|413:-:

Uj
Szerkesztés
Keresés

Torlés

Ugyfél kivalasztasa
1
Kovacs Janas

Az eredmény kijelzésénél a (REF) a kordbban kivalasztott ligyfélszamot jeleniti
meg. Az ligyfélszam a mentés el6tt modosithato.

Ugyféladatok és megjegyzések a megjelenitett billenty(izet segitségével irha-
tok be.

Alvazszam

A kijelz6 éles vagy hegyes targgyal torténé érintése a kijelzé karosoda-
sahoz vezethet.

3.2 Informaciés ablak és sugo funkcio

Ajobb oldali gomb hosszil megnyomasaval informacids ablak jelenik meg. Az
informacids ablak a kivalasztott ligyfélszamot, az Ugyfél nevét, az ellenbrzést
végz06 személy nevét, a datumot és iddpontot, az akkumulator allapotat, illetve
az akkumulator hatralévé lzemidejét jeleniti meg az aktudlis izemallapotban.

BRI

Funkcidk

Ugyfélszam 1 ]
Ugyfelnéy Kovacs Janos

Ellenorzo Kovacs Janos

Ora 0204 26 135337

Az akkumulator alla 41% feltdlbve

A héatralévo Ozemidh 5 Orék

Ha megnyitja az informacids ablakot, a (HILFE) (Sugo) funkcidval stigé funkcié
tolthetd be, amely a kivalasztott meniipontrol informaciokat és dtmutatast nyujt.
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Funkciok

IEI -I‘ ﬁ |:|=1 1%

Fofunkeidk menil

A fofunkeiok kivalasztasara szolgald
mend. A kijeldlo savot a felie
gombokkal vagy a kepernyo
megeérintésével mozgathatja. Nyormja
meg a bal oldali gambot, vady erintse
meg Ujra a kivalasztott funkcia

3.3. Eredmények kijelzése

A mérés befejezését kdvetden az eredmény kijelzése jelenik meg. A (A V)
segitségével gorgethetd az eredmények kijelzése.

A (REF) segitségével referencia adatrekord jelenithet6 meg. Ez egy a mérés
el6tt kivalasztott Uigyfél-adatrekordbdl és a kivalasztott ellendérzést végzé sze-
mély nevébdl all.

Nyomasmeér. (B] of- [laen
Ido| 02.04.26 14:02
Nyornas (kozé 5,41 mhar
Start 5,41 mpar
Stop 5,41 mbar
P iy Kl 0,00 mpar
MEresi ido 00:00 min

3.4. Dokumentaciés menii

A kivalaszthato funkciok:

Zuriick (Vissza) =

Valtas az eredmény kijelzésére

Neue Messung (Uj mérés) =

Uj mérés inditasa

Ende, freigeben (Vége, jovahagyva) =

A mérés vége, a mérési értékek engedélyezése

Drucken (Nyomtatas) =

Arogzitett értékek nyomtatasanak inditasa (REMS BTLE IR nyomtato)
Speichern (Mentés) =

Az adatmentés kivalasztasa

Dokumentacid

Vissza

Uj mérés

Vége, jovahagyva
Nyomtatas
Mentés

Funkcioteriiletek kivalasztasa
A kivalaszthato funkciok:

Ausschalten (Kikapcsolas) =
A mérbeszkoz kikapcsolasa

Kundenverwaltung (Ugyfelek kezelése) =

Ugyféladatok kivalasztasa és bevitele

Checkliste / Sichtpriifung (Ellendrzélista / Ellen6rzés szemrevételezéssel) =
Ellenérzélistak feldolgozasa / Szemrevételezéses ellendérzés dokumentalasa
Druckmessungen (Nyomasmérések) =

A nyomasmérés kivalasztasa

Dichtheit manuell (Témdrség manualisan) =

Szabadon konfiguralhatd témdrségi nyomasproba

Gasleitungen (Gazvezetékek) =

Agazvezeték-ellendrzés kivalasztasa (tdémorségi, szilardsagi nyomaspréba és
hasznalhatdsag-ellendrzés)

Fliissiggasleitungen (Cseppfolyositott gaz vezetékek) =

Cseppfolyositott gaz vezeték ellenérzésének kivalasztasa

Wasserleitung (Vizvezeték) =

Ivévizes berendezés ellenérzésének kivalasztasa

Abwasserleitungen (Szennyvizvezetékek) =

Szennyvizvezetékek ellendrzésének kivalasztasa

Regler-Prifung (Szabalyozé-ellenérzés) =

Szabalyozé-ellendrzés kivalasztasa

Datenverwaltung (Adatok kezelése) =
Az adatmentési funkciok kivalasztasa
Info =

Informacidk funkcio

Konfiguration (Konfiguralas) =
A készllék konfiguralasa

Funkciok (B) +f [l
Kikapcsolas
(Ogyfélkezelés )

Tomitettség Caravan (G 607)
Ellenorzolistak/szemrevételezés
Nyomasmeérések

Tamitettség manualisan

Ugyféladatok kivalasztasa és bevitele

AREMS PC200P PC szoftver segitségével ligyfélszam, ligyfélnév és tgyféla-
dat hozhat6 létre, majd a méréeszkozre atvihetd.

Ha a készlilékbe tgyféladatok mentve vannak, akkor ezzel a funkcidval egy
lgyfél kivalaszthatd, és adatok, mérések menthetdk ehhez az tigyfélhez.

Ha az lgyfélhez nincs tgyféladat mentve, akkor ezzel a funkcidval beirhato.

Ugyfél kivalasztasa

1
Kovacs Janos

A (E) segitségével a kérnyezeti menii megnyithato.
Az (Ohne) (Nincs) valasztasa esetén nem valaszt ki Ugyfelet.

A (Neu) (Uj) segitségével Uj tigyféladatok hozhatok Iétre.
(B) <} @ [e]aen

Uj
Szerkesztés
Keresés
Torlés

Ugyfél kivalasztasa
1
Kowvacs Janos

A (Bearbeiten) (Szerkesztés) kivalasztasakor a kijelolt tigyfélszam és az eddig
hozzarendelt adatok jelennek meg.

Az (AUSWAHL) (Kivalasztas) segitségével ezek az adatok szerkeszthetdk,
majd az (ENDE) (Vége) segitségével menthetok.

Ugyfél adatrekord

Alvazszam 1

Y Kovacs Janos

Berendezes ti]
Felallitasi hety
Ber.sz.

Utca

Létrehozhatd: ligyfélszam, név, berendezés tipusa, telepités helye, berendezés
szama, utca, irdnyitészam, helységnéy, gyfélnév, tigyfél utcanév, tgyfél ira-
nyitészam, Ugyfél helységnév, ugyfél telefonszam.

A (Suchen) (Keresés) segitségével az tigyfélnévre ra lehet keresni a mentett
adatok kozott.

Az(AUSWAHL) (Kivalasztas) segitségével az tigyfélszam mentésre kerdl.

Amentett gyfélszam minden tovabbi mérésre alkalmazasra kerll, mindaddig,
mig a késziiléket ki nem kapcsoljak, vagy masik Ugyfélszamot ki nem valasz-
tanak.

A (Loschen) (Torlés) segitségével az egész ligyfél adatrekord tordlhetd. Egyes
lgyfél adatrekordok térlése csak akkor lehetséges, ha a funkcié aktivalva van
és nincs mentve mérési adat a készulékbe.
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6.

Ellendrzélistak/szemrevételezés

A szemrevételezés eredményéhez megjegyzést lehet irni, és dokumentalni
lehet.

Szemrevételezés

Szemrevételezés ‘

| NEM OK

Megjegyzés:

Lezaréberendezés
szabadan hozzaferheto?

Gazvezetékek
kifogastalan allapathan?

Vezetékek rogzitések
jo allapothan / nerm ldgnak

Lezaréberendezés IGEN
szabag =

—
Gazv
Kifoga IGEN

I
Vezel
jo AllapomarTr e TogTTa

Az ellendrzélistak a REMS PC200P PC szoftver segitségével konfiguralhatdk.
Akészlilékben legfeljebb 4 kiilonb6z6, egyenként 20 ellenérzépontot tartalmazd
ellendrzélista hozhatd étre, mely szerkeszthetd és dokumentalhatd.

Nyomasmérések

Nyomasmérés kivalasztasa

A kivélaszthat6 funkciok:

Hochdruck (Nagynyomas) =

Nyomasmérések 0,1 /0,35 MPa (1/ 3,5 bar) értékig
Mitteldruck (Kézepes nyomas) =

Nyomasmérések 150 hPa (150 mbar) értékig

Feinstdruck (Ultrafinom nyomas) =

Nyomasmérések 100 Pa értékig

Pumpen (150 hPa (150 mbar)) (Iégszivattyizas) =

Kdzepes nyomas mérése légszivattyuzas funkcidval

Hochdruck extern (MPa / bar) (Kulsé nagynyomas (MPa/bar)) =

Nagy nyomas mérése kiilsé nagynyomas-érzékelével 2,5 MPa-ig (25 bar)
Druckmonitor (Nyomasfelligyelet) =

Nyomasingadozasok feliegyzése

Differenzdr. (+ 2 MPa / 20 bar) (Nyomaskilonbség (+ 2 MPa / 20 bar)) =
Nyomaskulonbség mérése 2 kiilsé nyomasérzékeldvel

Nyomaskiilonbség mérése az integralt nyomasérzékelével (150 hPa ( 150
mbar)) a ,Mitteldruck” (Kézepes nyomas) funkcion belll torténik. Kiilsé nagy-

nyomas-érzékeldével torténd nyomaskiilénbség-méréshez valassza a Differen-
zdruck (£ 2 MPa / 20 bar) (Nyomaskulonbség (+ 2 MPa / 20 bar)) funkciot.

Nyomasmérések = (E) o [l
Nagy nyomas (3500 mbar)
Kdzepes nyomas (150 mbar)
Ultrafinom nyamas (1 mbar)
Szivattyak (150 mbar)

Kllso nagy nyomas (bar)
Nyomasfellgyelet

7.2

7.3

Nyomasmeérések végrehajtasa

A mérendd nyomastarolé vagy nyomas alatt allo vezeték ellenérz6 csonkjat
csatlakoztassa egy nyomastomlével a méréeszkdz megfeleld nyomasbeme-
netére. Nagynyomas mérése esetén a mérend6 nyomastarolot vagy vezetéket
adapter segitségével kosse dssze a kiilsé nagynyomas-érzékel6vel.

O (F) of [els7x

Nyomasmér. 3500 mbar

Tomlocsatlakozas
.bar. bemenettel
létrehozas ! P < 3,5 bar

A kijelz6 bal oldalan jelenik meg az aktudlis mérési érték a mértékegységgel
egyutt, a jobb oldalon a nyomas aktualis alakulasa diagramon lathato.

Nyomasmér. 150 mbar
158

P 12,62 mbar

s

BE:20 G@:48 B1:00

-1E

A kivalaszthato funkciok:

Null (Nullazés) =

a megjelenitett mérési érték nullazasa (klls6 érzékeld esetén nem)
Dampfung (Csillapitas) =

A csillapitas fokozatanak kivalasztasa (kilsé érzékeld esetén nem)
Start =

A nyomasmérés inditasa

Abbruch (Megszakitas) =

A nyomasmérés megszakitasa

Anyomasmérés elinditasat kvetben az aktualis nyomas, az indulényomas, a
mérés atlaganak induléonyomastal valo eltérése, és a mérés eddig eltelt id6tar-
tama jelenik meg a kijelz6n.

Amérés befejezését kdvetden az eredmény kijelzéséhez és a dokumentacios
meniihdz juthat.

Nyomasmér. 150 mbar

208
P 7,43 mbar
Start 12,61 mbar
My KDl 5,19 mhar
KE. 10,13 mbar
t 00:52min |

-18 BE:20 GE:i4B G108

Kozepes nyomas mérése légszivattylzas funkcioval

Akdzepes nyomas mérése el6tt a beépitett Iégszivattyuval legfeljebb 150 hPa
(150 mbar) nyomas épitheto fel.

Ezutan elvégezhetd a kozepes nyomas mérése.

Nyomasmér. 150 mbar

Szivattyuk
P 22] 67 mhar
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7.4. Nyomasfelligyelet

7.5.

Anyomasfelligyelet a nyomas ingadozasait feliegyzi. Enhez beallithatd a mérési
csatorna, az el6irt nyomas, a felsé kiiszobérték és a mérési ido.

Nyomasfelligyelet

Mérocsatorna 150 mbar
Eloirt nyomas 23,0 mbar
Felso kiiszibérék 26,0 mbar
Also kiiszobénék 20,0 mbar

Mérésiido

D)

A mérés soran az aktudlis nyomas, a mar eltelt mérési id6 lathatd, illetve az
utols6 nyomasingadozas nyomasértéke és ideje lathato.

A grafikan mindig az utébbi 30 — 60 masodperc jelenik meg, hogy a révid
ingadozasok is felismerhet6k legyenek.

2B s

Nyomasfeliigyelet

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
P 28,5 mhar Utals 47 .9 mhar
t 0:50min 0:33min

A folyamatban 1évé mérés nyomasingadozasai megjelenithetok.

Nyomtatasi események =g o} [Els7x
1 0 32,6mbar 11s
(2 0 15,6mbar  11s

Nyomasfeliigyelet

ldo| 21.04.26 15:31
Elairt nyomas 23,0 mbar
Iin. myamas 20,0 mhar
Max nyamas 26,0 mbar
Merés idotarts 00:01n
Esemenyek 2

Nyomasfeliigyelet =1 (E) o [elsex
Max nyomas 26,0 mhar
Méres idatartz 00:01n
Esemenyek 2
5z Ido Myomas Idotarta
1 15:31 32.6mbar 11s
2 15:31 15.6mbar  11s

Az eredmények kozott megjelenik a nyomasingadozasok szama, idépontja,
magassaga €s a nyomasingadozas idétartama.

Nyomaskiilonbség (+ 2 MPa / 20 bar)

A Nyomaskulénbség mérése (+ 2 MPa / 20 bar) soran hasznaljon 2 kiils6 nagy-
nyomas-érzékel6t, és csatlakoztassa azokat a digitalis érzékel6k szamara késziilt
2 csatlakozo6hoz. Akulsé nagynyomas-érzékel6knek a mérési tartomanya legyen
azonos.

A Null (Nullézas) funkcié a megjelenitett nyomaskilonbséget lenullazza, ami
azt jelenti, hogy a két nagynyomas-érzékelé jeleit azonos értékre allitja.

A nyomaskulonbség-mérés elinditadsa utan az aktualis nyomaskulonbség, az
indulé nyomasok, az aktualis nyomasok, valamint a nyomaskulonbségek és a
mérés eddig a pillanatig eltelt ideje Iathato.

8.1.

8.2,

2(E) < [l
P1start 0,00 har
P1akt 0,00 har
P1 My ki 0,00 0ar
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Ny ki
- EEN ¢

Nyomasmeér. Diff. bar
ES

--- har
B8:20 @6:48 Bl:e8

--- har

00:07 min

P

Amegjelenitett nyomaskiilonbség az elséként csatlakoztatott kiilsé nyomasér-
z€kel és az azutan csatlakoztatott kiils6 nyomasérzékel6 kozotti kilonbség,
pl. DS1 minusz DS2.

Manualis tomorségi nyomaspréba

AREMS P7-TDX C késziilékkel manualis tomdrségi nyomasproba is végezhetd
48 h-ig az abszolut nyomas (légnyomas) és a hémérséklet valtozasainak
kompenzalasaval.

Beallitasok

A manualis tdmorségi nyomasprobahoz beallithatd a vizsgalati nyomas, a
stabilizalodasi id6 és a mérési idé.

Tomitetiség ellenorzése = E) o [
Mérocsatorna 150 mhar
Ellenorzonyoméas 60 mpar
Belso szivattyu IGEN
Stabil.ido 00:05 n
Mérési ido 00:10 n
Hom.-Korr. %

Mérécsatorna kivalasztasa: 150, 3500 vagy 25.000 hPa (mbar).
Ellenérzényomas kivalasztasa: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3400 hPa (mbar)
vagy 1000 - 24.900 hPa (mbar).

Ha a 150 hPa (mbar) mérécsatornaban valasztotta ki a tdmdrségi nyomaspro-
bat, a bels6 vagy egy kilsé Iégszivattyu hasznalhatd az ellenérzényomas
felépitésére. A 25 000 hPa (mbar) csatornaval végzett vizsgalatok csak kiilsé
szivattyuval végezhetdk el.

Valassza ki a stabilizalodasi id6t: 1 min —48 h.
Valassza ki a mérési id6t: 1 min —48 h.

Vélassza ki a hémérséklet-korrekciot: 0 — 100%. Részben foldbe fektetett
vezetékek (allandé hémérséklet) esetén a szabadon hagyott vezeték %-os
aranyat lehet megadni. Ezutan csak a szabadon hagyott vezetékben bekdvet-
kezé hémérséklet-valtozas korrigalasra kertl.

Akivalasztott mérési id6t 100 azonos id6egységre osztja fel. Minden id6egység
elteltekor egy teljes adatrekordot ment.

AREMS BTLE IR nyomtatéval torténd nyomtataskor minden 5. mentett adat-
rekordot nyomtat ki a késztlék.

6 h bedllitott mérési id6tél a mérémiszer energiatakarékos tzemmaodba all:
— 6 h mérési id6tol: a késztilék kikapcsolddik

— 10 s-mal a kdvetkezd mentés elétt: a készllék bekapcsolodik

— teljes adatrekord mentése

— kdzvetlenil a mentés utan: a készilék kikapcsolddik

— manudlis bekapcsolas a Bal gombbal

— a készllék a kdvetkez6 mentésig bekapcsolva marad

Nyomas felépiilése

A nyomas felépiilése soran aktualisan lathaté:

—nyomas a P vezetékben

—T, hémérséklet (ha van csatlakoztatva hdmérséklet-érzékeld)
- Pa, abszolut nyomas

—t, a nyomas feléplléséhez eltelt idé

(] < [l
=mbar
- °C
983hPa
00:09 min
dP =mbar
Pkarr

61 ,5””35” dPkarr

Tomitettség ellenorzése

B9:24 ©9:48  @1:12 min
=mhar

= mbar

A (TOVABB) gombbal lehet a stabilizalodasi fazisra valtani.
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8.3 Stabilizalédas

8.4.

8.5.

Minden szilardsagi és tdmdrségi nyomasproba a hdmérséklet-kiegyenlitédés
miatti stabilizalddasi fazisbdl és az ez utan kdvetkez6 mérésbdl all. A stabili-
zalodasi fazis idétartama és az ellen6rzd nyomas az elbirasoktdl fuggéen
valtozhat.

A stabilizalédas soran aktualisan megjelenitett értékek:

—nyomas a P vezetékben

— T, hémérséklet (ha van csatlakoztatva hdmérséklet-érzékeld)

- Pa, abszolut nyomas

—t, a nyomas felépiiléséhez eltelt id6

() o] [lzen
- mhar
- °C
983 hPa
00:12min
dF =mhbar
Pkorr

61 ,3””33” dPkarr

Stabilizalas

Toémitettség ellenorzése

BE:24  GE:42  B1:12 min
-mhbar

- mbar

A stabilizalédasi id6 elérését, vagy a (WEITER gomb megnyomasaval tortént)

id6 elétti befejezést kovetden a mérés elindul.

Mérés

A mérés soran aktualisan megjelenitett értékek:

—nyomas a P vezetékben

— PStart kezdeti nyomas

—T, hémérséklet (ha van csatlakoztatva hdmérséklet-érzékeld)

— Pa, abszolut nyomas

—1, az eltelt mérési idé

—dP, a kezdeti nyomashoz képesti nyomaskiilénbség

— Pkorr, hdmérséklet-korrekcion atesett nyomas a vezetékben

— dPkorr, a kezdeti nyomashoz képesti, hémérséklet-korrekcion atesett nyo-
maskulénbség

Tomiteliség ellenorzése = () +f [else
pStart 61,3 mbar
T -C
Pa 983nPa

t 00:17 min
dP 0,0mbar
Prarr 61,4 mbar
61 ,3””35” dPkorr -0,0mba

BE:24 BE:42 B61:12 min

A mérés befejezését kovetéen (mérési id6 eltelt, vagy (WEITER) gombbal
befejezte) megjelenik a mérés eredménye.

Eredmény

Eredménykeént a kovetkezdk jelennek meg:

— P-Start kezdeti nyomas

— P-End végsé nyomas

— Pa-Start kezdeti abszolit nyomas

— Pa-End végsé abszolut nyomas

— T-Start kezdeti hémérséklet

— T-End végs6 hémérséklet

—dP, a kezdeti nyomashoz képesti nyomaskulénbseg

— dPkorr, a kezdeti nyomashoz képesti, hdmérséklet-korrekcion atesett nyo-
maskulénbség

— Stab.zeit, a stabilizalodasi id6 (kivalasztott stabilizalddasi id6)
— Messzeit, a mérési idd (kivalasztott mérési idd)

Tomiteliség ellenorzése  =1ff) - [ulse
53 P Start 61,3 mbar
Pveg  61,3mbar
— Pastt  983nPa
Pavey 983nPa
BZ:38 ©5:88 6r:38 h T.Start €
Twég °C
Stabido 00:01 h [00:05) dp 0,0mbar
werési idc 00:01 h [00:10] dPKorr 0, 2mbar

A (WEITER) (Tovabb) segitségével jelenitheté meg a dokumentacié meniije.

9.
9.1

9.2

9.3

Gazvezetékek ellenérzése
Altalanos informaciok

Agazvezetékek telepitése és karbantartasa soran a kdvetkezd ellendrzéseket
kell elvégezni a DVGW G600 sz. munkalapja szerint: szilardsagi nyomasproba,
tdmaérségi nyomasproba és hasznalhatésag ellendrzése.

Ujonnan fektetett vezetékek esetében a vezetékek bevakolasa vagy elburkolésa
el6tt el kell végezni a szilardsagi és tdmaorségi nyomasprébat.

Uj vezetékbe és olyan meglévo vezetékrendszerekbe, amelyeken munkélato-
kat végeztek, csak akkor szabad gazt beereszteni, ha sikeresen elvégezték az
eldirt ellendrzéseket.

A gazvezeték-ellendrzés kivalasztasa

A kivalaszthat6 funkciok:

Gebrauchsfahigkeit (Hasznalhatésag) =

A szivargasmennyiség-mérés kivalasztasa
Dichtheitspriifung (Témorségi nyomaspréba) =

Az automatikus tdmdérségi nyomaspréba kivalasztasa

Dichtheit externe Pumpe (Témorség kiilsd légszivattyaval) =

Akilsé légszivattyuval torténd tdmorségi nyomasproba kivalasztasa
Belastungspr. 0,1 MPa (1 bar) (Szilardsagi nyomaspréba 0,1 MPa (1 bar)) =
A 0,1 MPa (1 bar) nyomassal torténd szilardsagi nyomasproba kivalasztasa
Belastungspr. 0,3 MPa (3 bar) (szilardsagi nyomasproéba 0,1 MPa (1 bar)) =
A 0,3 MPa (3 bar) nyomassal torténd szilardsagi nyomasproba kivalasztasa

Gézvezetékek

Hasznalhatosag

Tomitettség ellenorzése

Kulso szivattyu tomitettsége
Terhelhetoség vizsgalata 1 bar
Terhelhetoség vizsgalata 3 bar

Hasznalhatosag megallapitasa a TRGI G 600 és a G 5952 szerint

Az lizemben 1év6 gazvezeték-berendezéseket a hasznalhatosag foka szerint
kell kezelni. A hasznalhatdsag megallapitasanak alapja a meglévd szivargasi
térfogataram mérése liter/6ra mennyiségben (szivargasmennyiség-mérés). A
hasznalhatdsag osztalyozasa az alabbi kritériumok szerint torténik:

Korlatlan hasznalhatdsag =

gazszivargas mennyisége < 11/h

Korlatozott hasznalhatosag =

gazszivargas mennyisége 1 1/h - <51/h

Nem hasznalhat6 =

gazszivargas mennyisége > 5 I/h

Ha a berendezés nem hasznalhatd, akkor azonnal le kell allitani, ha korlato-
zottan hasznalhato, akkor 4 héten bellil el kell végezni a karbantartast.

9.3.1 Altalanos informaciok a REMS P7-TDX C késziilékkel torténd szi-
vargasmennyiség-meérésrol

A REMS P7-TDX C lehetévé teszi a gazvezetékek tizemi nyomason torténd
hasznalhatésaganak TRGI G 600 szerinti és G 5952 ellenérzési minta alapjan
torténé megallapitasat. Az erre szolgalo eljaras (6sszehasonlité szivargas)
szabadalmi oltalom alatt all. A méréeszkozt a DVGW a DG-4805BS0029
regisztracios szamon a hasznalhatdsag ellenérzésére engedélyezték.

Ha minden fogyaszté a mérendd gazvezetékrdl elzaroszeleppel el van zarva,
akkor a felhasznalonak a vizsgalandé gazvezetéket csak egy nyomasmérd
tomlével kell 6sszekdtnie a méréeszkozzel.

A hémérséklet-kiegyenlitédéshez sziikséges stabilizalodasi id6 letelte utan a
gazbetaplalast (pl. kozvetlenll a gazmérd utani fécsappal) el kell zarni. Ezutan
a készlilék megméri a nyomast a gazvezetékben, majd a mérbeszkdz altal
meghatérozott varakozasi idd letelte utan 6sszehasonlitd szivargast nyit meg.

Ameért nyomasvaltozasokbdl, 6sszehasonlitd szivargassal és anélkil, kiszamitja
és megjeleniti az ellen6rzétt gazvezeték szivargasi térfogataramat.

Az alkalmazott dsszehasonlitd szivargasmérési eljaras a térfogattdl, hémér-
séklettdl és abszolut nyomastol fliggetlendl miikodik.

A mérési pontossagot befolyasolhatjak a nyomasszabalyozdk, amelyek az
elzaroszelep elzarast kovetéen a mérési szakaszban maradnak, ez azonban
kikiiszobolhet6 a ,Leckmessung mit Regler” (Szivargasmérés szabalyozéval
egydtt) funkcio kivalasztasaval. Ehhez a gazellatas elzarasat kovetben, a mérés
meginditadsa utan a készlilék a vezeték nyomasat automatikusan a bedllitott
eléirt Gzemi nyomas ala csokkenti, hogy a nyomasszabalyozo teljesen kinyis-
son, és a mérés soran ne lehessen utélagos gazbearamlas. A szivargasmeny-
nyiség-mérés eredményét ez nem befolyasolja.

Vegye figyelembe az éghet6 gazok kezelésére vonatkoz6 altalanos eld-
irasokat!
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9.3.2 A szivargasmennyiség-mérés el6késziiletei

Valassza ki a standard szivargasmérést vagy a szivargasmérést szabalyozoval
egyutt.

Hasznalhatdsag

Standard mérés

A szabalyozd leeresztésével
Rovid teszt
Bovitett térfogat

Arovid teszt és a bdvitett térfogat mérése nem jovahagyott a DVGW altal és
nem menthetd. A gazvezeték stabilitasatol fliggéen egy rovid teszt kb. 7 perc
alatt elvégezhetd. Nagyobb térfogatok mérésekor akar 800 literes csovek is
mérhetok.

Vélassza ki a gaz tipusat.

Gaz kivalasztasa

Féldgaz

Levego

30 hPa (mbar) feletti izemi nyomas esetén a tényleges lizemi nyomast kell
hasznalni iizemi el6irt nyomaskeént, ellenkezé esetben az tizemi nyomast 23,00
hPa (mbar) értékre kell beallitani.

Vegye at az lizemi nyomast és hozza létre az 6sszekottetést a rendszerrel.

Szivargasmérés

Uzemi nyomas (eloirt)

Megjelenik az aktualis nyomas.
Inditsa el a mérést.

Szivargasmérés

Tomlocsatlakozas
-+ mbar. bemenettel
|étrehozas! P < 160 mbar

Pl 226 o

Ekkor 40 masodpercig 6blitési eljarast végez az 6sszekotd vezetéken és a
mérérendszeren a késziilék, hogy kizarja a mérési eredmény hamisitasanak
lehetdségét. A gaz a mbar és a bar érzékel6k nyomasbemenetei kozotti gaz-
csatlakozon 1ép ki. A térfogataram ennek soran < 5 I/h. Az blités végét kove-
téen automatikusan elindul a stabilizalédasi fazis.

Szivargasmeérés
Oblités

Pl 215 mow
1 00:07 per

9.3.3 Stabilizalodas

A gaznyomas stabilizalédasa kb. 2 - 10 percet vesz igénybe. A kijelzén az
ellenérizendd gazvezeték aktualis nyomasa, az eddig eltelt stabilizalodasi idé
és az eddigi nyomasesés lathaté (a negativ értékek azt jelentik, hogy a nyomas
a gazvezetékben nétt, pl. a hdmérséklet hatasa miatt). Ha a stabil allapotot
elérte, vagy letelt a 10 perc, a stabilizalédasi fazis automatikusan befejezédik,
amit hangjelzés is jelez.

Szivargasmeérés
Stabilizalas

P 10,7 mbar
dP -0,01 mbar
10011 pee

Amérdrendszer felszolitast kiild az ellendrizendé gazbetaplélasanak elzérasara
(pl. a kdzvetleniil a gazora utan talalhaté fécsap elzarasaval), és tajékoztat az
ellendrizendd gazvezeték aktualis nyomasardl, illetve az eddigi nyoméasesésrél.
Ha a gazbetaplalas elzarasa megtortént, és az ellenérizendd gazvezeték szi-
varog, akkor a mérékésziilék nyomasesést fog felismerni. Ha a nyomasesés
nagyobb, mint 0,4 hPa (mbar), akkor automatikusan elindul a szivargasmérés,
ha az automatikus inditas aktivalva van.

Szivargasmérés

Szelep zarasa

P 10,6 mbar
Pl 007 o

Ha a gazvezeték gaztémor, vagy a vezetéktérfogat nagy és a szivargas kicsi
(> a csekély nyomasesésnél), akkor megnyomhatd a (WEITER) (Tovabb) gomb.
Tovabbi 60 masodperc elteltével elindul a szivargasmennyiség-mérés. A Lec-
kmessung mit Regler” (Szivargasmérés nyomasszabalyozéval egyiitt) kiva-
lasztasa esetén a vezetéknyomast automatikusan 1 hPa-lal (mbar-ral) a
beallitott el6irt izemi nyomas ala csokkenti, hogy a nyomasszabalyozd teljesen
kinyisson, és a mérés soran és a mérés soran ne lehessen utélagos gazbea-
ramlas.

9.3.4 Szivargasmennyiség-mérés

Amérés elinditasat kdvetéen a kijelzén a gazvezeték aktualis nyomasa (P), az
eddig megallapitott nyomasesés (dP) és az eltelt mérési idd (t) jelenik meg.

Szivargasmeérés
Mérés

Pl 10,6 momr
P 001 o
1 01:44 e

Ha az ellendrizendd gazvezetékben a nyomas tébb mint 0,9 hPa-lal (mbar-ral)
csokkent, vagy a mérés 5 percnél tovabb tart, akkor a belsé magnesszelep kinyit,
és gaz aramolhat a gazvezetékbdl az ésszehasonlito szivarogtaton at.

Az bsszehasonlitd mérés végeét kovetben (dP > 0,9 hPa (mbar) vagy t > 5 perc)
amagnesszelep zar. Az 6sszehasonlitd szivargasmérés végét hangjelzés jelzi.
Ezutan a késziilék kiértékeli a szivargasmennyiség-mérés eredményét, és
megjeleniti azt:

Akijelz6n a kdzepes nyomas ,P”, a mért szivargasi térfogataram ,L(p)’, az lizemi
nyomasra vonatkoztatott szivargasi térfogataram L(b)” és a gazvezeték térfogata
,Vol” jelenik meg. ,Leckmessung mit Regler” (Szivargasmérés szabalyozdval
egytt) funkcio valasztasa esetén a térfogat nem jelenik meg. Ha a szivargasi
térfogataram értéke negativ, akkor a vezeték nyomasa a mérés soran nétt. Ha
a szivargasi térfogataram kisebb, mint-0,2 I/h, vagy nagyobb, mint 20 I/h, akkor
a szivargasi térfogataram értéke ERR lesz, ami mérési hibara figyelmeztet. Ha
anyomas a mérés vagy az 6sszehasonlité szivargasmeérés soran 10 hPa (mbar),
illetve 8 hPa (mbar) ala esett, akkor a ,P” értéke ERR lesz, és a mérés hasznal-
hatatlan. Ha a mért térfogat kisebb, mint 1 I, vagy nagyobb, mint 300 |, akkor a
térfogatkijelzés értéke ERR lesz, mert a szivargasmennyiség-mérés hibas lehet.
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9.4.

Szivargasmeérés
o |02.04.26 14:27
P 10,6 mbar
L{p) 0,00
Lib) 0,00um
Yol 3,14
Szemrevetelez

A (WEITER) (Tovabb) segitségével jelenitheté meg a dokumentacié meniije.

Tomorségi nyomasproba a DVGW TRGI 2018 G 600. sz. munkalapja
szerint

tdmdrségi nyomasprobat minden Uj és jelentdsen modositott gazberendezés
esetében kell végezni, és dokumentalni.

Atémdrségi nyomasprobahoz az ellenérizendd gazvezetékben a nyomast a
DVGW TRGI 2018 szerint valamivel tobb, mint 150 hPa-ra (mbar) meg kell
névelni.

A hémérséklet-kiegyenlitddés miatt stabilizalodasi ido leteltét kdvetben a
nyomast a késziilék az ellendrizend6 gazvezetékben az eldirt id6tartamig
méri. A stabilizalédasi és ellendrzési idok az ellendrizendd vezeték
térfogatanak megfelel6en vannak meghatarozva.

9.4.1 Automatikus tomorségi nyomasproba

AREMS P7-TDX C lehet6vé teszi a gazvezeték térfogatanak kdzvetlen kivalasz-
tasat és automatikus meghatarozasat.

Tamitettség ellenorzése

Automatika

<100 1, 10/10 perc
<200 |, 30/20 perc
»>=200 |, 60/30 perc

A gazvezeték térfogatanak automatikus meghatérozasa segitséget jelenthet a
jelentésen modositott, lizemben |évé vezetékek esetében, mivel ezek a veze-
tékek nagyrészt nem lathaté modon, a vakolat alatt lehetnek elhelyezve.

Az automatikus mérés soran a gazvezeték mérékésztlékkel torténd 6sszekap-
csolasat kovetéen a vezeték térfogata meghatarozasra keriil.

Toémitettség ellenorzése

A térfogat meghatarozasa
Stabilizélas

P 25,46 mbar
! 0005 min

Ehhez a nyomast az ellenérizendd vezetékben a méréeszkozben talalhatod
légszivattyu kb. 30 hPa-ra (mbar) megndveli.

A stabilizalédas elérése vagy a (WEITER) (Tovabb) megnyomasa utan a térfo-
gatmérés elindul.

|,£|“4_"L-I‘ |:| ]
A térfogat meghatarozasa
Térfogatmérés

Tomitettség ellenorzése

¥ 26,5 fbar
'| 00:01 mn

Megjelenik az eredmény a megfelel6 stabilizalodasi és mérési idvel egyditt.

[B) of" [ zen

Tomitetiség ellenorzése
A térfogat meghatarozasa
Eredmény

Térf.

A (WEITER) (Tovabb) gombbal a térfogat-tartomanybdl adodo stabilizalodasi
és ellendrzési id6t atveszi (pl. 10/10 min) a készulék.

A vezetéktérfogat kivalasztasat koveten a gazvezetéket felpumpadlja, és meg-
jelenik az ellenérizendé gazvezeték aktualis nyomasa (P), illetve az eltelt
pumpalasi idd (t).

Tomitetiség ellenorzése @ Ceex
Szivattyak
P 7931 momr
1 00:08 mn

A (WEITER) (Tovabb) gombbal a pumpalasi eljaras befejezhetd akkor is, ha
még nem érte el az eléirt ellenérzényomast.

Ha a nyomas eléri az ellenérz6nyomas értékét, akkor a belsé 1égszivattyu auto-
matikusan ledll.

A stabilizalédasi idét és az ellenérzési idét a kivalasztott gazvezeték-térfogat-
nak megfeleléen hatarozza meg.

A témorségi nyomasprdba tovabbi menetét a . fejezet ismerteti.
9.4.2 Tomorségi nyomasproba kiilsé légszivattyuval a DVGW TRGI G 600.
sz. munkalapja szerint

A REMS P7-TDX C légszivattytjanak térfogataram-teljesitménye kb. 1 | /min,
100 | gdzvezetéktérfogat esetén a nyomas 100 hPa (mbar) értékre térténd
ndvelése kb. 15 percet vesz igénybe, ezért érdemes kiilsé légszivattyut igénybe
venni a nyomasnovelés idétartamanak lerviditéséhez.

A témorségi nyomasproba elinditasat és a gazvezeték REMS P7-TDX C
készlilékkel tortént 6sszekapcsolasat kdvetéen a méréeszkoz felszolitast
jelenit meg a nyomas vezetékben torténd helyreallitasardl.

= [E 'I‘ |:| 567

Tomitetiség 150 mbar
Kérjuk, a kovetkezo ellenorzonyt
150 mbar hozza létre

P 151,6 mbar

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil a gazvezetékhez, majd
ndvelje a nyomast.

A (WEITER) (Tovabb) valasztasaval a REMS P7-TDX C megkezdi a stabiliza-
|6dasi fazist.

A stabilizalodasi id6t és az ellendrzési idét a kivalasztott gazvezeték-térfogat-
nak megfeleléen hatarozza meg.

A témdrségi nyomasproba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.
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9.5. Szilardsagi nyomaspréba a DVGW TRGI G 600. sz. munkalapja szerint

10.

10.1. A német TRF (Cseppfolydsitott gaz miiszaki szabalyai) el6irasai

9.5.1 El6irasok vakuumos berendezésekhez

Uj vakuumos berendezések (iizemi nyomas < 100 hPa (mbar)) gazberendezéseinek
létrehozasa esetén a tdmadrségi nyomaspréba el6tt szilardsagi nyomasprobat kell
végrehajtani.

Ehhez a nyomast a gazvezetékben 0,1 MPa (1 bar) értékre kell névelni.

A hémérséklet-kiegyenlitédést kovetden (az idétartam eld van irva) a nyomast
a gazvezetékben 10 percig méri.

9.5.2 El6irasok kozepes nyomasu berendezésekhez

Uj kézepes nyomasui gazberendezések (iizemi nyomas 100 hPa (mbar) - 0,1
MPa (1 bar)) esetében kombinalt szilardsagi és tomorségi nyomasprébat kell
végrehajtani.

Ehhez a nyomast a gazvezetékben 0,3 MPa (3 bar) értékre kell névelni.

A hémérséklet-kiegyenlitédést kdvetéen (3 ora) a nyomast a gazvezetékben
2 ora idétartamig méri. 2000 liternél nagyobb vezetéktérfogat esetén minden
tovabbi 100 liter térfogattal 15 perccel hosszabbodik.

9.5.3 Szilardsagi nyomasproéba elinditasa

Ha a 0,3 MPa (3 bar) nyomassal trténd ellendrzés van kivalasztva, akkor
el8sz0r a vezetéktérfogatot kell megadni. Allitsa be a vezetéktérfogatot és az
ennek alapjan meghatarozott mérési idét, majd a (WEITER) (Tovabb) segitsé-
gével inditsa el a mérést.

Ha a 0,1 MPa (1 bar) nyoméssal torténé ellenérzést valasztotta, akkor azonnal
indul a szilardsagi nyomaspréba.

Az ellendrizendd vezetéket 5-0s név. atm. gyorscsatlakozéval ellatott nyomas-
toml6vel csatlakoztassa a méréeszkdz ,bar” feliratl nyomasbemenetére, majd
egy szelepen keresztlil csatlakoztassa a kiilsé légszivattyut a vezetékre.

Novelje a nyomast 0,1 MPa (1 bar), illetve kdzepes nyomasu berendezések
esetén 0,3 MPa (3 bar) értékre.

Terhelhetoség vizsgalat:  =1E) - [el+=
Térfogat eddig: 2000 |
Mérésiido 02:00 n

Vakuumos berendezések: A méréeszkoz a stabilizalodasi fazist idétartamat
a gazvezeték nyomasstabilitdsa alapjan hatarozza meg (2 és 10 perc koz6tt).
A méréshez 10 perces ellenérzési id6 van el6irva.

Kozepes nyomasu berendezések: A stabilizalodasi fazis szamara 3 oras
varakozasi id6 van el6irva. Améréeszkoz a mérés id6tartamat (legalabb 2 éra)
a megadott csévezeték-térfogat alapjan, a TRGI G 600 el6irasai szerint hata-
rozza meg.

A szilardsagi nyomasproba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.

Cseppfolyositott gaz vezetékek ellenérzése

10.1.1 Altalanos eléirasok

Acseppfolyositott gaz berendezések kifogastalan allapotat szakértének, szak-
embernek, illetve erre szakosodott véllalatnak kell ellendriznie:

— Az els6 Uizembe helyezés el6tt,

— mddositasokat kdvetden,

— az uzem tobb mint egy éven at tarté megszakitasa utan,

—rendszeresen.

Acseppfolydsitott gaz tartaly cseppfolydsitott gazzal torténd feltdltése tizembe
helyezésnek mindsul.

A megkovetelt ellendrzések: Szilardsagi nyomaspréba és tdmaérségi nyomas-
préba

10.1.2 Szilardsagi nyomasproba

A cs6vezetékben levegd vagy nitrogén segitségével a megengedett lizemi
nyomasérték 1,1-szeresét, de legalabb 0,1 MPa (1 bar) nyomast kell kialakitani.
Legalabb 10 percet, folddel fedett vezetékeknél legalabb 30 percet varjon.
Olvassa le az ellenérz6 nyomasmérén a nyomast (mérési pontossag a mérési
tartomany végértékének 1%-a).

Ellendrizze a nyomast az ellenérzé nyomasmérén az esetleges nyomasesést
legkorabban tovabbi 10 perc elteltével.

10.1.3 Tomorségi nyomasproba

Kdzvetlenul az izembe helyezés elétt minden csévezetéket a készilékek
beavatkozo tagjaiig 150 hPa (mbar) tulnyomasu levegével tdmorségi nyomas-
probanak kell alavetni. A csévezetékek akkor minéstilnek gaztémdrnek, ha a
hémérséklet-kiegyenlitddést kovetden az ellenérzé nyomas a kévetkez6 10
percnyi ellenérzési id6tartam alatt nem esik.

10.2 Cseppfolyositott gaz vezeték ellendrzésének kivalasztasa

Valaszthato ellenérzések:

Dichtheit 150 hPa (mbar) (Témdrség) =

Az automatikus tdmaérségi nyomasproba elinditasa

Dichtheit externe Pumpe (Témoérség kiilsé légszivattyaval) =

Akils6 légszivattyuval torténd tdmorségi nyomasprdba elinditasa

Festigkeit 10 min (Szilardsag 10 perc) =

Szilardsagi nyomasproba inditasa cseppfolydsitott gaz vezetékeken
Festigkeit 30 min (Szilardsag 30 perc) =

Szilardsagi nyomaspradba inditasa részben folddel fedett cseppfolydsitott gaz
vezetékeken

= -

'Cseppfolydsgéz-vezeték

Tomitettség 150 mbar

Tomitettség 150 mbar kil. szivatt
Szilardsag 1 bar 10 perc
Szilardsag 1 bar 30 perc

10.3 A TRF szerinti teljesen automatikus tomorségi nyomasproba

Kdsse dssze a mérbeszkdzt és a cseppfolydsitott gaz vezetéket, majd inditsa el
a mérést. Megjelenik az aktualis nyomas (p) és az eltelt pumpalasi idé (t).

Tomitetiség 150 mbar  =E @+ =
Szivattyuak

P 107,6 mhar

! 0008 tmin

Az ellen6rzd nyomas elérését kovetben automatikusan elindul a hdmérsék-
let-kiegyenlitédés céljabdl a stabilizalodas.

A stabilizalodasi fazis idétartama 10 perc.

Az automatikusan kdvetkez6 méréshez 10 perces ellenérzési id6 van eléirva.

A témdrségi nyomasprdba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.

10.4 Tomorségi nyomasproba kiilso Iégszivattyaval

AREMS P7-TDX C légszivattyujanak térfogataram-teljesitménye kb. 1 1/min, 100
| gazvezetéktérfogat esetén a nyomas 150 hPa (mbar) értékre torténd ndvelése
tobb mint 15 percet vesz igénybe, ezért érdemes kiils légszivattyut igénybe venni
a nyomasndvelés idétartamanak lerdviditéséhez.

Atomorségi nyomasproba elinditasat és a cseppfolyositott gaz vezeték méréesz-
kozzel tortént 6sszekotését kdvetden a nyomast a vezetékben meg kell ndvelni.

1(F 4 =
Kerjik, a kdvetkezo ellenorzonyc
150 mbar hozza létre

Toémitettség 150 mbar

Pl 1516 mom

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztil a cseppfolydsitott gaz
vezetékhez, majd névelje a nyomast.

Az (OK) segitségével elindul a 10 perces stabilizalodasi fazis.

A meéréshez 10 perces ellenérzési id6 van eldirva.

A témdrségi nyomasproba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.

10.5. A TRF szerinti szilardsagi nyomasproba cseppfolydsitott gaz berende-

zéseken

Az ellendrizendd vezetéket 5-0s név. atm. gyorscsatlakozéval ellatott nyomas-
toml6vel csatlakoztassa a méréeszkoz ,bar” felirati nyomasbemenetére, majd
egy szelepen keresztlil csatlakoztassa a kiilsé légszivattyut a vezetékre.
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Cseppf.gaz szilardsag
Kérjik, a kivetkezo ellenorzonyc
1 bar létrehozasa

P 0,00 har

Novelje a nyomast kicsit tobb, mint 0,1 MPa (1 bar) értékre, majd valtson a
(WEITER) (Tovabb) gombbal a stabilizalédasi fazisba.

A stabilizalasi fazis idétartamara a hémérséklet kiegyenlitddéséhez legalabb
10, részben folddel fedett vezetékek esetében 30 perc van eléirva.

A meéréshez 10 perces mérési id6 van elbirva.

A szilardsagi nyomasproba tovabbi lefolyasa a 13.1. fejezetben olvashato (34.
oldal).

Ivéviz-berendezések ellendrzései

Az ivdviz-berendezések eldirt ellendrzéseit a DIN EN 806-4 szerint vizzel,
illetve levegdvel vagy inert gazzal kell elvégezni.vagy levegével.

Vizvezelékek

Ellenorzés levegovel

Ellenorzés vizzel

Az ivoviz-berendezések ellendrzését vizzel kizarélag opcionalis, kiilsé
nagynyomas-érzékeldvel szabad elvégezni. Ha az ellenérzést a belsé
nyomasérzékeldvel végzik el, a késziilék sériilhet!

Avizzel torténd ellendrzést higiéniai okokbdl csak kdzvetlentl az ivoviz-beren-
dezés lizembe vétele el6tt szabad elvégezni.

Ehhez lasd a VDI 6023 ,Higiénia az ivoviz-berendezésekben” VDI iranyelvet és a
ZVSHK ,Ivévizes berendezések tdmorségi nyomasprobaja” cim{i kiadvanyat is.

11.1. Ivéviz-berendezések ellenérzése levegével

Valaszthat6 ellenérzések:

Dichtheitspriifung (Témorségi nyomaspréba) =

Az automatikus tdmérségi nyomaspréba elinditasa

Dichtheit externe Pumpe (Témorség kiilsé légszivattyaval) =

Aklls6 légszivattyuval torténd tdmorségi nyomasprdba elinditasa

Belastung bis DN50 0,3 MPa (3 bar) (Terhelés DN50 0,3 MPa-ig (3 bar)) =

A 0,3 MPa (3 bar) nyomassal torténd szilardsagi nyomasproba elinditasa
Belastung bis DN100 0,1 MPa (1 bar) (Terhelés DN100 0,1 MPa-ig (1 bar)) =
A 0,1 MPa (1 bar) nyomassal térténd szilardsagi nyomasproba elinditasa

Ellenorzés levegovel

Tomitettség ellenorzése

Kllso szivattyl tomitettsége
Terhelés N50 3 barig
Terhelés DN100 1 barig

11.1.1 Teljesen automatikus tomorségi nyomasproéba

A méréshez 100 | vezetéktérfogatig 120 perces ellenbrzési id6tartam van
el6irva. Minden tovabbi 100 liter vezetéktérfogatonként az ellenérzés id6tarta-
mat 20 perccel meg kell hosszabbitani. A stabilizalodasi fazis idétartama nincs
el6irva, azt az ivovizvezeték nyomasstabilitdsa alapjan hatarozza meg a
készulék (2 és 10 perc kdzott).

hun
Tomitetiség ellenorzése [ ymEd
Térfogat eddig: I
Mérési ido 02:00 n

A mérés id6tartamat a térfogat fliggvényében automatikusan szamitja ki a
késziilék.

Kdsse 6ssze a mérbeszkozt és az ivoviz-berendezést, majd inditsa el a mérést.
Megjelenik az aktualis nyomas (p) és az eltelt pumpalasi idd (t). Az ellen6rz6
nyomas elérését kovetéen automatikusan elindul a hémérséklet-kiegyenlitédés
céljabdl a stabilizalddas.

A témarségi nyomasprdba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.

11.1.2 Tomorségi nyomasproba kiils6 légszivattyaval

A tdmorségi nyomaspréba elinditasaig a mikodés megegyezik a teljesen
automatikus tdmdrségi nyomasproba mikodésével (11.1.1. fejezet).

A témorségi nyomaspréba elinditasat és az ivoviz-berendezés méréeszkoz-
zel tortént 6sszekotését kovetden a nyomast a vezetékben meg kell ndvelni.
Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil az ivéviz-berende-
zéshez, majd ndvelje a nyomast 155 hPa (mbar) értékre. Az (OK) segitségé-
vel elindul a stabilizalodasi fazis. A stabilizalédasi fazis idétartama nincs
elBirva, azt az ivévizvezeték nyomasstabilitdsa alapjan hatarozza meg a
késziilék (2 és 10 perc kozott).

() +J [z

Tdmitettség 150 mbar
Kérjuk, a ktvetkezo ellenorzonyt
150 mbar hozza létre

P 151,6 mbar

A tdmorségi nyomasprdoba tovabbi menetét a 13.1. fejezet ismerteti.

11.1.3 Szilardsagi nyomaspréba DN 50 0,3 MPa (3 bar) nyomasig és DN
100 0,1 MPa (1 bar) nyomasig

A tdmdrségi nyomasproba elinditdsaig a mikodés megegyezik a teljesen
automatikus témaérségi nyomasprobaéval. A szilardsagi nyomasprobat a nyomast
kilsé szivattyaval megnévelve kell elvégezni.

D F) e

Cseppf.gaz szilardsag
Kerjik, a kdvetkezo ellenorzonyc
1 bar létrehozasa

Pl 0,00 o

Az ellenérizendd vizvezetéket 5-6s név. atm. gyorscsatlakozdval ellatott nyo-
mastomlével csatlakoztassa a méréeszkoz ,bar” felirat nyomasbemenetére,
majd inditsa el a mérést.

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil a vezetékhez, majd
ndvelje a nyomast.

DN 50-ig: Novelje a nyomast 0,3 MPa (3,0 bar) értékre.
DN 100-ig: Novelje a nyomast 0,1 MPa (1,0 bar) értékre.
A (WEITER) (Tovabb) segitségével a stabilizalédasi fazisba valthat.

Astabilizalodasi fazis idétartama a hémérséklet-kiegyenlitddéshez nincs elbirva,
a REMS P7-TDX C az id6tartamot a vezeték nyomasstabilitasa alapjan hata-
rozza meg (2 és 10 perc kozott). Améréshez 10 perces mérési idé van elbirva.

Az (WEITER) (Tovabb) hasznalataval a stabilizalédasi fazis manualisan befe-
jezhetd és az ellendérzésbe atvalthatd, a tovabbi folyamat leirasa a 13.1. feje-
zetben talalhato.
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11.2 Ivéviz-berendezések tomorségi nyomasproébaja vizzel

Az ivoviz-berendezések ellendrzését vizzel kizarélag opcionalis, kiilsé
nagynyomas-érzékeldvel szabad elvégezni. Ha az ellenérzést a belsé
nyomasérzékeldvel végzik el, a késziilék sériilhet!

Ellenorzés vizzel

Preskétések

Fém / tébbrétegu /PVC
Muany. PP/ PE / PE-X / PB

Valaszthato ellenérzések:

Pressverbindungen (Préskotések) =

Préskotések (préselés nélkil tomitetlenek)

Metall / Mehrschicht/PVC (Fém/Tobbrétegli/PVC) =
Fém, tobbrétegii és PVC csévezetékek

Kstf. PP / PE / PE-X / PB (PP/PE/PE-X/PB miianyag) =

PP, PE, PE-X és PB csévezetékek, és ezekkel kombinalt fém és tobbrétegii
csévezetékek

11.2.1 Préskotések (préselés nélkiil tomitetlenek)

A préselés nélkil tomitetlen kotéseket a tényleges tmorségi nyomaspréba
el6tt 0,6 MPa (6 bar) ellen6rzényomassal, ill. a gyart6 altal megadott adatok
alapjan ellendrizni kell. Az ellenérzés idétartama 15 perc.

® e

W. tomitettség-ellenorzé
Préskotések

Tartsa be a gyarté szerinti maximalis ny

Ellenorzonyomés 6,0 par
Stab.ido 10,0 min
Mérési ido 15:00 min

Csatlakoztassa a nyomasérzékel6t az ellendrizendd vezetékhez és inditsa el
a mérést a (WEITER) (Tovabb) segitségével.

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil a vezetékhez, majd
ndvelje a nyomast. Ha eléri az ellenérzényomast, a (WEITER) (Tovabb) segit-
ségével indithatd el a stabilizalddasi fazis.

A stabilizalddasi fazist manualisan kell befejezni, ezutan valt at a mérésre. A
stabilizalodasi id6 végén automatikusan elindul a mérés.

SEF

W. témitetiség-ellenorzé

aa: a8 @1:8a min B2 @)
P-Start 6,1 har P ry.k 0,00ar
p 6,1 har t 01:23 min

A Weiter (Tovabb) gombbal lehet idd el6tt ledllitani a mérést.

Amérés soran a mérés kezdetekor mért nyomas, az aktudlis vezetéknyomas,
és a mar eltelt mérési id6 lathato.

A mérés végén, vagy az id6 eldtti befejezéskor az eredmény megjelenitésére
valt, és a dokumentacio meniije télthetd be.

11.2.2 Fém, tobbrétegii és PVC csdvezetékek

Fém, tobbrétegli és PVC cs6vezetékekbdl allé ivoviz-berendezések tomorsé-
gének vizzel torténd ellendrzése soran a hémérséklet-kiegyenlitédés érdeké-
ben 10 perc stabilizalodasi id6t és 30 perc ellendrzési idét kell betartani. Az
ellen6rzé nyomas 1,1 MPa (11 bar). Az ellenérzés ideje alatt nem Iéphet fel
nyomasesés és felismerhet6 tomitetlenség.

W. témitettség-ellenorzé (8 f ez
Fém {tobbrétegu /PVC
Ellenorzonyomas 11,0 nar
Stab.ido 10,0 min
Mérési ido 30:00 min

Csatlakoztassa a nyomasérzékelét az ellenérizendd vezetékhez és inditsa el
a mérést.

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil a vezetékhez, majd
ndvelje a nyomast.

Inditsa el a stabilizalodasi fazist.

A stabilizalédasi fazis manualisan befejezhet6 a (WEITER) (Tovabb) segitsé-
gével, ami atvalt a mérésre.

=B s fale

W. tdmitettség-ellenorzé
Kérjuk, a kdvetkezo ellenorzonyt
11,0 bar létrehozasa

P 10,9 bar

A stabilizalodasi id6 végén automatikusan atvalt a méréeszkdz a mérésre.

3
Ba: 68 B1:00 min B2: 00|
P-Start 6,1 har Pk 0.0par
P 6,1 har t 01:23 min

A Weiter (Tovabb) gombbal lehet manualisan ledllitani a mérést.

Amérés soran a mérés kezdetekor mért nyomas, az aktudlis vezetéknyomas,
a nyomaskilonbség és a mar eltelt mérési idd lathato.

A mérés végén, vagy a manualis befejezéskor az eredmény megjelenitésére
valt, és a dokumentacio meniije télthetd be.

11.2.3 PP, PE, PE-X és PB csodvezetékek, és ezekkel kombinalt fém és
tobbrétegili csévezetékek

A PP, PE, PE-X és PB csévezetékekbdl, és ezekkel kombinalt fém és tobbré-
tegli cs6vezetékekbdl allo berendezések tomorségének vizzel torténd ellendr-

A stabilizalddasi fazis 30 percet vesz igénybe, ezalatt az id6 alatt az ellenér-
zényomas 1,10 MPa (11,0 bar). Ez alatt a 30 perc alatt az ellenérz6nyomast
fenn kell tartani. Ezutan az ellenérz6nyomast 0,55 MPa (5,5 bar) értékre kell
csOkkenteni. A lecsokkentett nyomassal 120 perces ellenérzési id6t kell betar-
tani. Témitetlenség a vizsgalt berendezés semelyik részén sem szabad, hogy
tapasztalhat6 legyen, és az ellenérzényomasnak az ellendrzés ideje alatt
allandénak kell maradnia.

W. témitettség-ellenorzé BEY
Muany. PP { PE / PE-X / PB

Stab. nyoméas 11,0 bar
Ellenorzonyomas 55 bar
Stab.ido 30,0 min
Mérési ido 02:00 n

Csatlakoztassa a nyomasérzékelét az ellendrizendd vezetékhez és inditsa el
a mérést.
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W. tdmitetiség-ellenorzé
Stabilizalas

Pl 10,9 o
! 0012 min

Csatlakoztassa a kiils6 légszivattyut szelepen keresztiil a vezetékhez, majd
ndvelje a nyomast.

Inditsa el a stabilizaloédasi fazist.

A stabilizalodasi fazis soran az ellenérzényomast fenn kell tartani.

A stabilizalddasi fazis idé befejezhetd a (WEITER) (Tovabb) segitségével, ami
atvalt a mérésre.

A stabilizalddasi id6 leteltekor az ellenérzényomas csokkentésére szdlit fel a
készlék.

W. tdmitettség-ellenorzé =l
Csikkentés 5,5 bar értékre
végrehajtas!

P 10,9 bar

Az ellenérz6nyomas csokkentését kovetden a mérés a (WEITER) (Tovabb)
segitségével indithato el.

W. tomitettség-ellenorzé =3

a
aa; oa 80:38 min a1: 88|
P-Start 5,6 har Pryk  =0,0nar
= 5,6 bar t 00:41 min

Amérés ideje alatt és a mérés végén a mérés kezdetekor mért nyomas (P-Start),
az aktualis nyomas, ill. a mérés végén mért nyomas (P), a nyomaskiilénbség
és az eltelt mérési ido (t) jelenik meg.

A nyomas alakulasat diagram jeleniti meg.

A Weiter (Tovabb) gombbal lehet id6 el6tt ledllitani a mérést.

A mérés végén, vagy az idd el6tti befejezéskor az eredmény megjelenitésére
valt.
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Toémitetiség ellenorzése

oo | 16.04.26 13:46
Merési io 00:54 min
P-Start 5 B bar
Povég 5,6 par
dp 0,0 bar

A (WEITER) (Tovabb) segitségével valthat a dokumentacié meniijére.

12. Szennyvizvezetékek ellendrzése

A szennyvizvezetékek DIN EN 1610 szerinti tdmorségi nyomasprobaja Uj és
feltjitott szennyvizvezetékekre és -csatornakra vonatkozik.

Levegovel torténd ellendérzés soran (L eljaras) a kezdeti nyomast, amely mint-
egy 10%-kal tullépi a sziikséges ellenérzényomast, el6szér kb. 5 percig fent
kell tartani. Ezutan a probanyomast az LC vizsgalati eljarasnak (100 hPa (mbar))
vagy az LD (200 hPa (mbar)) eljarasnak megfeleléen kell beallitani. Ha ezek-
nél a vizsgalati eljardsoknal az ellendrzési id6 utan mért nyomasesés kisebb,
mint 15 hPa (mbar), akkor a cs6vezeték megfelel az eléirasoknak.

Szennyvizvezetékek

Szaraz beton LC 100 mbar

Szaraz beton LD 200 mbar
Nedves beton LC 100 mbar
Nedves beton LD 200 mbar

Vaélassza ki a szennyvizvezeték anyagat és a vizsgalati eljarast.
Valaszthat6 anyagok és vizsgalati eljarasok:

Beton trocken (Széraz beton) LC 100 hPa (mbar) =

Széraz betoncsé, LC vizsgalati eljaras (100 hPa (mbar))

Beton trocken (Szaraz beton) LC 200 hPa (mbar) =

Szaraz betoncsd, LD vizsgalati eljaras (200 hPa (mbar))

Beton feucht (Nedves beton) LC 100 hPa (mbar) =
Nedves betoncsdvek és minden mas anyag

LC vizsgalati eljaras (100 hPa (mbar))

Beton feucht (Nedves beton) LC 200 hPa (mbar) =
Nedves betoncsdvek és minden mas anyag

LD vizsgalati eljaras (200 hPa (mbar))

Vaélassza ki a csé atmérgjét, és inditsa el a készuléket.

Cso atméroje

DN 100-ig

DN 200-ig
DN 300-ig
DN 400-ig
DN 600-ig
DN 800-ig

A kijelzén megjelenik a kivalasztott anyag, a vizsgalati eljaras, és az ebbdl
adodo probanyomas, a stabilizalddasi idé és az ellenbrzés ideje.

() o [z

Szennyviz méroprog.

Szaraz beton

LC, 100 mbar

Ellenorzonyoméas 100,0 mpar
Stab.ido 05:00  min
Mérési ido 03:00 min

Az ellenérizendd szennyvizvezetéket 5-0s név. atm. gyorscsatlakozoéval ellatott
nyomastomiével csatlakoztassa a méréeszkoz ,bar” feliratl nyomasbemenetére,
majd inditsa el a mérést. A (WEITER) (Tovabb) megnyomasakor felszélitas
érkezik a plusz 10%-os probanyomas létrehozasara. Csak akkor folytathatd a
mérési eljaras, ha a megkdvetelt nyomas kialakult.

O () o [l

Szennyvizvezetékek
Nyomas 110 mbar hozza letre

Pl 110,0 mow

Inditsa el a stabilizalodasi fazist.
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Szennyvizvezetékek
Stabilizalas

Pl 110,0 moar
! 0014 min

A stabilizalodasi fazis manualisan befejezheté a (WEITER) (Tovabb) segitsé-
gével, ami atvalt a mérésre.

A stabilizalédasi id6 letelte vagy a (WEITER) (Tovabb) gomb megnyomasa
utan megjelenik a felszolitas a nyomas prébanyomas értékére térténd csok-
kentésére.

13
1341,

= (F) - [lse

Szennyvizvezetékek
Prébanyomasra 100 mbar
csdkkentés.

P[ 111,0 mox

A nyomas prébanyomas értékre csokkentését és a (WEITER) (Tovabb) meg-
nyomasat kdvetéen elindul az ellenbrzési id6. Megjelenik a mérés kezdetekor
a szennyvizcs6ben mért nyomas, az aktualis nyomas, a nyomaskuilonbség és
a mar eltelt mérési idé.

DF) e

Szennyvizvezetékek

az

ag: 68 Ba:20 min @100
p-start 101,0mbar P vk 2,0 mpar
a 99, 0mbar  t 00:46 min

Az ellenérzési ido letelte vagy a (WEITER) (Tovabb) megnyomasa utan az
eredmény lathato: az ellen6rzési id6, a nyomas a szennyvizcsében az ellendr-
zési id6 kezdetén, a nyomas a szennyvizcs6ben az ellenérzési idé végén, és
a nyomasveszteség. Ekkor a dokumentaciés menure lehet valtani.

Vezeték-ellenérzés végrehajtasa
Tomorségi és szilardsagi nyomasproba

A vezetékek ellenérzése soran egy tajékoztatd széveg jelzi a mérés aktualis
folyamatat.

Az adott ellenérzényomasra tortént felpumpalast kdvetéen (kiils légszivattyd
esetén nem) a késziilék 1 percen at ellenérzi a nyomast. Ha a nyomas az
eldirt ellenérz6 nyomas ala esik, a méréeszkdz automatikusan utanpumpal.
Ez legfeljebb 2-szer ismételhetd. Ennek az ellendérzési idének az utols6 perce
a stabilizalédasi fazisba beleszamit.

Minden szilardsagi és tdmdrségi nyomasproba a hdmérséklet-kiegyenlitédés
miatti stabilizalodasi fazisbol és az ez utan kovetkezé mérésbdl all. A stabili-
zalédasi fazis, a mérés és az ellenérzényomas idétartama az el6irasoktdl fligg
(TRGI, TRF, TRWI, stb.).

A stabilizalédasi fazis soran az ellendrizendd vezetékben mért aktualis nyomas,
és az addig a pillanatig eltelt stabilizalddasi idé jelenik meg.

(8] of (=

Tomitetiség ellenorzése

Stabilizalas

Pl 1025 mox
1 00:03 mn

Astabilizalodas elérését, vagy az idd elétti befejezést kdvetden a mérés elindul.

Amérés ideje alatt és a mérés végén a mérés kezdetekor mért nyomas (P-Start),
az aktualis nyomas, ill. a mérés végén mért nyomas (P), a nyomaskiilénbség
és az eltelt mérési ido (t) jelenik meg.

®

Toémitettség ellenorzése

mbar

|EEmE.

£l

By Ba BE: 04 min e By

3.0 mbar
04:02 min

p-start 103,3mhar P vk
P 100,3 mhar ¢t

A nyomas alakuldsat diagram jeleniti meg.

A Weiter (Tovabb) gombbal lehet id6 el6tt ledllitani a mérést.

A kezdeti, a végén mért, valamint legfeljebb 20 kdztes mérési értéket, illetve
az eltelt id6t rogziti a készulék. Ezek a rogzitett értékek menthetdk, és késbb
PC-re atvihet6k. AREMS PC200P PC szoftver segitségével ezutan a mérési
jelentések kinyomtathatok, ezek a mérés idébeli alakulasat grafikan jelenitik
meg.

A (WEITER) (Tovabb) segitségével jelenitheté meg a dokumentacié meniije.

13.2 A vezeték-ellendrzés befejezése és megszakitasa

Ha a vezeték-ellenérzés befejez6dott vagy megszakitottak, a méréeszkdz
felszdlit a mérési hely csatlakozocsonkjan 1évé szelep elzarasara, és a nyo-
masméré szonda tdmléjének ellendrizendd vezetékrdl torténd eltavolitasara.

®F

Tomitetiség ellenorzése

Keérjlk, a tomlot
vegye le és
zarja le a vezetéket!

A vonatkozé el6irasokat figyelembe kell venni.

14. Nyomasszabalyozok ellendrzése

A szabalyozasi funkciok méréséhez csatlakoztassa a mérémszer ,+ mbar”
jel6lést nyomasbemenetére egy nyomastdmldvel a gazvezeték ellenérzd
csonkjat.

2(E) < [l

Szabalyozo ellenorzés

Pl 27 04 moa

Nyugalmi allapot :] mbar

Aramlas - mbar
Biztonsagi zardsze - mbar

Teljes elzaras =

A kivalaszthato funkciok:

Ruhe (Nyugalom) =

A nyugalmi nyomas mérése

Fluss (Atfolyas) =

Atfolyasi nyomas mérése

SAV /SBV =

Biztonsagi zaroszelep kivaltonyomas

Biztonsagi kifivoszelep kivaltonyomas mérése
Nullabschluss (Nullara lezaras) =

A biztonsagi zarészelep nullara lezarasanak ellendrzése

Az (AUSWAHL) (Kivalasztas) segitségével atveszi a megjelenitett nyomast a
megjeldlt funkcidhoz.
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Szabalyozé ellenorzés = (E) o [els+
3 27,49 rbar
Nyugalmi allapot 24.0 mbar

Aramlas 27,6 mbar

Biztonsagi zérésm:] mbar

Teljes elzaras =

Az (ENDE) (segitségével a szabalyozo ellenérzése jelenik meg, és a doku-
mentacios meni betélthetd.

Szabalyozo ellenorzés = (8] o [else
P 60,02 mbar
Nyugalmi allapot 240 mbar
Aramlas 27,6 mbar
Bizlonsagi zarosz¢ 60,1 mbar

Teljes elzaras

14.1. Nyugalmi nyomas

A nyugalmi nyomas mérése lehet6vé teszi a nyomascsokkentd (szabalyozd),
illetve a fogyasztd el6tti zarészelep (golyds csap) hibainak felismerését.

A szabalyozd elétti szelepnek nyitva kell lennie, a fogyaszté el6tti szelepet
pedig el kell zarni.

Az elvaras allandd nyomas a gazvezetékben, amelynek nagysaga arrol ad
tajékoztatast, hogy a nyomascsokkentd a sziikséges nyomashoz (pl. 23 hPa
(mbar)) helyesen van-e bedllitva.

Amért nyomas id6beli valtozasanak megfigyelése arrél ad tajékoztatast, hogy
a szabalyozo és a golyds csap rendben van-e.

Mérési eredmény Vizsgalati eredmény

A nyomas emelkedik

A nyomas csokken, majd megint
emelkedik

A nyomas alland6 marad

A szabalyzé témitetlen

A golyoscsap és a szabalyozd
tomitetlen

A golydscsap és a szabalyozo
rendben van

14.2. Atfolyasi nyomas
Az atfolyasi nyomas mérése lehet6vé teszi a nyomascsokkentd (szabalyozo)
hibainak felismerését.
A szabalyozo el6tti szelepnek nyitva kell lennie.A fogyasztd el6tti szelepet ki
kell nyitni, és a fogyaszténak tizemben kell lennie.
Az elvaras a gazvezeték viszonylagosan alland6é nyomasa, amelynek értéke
nagyjabdl a nyugalmi nyomas értékének felel meg. Ha az atfolyasi nyomas
jelentésen alacsonyabb, akkor a nyomascsokkentd nyomasesése tul nagy.
Amért nyomas id6beli valtozasanak megfigyelése arrdl ad tajékoztatast, hogy
a szabalyozd megfeleléen mikodik-e.

Mérési eredmény Vizsgalati eredmény

A nyomas nagymértékben ingadozik A szabalyozo hibas (membran ragad)
A nyomas szinte éllandé marad A szabdlyozé rendben van

14.3. Biztonsagi elzarészelep kivaltényomas

A mérés arra ad valaszt, hogy a biztonsagi elzarészelep nyomasa helyesen
van-e beallitva. A biztonsagi elzarészelep elétti szelepnek nyitva, a fogyasztd
el6tti szelepnek zarva kell lennie.

A szabalyozé utani (szekunder oldali) nyomast a gazvezetékben névelni kell.
Ha a nyomas tullépi a biztonsagi elzarészelep kioldonyomasat, a biztonsagi
elzarészelep kiold, a gazellatas primer oldalon elzarédik. A kattanas pillanata-
ban fennallé nyomas (szekunder oldal) a biztonsagi elzarészelep kioldonyomasa.
A biztonsagi elzarészelep elzardjat ezutdn manualisan ki kell nyitni.

14.4. Biztonsagi kifuvoszelep kioldonyomas

A mérés arra ad valaszt, hogy a biztonsagi kifuvoszelep nyomésa helyesen
van-e beallitva. A biztonsagi kifuvészelep el6tti szelepnek nyitva, a fogyasztd
el6tti szelepnek zarva kell lennie.

A szabalyozé utani (szekunder oldali) nyomast a gazvezetékben névelni kell.
A biztonsagi kifuvoszelep kioldonyomasanak tullépése esetén a biztonsagi
kifavoszelep kinyilik, a szekunder oldalon pedig gazt ereszt le (sziszeg). A
nyitas pillanataban fennallé nyomas (szekunder oldal) a biztonsagi kifivésze-
lep kioldonyomasa.

Ha a nyomas jelentésen a kiolddnyomas ala csdkken, a biztonsagi kifuvosze-
lep magatdl lezar.

14.5. Nullara zaras

Abiztonsagi elzérdszelep kioldasat kdvetden a tomdrséget meg kell vizsgaini,
hogy fennall-e 6sszekéttetés a haldzati oldalrdl, pl. meghibasodott tdmités
miatt. Ehhez nyomasmentesitse a vezetéket kinyitott fécsap mellett a biztonsagi
elzaroszelep utan, majd ellenérizze, hogy a nyomas megall-e 0 hPa (mbar)
értéken, vagy lassan nd. A biztonsagi elzarészelep utan nem lehet mérhet6
nyomasemelkedés.

Mérési eredmény Vizsgalati eredmény

Nyomas 0 hPa (mbar)
A nyomas lassan emelkedik

Teljes elzaras

nincs nullara lezaras (témités
meghibasodott)

15. Adattarolo

15.1. Mérések mentése

Ha nem valaszt ki Ugyfélszamot, akkor az adatrekordot a mérés tipusaval, a
datummal és a pontos idével menti a készllék.

Adatok mentése

Uj adatrekord: 5 }

Szam: 1
1 Myormasmeérés 10 bar  02.04 .25 14:56
1

2 MNyomasmeres 10 bar  02.04 26 14:56
1

A (A V) gombokkal valthat az tigyfélszamra.

Az (AUSWAHL) (Kivalasztas) segitségével tolthet be az ,Auswahl und Eingabe
von Kundendaten” (Ugyféladatok kivalasztasa és bevitele) funkcid. Ez a funk-
ci¢ lehetévé teszi a megjelenitett Ugyféladatok modositasat, masik ugyfél
kivalasztasat és uj Ugyfél létrehozasat.

Adatok mentése
Uj adatrekord: 5

Szam: 1 }

1 Myomasmeres 10 bar 02.04.26 14:86
1

2 Myomasmeres 10 bar 02.04.26 14:56
1

A (A V) gombokkal valassza ki az adatrekordot, amelyhez a mérést menti. Az
adatrekordok datum és ugyfélszam alapjan is listazhatok.

A Neuer Datensatz” (Uj adatrekord) (SPEICHERN) (Mentés) kivalasztasaval

minden mérési értéket datummal és idéponttal egy(tt ment.

Adatok mentése
Uj adatrekord: 5

Adatrekord feliilirasa?

1 3

2 Myomasmeras 10 bar 02.04.26 14:86
1

Ha egy mar |étezd adatrekordot valasztott ki, akkor az adatrekord feliilirhaté.

15.2. Adatmentési funkciok

A kivalaszthato funkciok:

Info =

Az informéciok funkcid betéltése

Daten zeigen (Adatok megjelenitése): Letzter (legutobbi) =
A legutobbi adatrekord megjelenitése

Daten zeigen (Adatok megjelenitése): Erster (els6) =
Az elsd adatrekord megjelenitése

Messdaten I6schen (Mérési adatok torlése) =

Az adattarolo torlése

Kunden léschen (Ugyfelek torlése)=

Az ligyféladatok taroldjanak torlése

Prifertabelle (Mérést végzé személyek tablazata)=

A mérést végzé személyek tablazatanak szerkesztése
267
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Adaltarolas B gmz=

Infarmacid

Adatok megjelenitése: Utolso
adatok megjelenitése: Elso

Az Ggyfél adatainak megjelenitéss
Meérési adatok térlése

Ugyfelek térlése |

15.3. Informécios funkcio

Megjelenik a mentett és a lehetséges ugyfél- és mérési adatrekordok szama,
illetve mikor tortént az elsé és az utolsd adatrekord mentése.

Adattarolas - Informacio (B o] [Clz=n
Ugyfelek 174096

Mérési adatok 4 {3072

Elso: 02.04.26 14:56
Litolsé: 02.04.26 14:57

15.4 Adatok megjelenitése és egyes adatrekordok torlése

A ,Daten zeigen: Erster oder Letzter” (Adatok megjelenitése: els6 vagy legutébbi)
kivalasztasa esetén megjelenik az adatrekordok kivalasztéasa, és az elsé vagy
a legutdbbi adatrekord keril kijeldlésre.

Adatok megjelenitése

1 Myomasmeres 10 bar 02.04 26 14:56
1

2 Myomasmeras 10 bar 02.04 26 14:86
1

I Myomasmérés 10 bar  02.04 26 14:56

1

4 Myomasmeres 10 bar  02.04.26 14.56}
1

Megjelenik a mérés tipusa, az Ugyfélszam (ha volt megadva) és a mentés
datuma és idépontja.

A (AUSWAHL) (Kivalasztas) segitségével a kijelolt mérés eredményének
kijelzése betoltddik.

15.5 Mérési adatok torlése

Messdaten I6schen (Mérési adatok torlése): Minden mentett mérési adat torlédik.

Adattarolas

Ugyfelek térése
Ellenorzo tablazat

15.6 Ugyféladatok torlése

Kunden léschen (Ugyfelek torlése): Minden ligyféladat torlédik.
Az ugyféladatok memoridja csak akkor térélhetd, ha nincs mérési adat mentve
a készilékben.

Adattarolas
Adatok megjelenitése: Utolsd
a

M
[Ugyfelek torlése
Ellenorzo tablazat

15.7. Ellenérzést végz6 személyek tablazata

Az ellendrzést végzé személyek tablazatdban megadhato kilonbozd mérést
végz6 személyek szama, neve, az utca, iranyitdszam helységnév és telefon-
szam. Ellenérzést végz6 személy adata csak akkor térélhetd, ha nincs mérési
adat mentve a késziilékben. A kivalasztott ellendrzést végzé személy adatait
a készlilék 6sszekapcsolja a mérési adatrekorddal.

Ellenorzo kivalasztasa

1 Kovéacs Janos

2 Hans Hansen

16. Informacios funkcio

A kijelz6 tajékoztat a mérbeszkoz tipusarol (REMS P7-TDX C), a gyartorol
(REMS GmbH & Co KG), a méréeszkdz szoftverének verziojardl (jelen esetben
3.0,002), a mérdeszkodz sorozatszamardl, a kdvetkezd szerviz esedékességé-
nek datumardl és az informéaciok funkcié betoltésének datumarol és idépont-
jarél.

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
werzid  4.1,001-121
Kész.sz. KSUF-D622
Kivetkezo szerviz. 7/2026

21.04.26 15:54:22

=[] = [l

17. Konfiguracié

A mérbeszkoz a felhasznald igényei szerint konfiguralhato.

Konfiguracio 3
Ora

Szivargas automatikus inditas

P csillapitas

Megvilagitas

Billentyuhang

Automatikus kikapcsolas

A kivalaszthat6 funkciok:

Uhr (Ora) =

Adatum és az idé bedllitasa

Leck Autostart (Szivargas automatikus inditas) =

A szivargasimennyiség-mérés automatikus inditasanak aktivalasa
P-Dampfung (P csillapitas) =

A nyomasmérés csillapitasi szintjének kivalasztasa

Beleuchtung (Vilagitas) =

Akijelzé megvilagitasanak beallitasa

Tastenton (Billentyihang) =

Abillentylihang be/ki kapcsolasa

Autoabschaltung (Automatikus kikapcsolas) =

Az id6 kivalasztasa, amelynek letelte utan a késziilék készenléti izemmaddba
kerdl

Drucker (Nyomtatd) =

A nyomtato protokolljanak kivalasztasa, valamint az tigyfél és az ellenérzést
végzé adatainak nyomtatasa

Touchpad (Erintéfeliilet) =

Az érintéfelilet kalibralasa

Infofenster (Informacids ablak) =

Be- és kikapcsolja az informacios ablakban a lapozoeffektusokat
Léschfunktion (Térlés funkcid) =

Egyedi mérési adatrekord torlésének engedélyezése

Sprache (Nyelv) =

Nyelv kivalasztasa a kijelz6sz6vegekhez
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17.1. Ora beallitasa
Adatum, a pontos idd és a nyari idészamitas automatikus atvételének beallitasa.

Datum| 0204 . 26 Billentyuhang } BE
Kl

Ora| 15:00

Nyari idoszamiti

17.6 Automatikus kikapcsolas (készenléti allapot)

Az id6 kivalasztasa, amelynek letelte utan a késziilék készenléti izemmddba
kertl.

17.2 A szivargasimennyiség-mérés automatikus inditasanak aktivalasa

Az automatikus inditas lehetévé teszi a szivargassal rendelkezé kisebb és
kozepes térfogatl cs6rendszerek szivargasanak mérését. A gazellatas elza-
rasat kovetéen a nyomas a vezetékekben kis térfogat esetén erés esésnek

indulna, és a szivargasmennyiség-mérés manualis inditasa esetleg tul sokaig Kl
tartana, ezéltal a nyomas a csévezetékben a méréshez sziikségesnél kisebbre Készenléti allapot ROVID
csokkenne. "
KOZEPES
Szivargasmérés automal HOSSZU

Aulomatikusinditas‘[ BE |

| Kl aus (ki) =
Készenléti funkcio kikapcsolva
kurz (révid) =
A kijelzé megvilagitasanak csokkentése 30 s eltelte utan, kikapcsolas 30 min

eltelte utan
mittel (kdzepes) =
Améréeszkoz felismeri a nyomasesést és automatikusan elinditja a szivargas- Akijelzd megvilagitasanak csokkentése 60 s eltelte utan, kikapcsolas 60 min
mérést. eltelte utan
Ritka esetekben azonban a gazvezeték nyomasingadozasa olyan nagy, hogy lang (hosszd)= i} ] _ o ’
az automatika a szivargasmérés hibas inditasat okozza. Ebben az esetben ki A kijelz6 megvilagitasanak csokkentése 10 min eltelte utan, kikapcsolas 180
kell kapcsolni az automatikus inditast. min eltelte utan
17.3 Csillapitas szintjének kivalasztasa a nyomasérzékel6h6z 17.7. Nyomtato
A normal nyomasméréshez modosithatd a csillapitas szintie a nyomasérté- A (A V) segitségével kivalaszthaté a REMS BTLE IR nyomtat6 vagy a HP
kel6nél. nyomtato.

REMS BTLE IR nyomtaté: Az adatatvitel &s a nyomtatas most gyorsabb, mint
a HP protokollal kompatibilis nyomtatoknal.

HP nyomtatd: Az adatatvitel megfelel a HP protokolinak, alkalmas minden HP
protokollal kompatibilis nyomtatdhoz, természetesen a REMS BTLE IR nyom-

Csillapitas NELKUL tatohoz is. Kivalaszthats, hogy az ligyfélszamot, illetve az ellendrzést végzé
KOZEPES személy nevét is kinyomtatja-e.
‘ NAGY A funkcié a méréeszkoz kikapcsolasat kovetden is aktiv marad.

Kivalaszthat6 csillapitasi szintek:
OHNE (nincs) = nincs csillapitas
MITTEL (kdzepes) = kdzepes csillapitas _—
HOCH (nagy) = erés csillapitas Ellenorzo nyomtatés | [ BE J

17.4 A kijelzé megvilagitasanak beallitasa
Kivalaszthaté megvilagitasi szintek: 25%, 50%, 75% és 100%.

(B o} Clz2x

17.8 Az érintéfeliilet kalibralasa

o Az érintéfeliilet kalibralasara szlikség lehet, hogy a kijelz6 érintését a megfeleld
23 % helyen ismerje fel.
Megvilagitas 0 -
Ei 50 % Az érintopad kalibralasa (B) of ==
75 %
100 %

Akivalasztott megvilagitas a méréeszkdz kikapcsolasat kdveten is érvényben

marad. . .
1. Kattintson itt

17.5 A billentyiihang be/ki kapcsolasa
Ezzel a funkcidval be- és kikapcsolhato a billenty(ihang.
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Az érintopad kalibralasa

2. Kattintson itt

El6szor érintse meg az 1. pont kdzepét hegyes ceruzaval, majd ismételje meg

a 2. pont esetében is.

Az érintdfelilet Ujrakalibralasa ezzel megtortént, a kijelzo érintéséta megfelels 18 MKKOdeSI informaciok, figyelmeztetések és hibalizene-
helyen ismeri fel. te

Ugyeljen arra, hogy a kijelz6t ne sértse fel. 18.1. Miikodési informaciok szimbélumai

A kijelz6 jobb szélén egy sor miikddésre vonatkozo informacié szimbdlum
jelenik meg. Az alabbi szimbolumok jelenhetnek meg:

17.9. Informacios ablak

Az érintéfellilet funkcidinak be- és kikapcsolasa az informacios ablak megje-
lenitése kozben.

Az akkumulétor toltdik 4
=

Lapozéeffektusok Az akkumulator tolt6ttségi szintje [k

az informacids ablak ‘ BE

| [ Kl ] Bluetooth *
Hiba EI
n

A belsd szelep kapcsol .6.

A belsd légszivattyd mikédésben van ®

17.10 Egyetlen mérés torlése
A funkcio lehetévé teszi egyetlen mérési adatrekord torlését.

UsB UsB

Térlés funkcio ‘

BE 18.2 Figyelmeztetések és hibaiizenetek

| [ Kl ] A bekapcsolasi fazisban és a mérési lizem soran a méréeszkéz ellenérzi a
—_— mérécsatornak megfeleld miikodését. A figyelmeztetések és hibalizenetek az
inditasi fazist kdvetéen vagy a normal miikddés kozben jelennek meg.

Kévetkezd szerviz

Ha rendszeres karbantartast kell végezni, a mérémiszer az esedékesség el6tt
egy honappal elkezd emlékeztetni a szervizelés idépontjara.

Kérjuk, allitsa be az orat

A datumot és a pontos id6t be kell allitani, pl. az akkumulator mélykistlése
utan.

17.11. Nyelv

Akijelzén a szovegek a beallitott nyelven jelennek meg. A német és az angol

nyelv telepitve van a nyomasellenérzé és tdmorségi nyomasprobazo készilékre.
Tovabbi, kiegészitd nyelv telepitéséhez a firmware frissitésére van szikség,
lasd az 1.6. pontot.

Nullapont hiba
Lehetséges, hogy a mbar-bemenetet nyomasforrassal 6sszekototték. A bekap-
csolas soran nem lehet nyomas a méréeszkéz egyik bemenetén sem.

Rendszerh6mérséklet -5> x >50 °C
A mérbeszkdz hémérséklete a miiszaki adatokban megadott hatarértékeken
kivil esik. Hozza a késziiléket izemi hémérsékletre.

Deutsch Az akkumulator hmérséklete —5> x >55 °C
. A téltés sorén az akkumulator hémérséklete a miiszaki adatokban megadott
English hatarértékeken kiviil esik. Hozza a késziiléket tizemi hémérsékletre.

[ Magyar ] Az akkumulator t6ltottségi allapota nem ismert
A méréeszkoz nem ismeri fel az akkumulator téltottségi allapotat. Toltse fel az

akkumulatort.

Az akkumulatorfesziiltség alacsony
A mérbeszkozt tapfesziiltséggel/toltéberendezéssel kell izemeltetni, vagy a
kovetkezé mérés elétt fel kell tolteni.

Ha a méréeszkdz miikddési tartomanyat a szivargasmérés soran tullépik, vagy
nem érik el, illetve egyéb hiba lép fel a mérés soran (pl. varatlan nyomasno-
vekedés, megszakad a témlécsatlakozas a mérés soran stb.), akkor a megfe-
lelé mérési értékek mellett a kijelz6n az ERR! Uizenet jelenik meg, amely a hibat
jelzi. Amegjelenitett mérési értékek a hibakeresés lokalizalédasahoz hasznal-
hatok. A nyomtatasban egy plusz sor jelenik meg a hibainforméaciéval.

17.12 Nyomasegység atkapcsolasa

Ezzel a funkciéval atkapcsolhaték a nyomasegységek. A nyomasegység
modositasa minden mérésre alkalmazasra kertil.
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19 Akku

19.1. Altalanos tudnivalok az aramellatasrol

Amérbeszkdzbe épitett tolthetd nikkel-fémhidrid akkumulator teszi lehetévé a
villamos haldzattdl fliggetlen lizemeltetést. Az lizemidd teljesen feltoltott akku-
mulator esetén dltalaban tobb mint 8 éra, de ez a mérések tipusatdl fliggéen
véltozhat.

A méréseket a toltés kdzben lehet folytatni.

19.2 Akku feltéltése

A méréeszkoz felugyeli az akkumulator t6ltottségi allapotat, és megjeleniti a
kijelzén. A toltéttségi allapot az akkumulator szimbolummal egydtt 1athatd.
Lemertlt akkumulator esetén a késziilék felsé oldalan villog a piros LED. A
készlléket ekkor fel kell tolteni. A méréeszkdzt kizarolag a tapegységgel/toltd-
késziilékkel t6ltse fel. Ha hosszabb ideig hasznalaton kivil van a készilék,
javasolt havonta feltolteni. A tapegység/toltékészilék 100-240 V-os valtdaram-
mal torténd lizemeltetésre készilt. Biztonsagi okokbol a tapegység/toltdkészui-
Iék kifogastalan allapotat rendszeresen ellendrizni kell.

A toltési folyamat a toltéttség allapotatdl fiiggéen 1-4 6rat vesz igénybe. A
toltési folyamat sorén a készilék fels6 oldalan vilagit a piros LED. A téltési
folyamat elején zold villogas jelzi, hogy az akkumulator és a toltérendszer
ellenérzése folyamatban van. A toltési folyamat végét kévetéen a LED szine
z06ldre valt. Ez azt jelenti, hogy az akkumulator fenntarté télt6arammal kerdil
megtaplalasra.

Ha a toltéaramkorben hibat észlel a késziilék, példaul tul magas vagy tul ala-
csony az Uzemi hémérséklet, akkor vegyesen villog a piros/zéld LED. llyen
esetben varjon kb. 2 érat, majd kezdje Ujra a toltési eljarast. A méréeszkozt
csak 5°C és 35°C kozotti hémérsékleten szabad tolteni. A kozvetlen napsii-
tésben torténd toltést vagy tarolast kertini kell.

Ha elmulasztja az akkumulator toltését, a késziilék automatikusan lekapcsol. Ha a

tul alacsony fesziiltség miatt a méréeszkdz nem kapcsolhato le, a tapegységet/
toltékészuléket csatlakoztatni kell, majd a késziiléket Ujra be kell kapcsolnil!

Az akkumulator mélykisulését keriilni kell, mert ez lerdviditheti az akkumulator
élettartamat. Az akkumulatort a méréeszkdz minden hasznalata utan fel kell
tolteni.

20. Miiszaki adatok

20.1. Altalanos miiszaki adatok

Engedélyek: DVGW tipusvizsgalat, regisztracios szam:
DG-4805BS0029

Kijelz6: Szines kijelzd érint6képernydvel

Interfészek: USB, IR

Tépegység: NI-MH akkumulator, 4,8 V, 2000 mAh, t6ltéttségi allapot
kijelzés, tapfesziiltség/toltékészilék bemenet: 100-240
V~; 50-60 Hz; 0,4 A; kimenet: 12V —-; 1A

Méretek: 145 x 195 x 75 mm (Szé x Ma x Mé)

Tomeg: 1,1 kg

Uzemi hémérséklet: + 5 °C ... + 40 °C
Tarolasi hémérséklet: -20°C..+50°C

Paratartalom:
Levegényomas:

10-90% relativ paratartalom, nem kondenzalé
800- 1100 hPa

20.2. Nyomasmérések miiszaki adatai

Ultrafinom nyomas ~ Mérési tartomany  —-100 ... + 100 Pa
Felbontas 0,1Pa
Tilrés < 5% mérési értékbdl vagy < 2 Pa

Ultrafinom nyomas |

Ultrafinom nyomas Il

Nyomas

Nagy nyomas |
(Opcid)

Mérési tartomany
Felbontas
Tlrés

Mérési tartomany
Felbontas
Tlrés

Mérési tartomany
Felbontas
Tlrés

Mérési tartomany
Felbontas
Tlrés

-10 ... + 100 hPa (mbar)
0,01 hPa (mbar)

< 1% mérési értékbdl vagy
< 0,5 hPa (mbar)

-15 ... + 160 hPa (mbar)
0,1 hPa (mbar)

< 5% mérési értékbol vagy
< 0,5 hPa (mbar)

-200 ... + 3500 hPa (mbar)
1 hPa (mbar)
< 1% mérési értékbol

0... + 2,5 MPa (25 bar)
0,001 MPa (0,01 bar)
< 1% mérési értékbdl

20.3. Vezeték-ellenérzés miiszaki adati
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22.

Hasznalhatoséag ellendrzése:

Szivargasi
térfogataram

Térfogat

Ultrafinom nyomas

Mérési tartomany
Felbontas

Mérési tartomany
Felbontas

Mérési tartomany
Felbontas
Tarés

0-10 liter/h
0,01 liter/n

1-300 liter
0,1 liter

10 ... + 100 hPa (mbar)
0,01 hPa (mbar)
< 1% mérési értékbdl vagy

< 0,5 hPa (mbar)

Gazfajtak Foldgaz, levegd

Fogydanyagok és tartozékok

Egycsoves mérdfej, G 2" belsé menetes (DN25 atméréhdz) 611124
Egycsdves méréfej, G 2 %" belsé menetes (DN40 &tméréhdz) 611133
Nyomastomlé P7, @ 5 mm, atlatszd, 1 m hosszu 610105
Stritett levegds toml6 P7, @ 6 mm, 2 m hosszu 611121
Siritett leveg6s toml6 P7, @ 6 mm, 2 m hosszu, <150 hPa/mbar 611120
Adapter DN 5-6s gyorscsatlakozohoz G %’ kiilsé menetre 611127
Légszivattyu csatlakozodarab Schrader-szeleppel, <0,4 MPa/4 bar 611117
Légszivattyu csatlakozodarab Schrader-szeleppel, <150 hPa/mbar 611123
Elektronikus nyomasérzékeld <0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronikus nyomasérzékeld <2,5 MPa/25 bar 611119
Kézi légszivattyd <0,4 MPa/4 bar 611118
L-Boxx P7-TD C/P7-TDX C betéttel 610902
Tapegység/toltd 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR nyomtatd 611100
BTLE IR papirtekercs, 5 darabos csomag 611137
Gézéra-csatlakozodarab Y DN 20 611140
Géazora-csatlakozédarab Y DN 25 611129
Gézéra-csatlakozodarab Y DN 32 611143
Tomités gazdra-csatlakozédarabhoz DN 20, 2 db-os csomag 611141
Toémités gazora-csatlakozddarabhoz DN 25, 2 db-os csomag 611142
Tomités gazdra-csatlakozédarabhoz DN 32, 2 db-os csomag 611144

REMS gyartoi garancia

Agarancialis id6szak az Uj termék els6 felhasznaldnak torténd atadasat kdvetd
12 hénapig érvényes. Az atadas idépontja az eredeti vasarlasi bizonylat elkul-
désével bizonyitandd, melynek tartalmaznia kell a vasarlas datumat és a termék
megjeldlését. A garancidlis id6szak alatt fellépd dsszes olyan miikddési hiba
dijmentesen javitandd, mely bizonyithatéan gyartasi vagy anyaghibara vezet-
hetd vissza. A hiba elharitasaval a termék garancialis ideje nem hosszabbodik
meg és nem indul Ujra. A garancialis igények ki vannak zarva azon karok
esetén, melyek a természetes elhasznalodasbol, szakszerlitlen vagy nem
megfeleld hasznalatbol, az lizemeltetési elbirasok figyelmen kiviil hagyasabol,
nem megfeleld lizemagyag hasznalatabdl, tulzott igénybevételbl, nem ren-
deltetésszer(i hasznalatbdl, sajat maga vagy mas altali beavatkozasbdl, illetve
egyéb, a REMS vallalathoz nem k6t6d6 okbdl erednek. Kiilondsen a tartozékok
(pl. szondak, érzékeldk), szivattyuk, kopoalkatrészek (pl. akkumulatorok /
elemek, nyomtatok) és fogydeszkdzok (pl. nyomtatopapir, szliréanyag) nem
tartoznak e gyartdi garancia hatalya ala.

A garancidlis szolgaltatasokat kizarélag a REMS Messtechnik GmbH & Co KG
nyujthatja. A reklamaciokat csak akkor ismerjlk el, ha a termék elézetes
beavatkozas nélkil, bontatlan allapotban érkezik a REMS Messtechnik GmbH
& Co KG-hez. Akicserélt termékek és alkatrészek a REMS tulajdonat képezik.

Az oda- és visszaszallitas kéltsége a felhasznaldt terheli.

A terméket a REMS Messtechnik GmbH & Co KG-hez kell benydijtani. A fel-
hasznal6 térvényes jogait, kiléndsen az eladdval szembeni szavatossagi
igényeit, valamint a szandékos kotelezettségszegéshol eredd igényeit és a
termékfelel6sségi igényeket ez a garancia nem korlatozza.

Erre a garanciara vonatkozéan a német jog az iranyadd, a német nemzetkozi
maganjog attételének és az Egyestlt Nemzetek nemzetkdzi adasvételi szer-
z8désekrdl szol6 egyezményének (CISG) kizarasaval. A REMS GmbH & Co
KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Németorszag, garantalja ezt a
vilagszerte érvényes gyartoéi garanciat.
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Prijevod izvornih uputa za rad

Opce i sigurnosne upute

Za pravilnu uporabu proizvoda tvrtke REMS Messtechnik morate razumjeti i uvaza-
vati navode iz uputa za rad i pridrzavati se nacionalnih i medunarodnih odredaba i
standarda. Proizvod smije koristiti isklju€ivo Skolovano i ovlasteno osoblje u
ovdje opisane svrhe i unutar navedenih radnih parametara.

o Nemoijte koristiti proizvod ako je oStec¢en. Postoji opasnost od nesrece.

e Senzori mogu biti podlozni starenju. Preporuc¢ujemo da proizvod najmanje
Jjednom godisnje predate oviastenoj servisnoj radionici tvrtke REMS radi inspekcije
i redovne provjere elektriCnih uredaja. U suprotnom postoji opasnost od nesrece.
U slu¢aju dvojbi obratite se nasem servisnom odjelu.

e U svrhu ocuvanja ispravnosti i preciznosti mjerenja preporucujemo da
najmanje jednom godisnje predate proizvod ovlastenom servisnom partneru
tvrtke REMS Messtechnik GmbH na provjeru i naknadno pode$avanje.

e Mijerni raspon proizvoda mora odgovarati koriStenom ispitnom tlaku.

e Ako postoji mogucnost postojanja eksplozivnih ili zapaljivih plinova ili
prasina, tijekom mjerenja morate onemogugiti prisutnost vatre, iskri i drugih
izvora paljenja. Postoji opasnost od eksplozije i poZara.

o Nemoijte koristiti proizvod u potencijalno eksplozivnim okruzenjima.

o Djecaiosobe koje na temelju svojih fizickih, osjetilnih ili mentalnih sposob-
nosti ili zbog nedostatnog znanja i iskustva nisu u moguénosti sigurno
rukovati proizvodom, ne smiju ga koristiti bez nadzora ili upucivanja od
strane odgovorne osobe. U suprotnom postoji opasnost od pogresnog rukovanja
i ozljedivanja.

o Drzite se na odgovarajucoj udaljenosti. Proizvod ima magnetni drzac. Magnetsko
polje moze ugroziti zdravlje ljudi s ugradenim elektrostimulatorima srca. Osim
toga, magnetsko polje moZe oStetiti druge proizvode. Odrzavajte sigurni razmak
od drugih proizvoda (npr. mobitela, racunala, monitora, kreditnih kartica, memo-
rijskih kartica, itd.).

o Ne izlazite proizvod vlazi, ekstremno visokim temperaturama i izravnom
suncevom zracenju. Oni mogu utjecati na preciznost mjerenja.

o Prilikom mjerenja morate osigurati dovoljnu ventilaciju kako biste sprijecili
opasnost od gusenja i nastanka zapaljivih smjesa. Ovisno o plinu, moZe biti
potrebna odgovarajuca zastitna oprema.

o |zbjegavajte iznenadne promjene tlaka kako biste sprijecili oStec¢enja proi-
zvoda i ispitnog okruzja. U slu¢aju smetnjiili iznenadnog gubitka tlaka smjesta
iskljucite proizvod.

e |Ispostavi li se da je doslo do curenja plina, poduzmite odgovarajuce zastitne
mjere i eventualno obavijestite nadlezne.

o Koristite iskljucivo ispitne fluide odobrene za senzor i postupak ispitivanja.

e Proizvod se ne smije koristiti za nadzor osobne sigurnosti niti raditi bez
nadgledanja. Proizvodi nisu konstruirani ni odobreni da se koriste kao uredaji
za osobni nadzor ili trajno povezivanje na postojecu instalaciju. Sve spojeve s
instalacijom odvojite odmah po zavrsetku mjerenja.

o Sustavi koji se mjere ili njihova okruzenja mogu predstavljati izvor opasnosti.
PoStujte sigurnosne odredbe koje vrijede na licu mjesta.

Opcionalno za proizvode s tehnologijom Bluetooth®:

o Nemojte vrsiti nikakve preinake bez izri€itog odobrenja nadlezne sluzbe.
Krsenje navedenog za sobom povlaci oduzimanje dozvole za rad

o Koristenje radioveza je izmedu ostalog ograni¢eno u zrakoplovima i bolni-
cama. Slijedite mjerodavne lokalne odredbe. Uredaji koji emitiraju valove u istom
ISM opsegu, npr. WLAN, ZigBee i mikrovalne pecnice, mogu ometati prijenos
podataka.

e Proizvod tvrtke REMS Messtechnik ima ugradenu punjivu bateriju.

e Punjive baterije punite samo punja¢ima koje preporucuju proizvodaci.
Neodgovarajuci punjaci mogu ostetiti proizvod. Postoji opasnost od pozZara i
eksplozije.

e |z oStecenih baterija moze istjecati tekucina. Izbjegavajte kontakt s tom
tekucinom. U slucaju kontakta, isperite vodom. Dospije li tekucina u oci, zatraZite
dodatnu lije¢nicku pomoc. Tekucina koja iscuri iz baterija moze nadraZiti kozu i
izazvati opekline.

o Nemojte koristiti ni puniti proizvod ako postoje naznake da je baterija
ostecena. Ostecene baterije mogu se ponaSati na nepredviden nacin i izazvati
pozar, eksploziju ili predstavijati opasnost od ozljedivanja.

o Ne izlazite proizvod plamenu niti visokim temperaturama. Oni mogu izazvati
eksplozije.

o Slijedite sve naputke koji se odnose na punjenje proizvoda i nemojte ga
puniti pri temperaturama izvan granica navedenih u uputama za rad. U slu¢aju
nepravilnog punjenja, baterija se moZe unistiti i uvecati opasnost od poZara.

o Nemojte popravljati oSte¢ene punjive baterije. Sve radove odrzavanja punjivih
baterija treba obavijati iskljucivo proizvodac ili oviaStena servisna sluzba. Koristite
iskijucivo originalne rezervne dijelove. Neodgovarajuce ili oStecene punjive baterije
mogu izazvati poZar i eksplozije.

o Nemojte ostavljati baterije da se pune bez nadzora. Ako punjaci rade i baterije
se pune bez nadzora, tijiekom punjenja su moguce opasne situacije koje mogu
izazvati materijalnu $tetu i/ili ozljede.

Upute za rad su sastavni dio proizvoda i treba ih pazljivo Cuvati.

Tumacenje simbola

@ Prije prvog koristenja procitajte upute za rad

Upozorenje na opasnost od magnetskog polja

@ Magnetska polja mogu ometati rad ili oStetiti elektrostimulatore srca

1.
1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

ili implantirane defibrilatore

Napomene

Atesti

Elektronicki uredaj za tlaénu probu i provjeru nepropusnosti REMS P7-TDX C
ispitan je od strane ,Njemacke stru¢ne udruge za vodu i plin“ (DVGW) i odobren
pod registracijskim brojem DG-4805BS0029.

Napomene o koristenju
Uredaj REMS P7-TDX C prikladan je za mjerenje koli¢ine curenja na plinskim
instalacijama te za mjerenje tlakova.

Prije rukovanja ovim mjernim uredajem treba procitati i razumjeti ove upute za
rad, odgovarajuce standarde i DVGW radne listove te vazece zakonske propise.

Uredaj je namijenjen samo za uporabu opisanu u ovim uputama za rad.

Prije svakog mjerenja treba provjeriti ispravnost ispitnog uredaja i pribora koji
se koristi.

Prikazi na zaslonima iz ovih uputa za rad su primjeri!

Odrzavanje i njega

U svrhu o€uvanja ispravnosti i preciznosti mjerenja trebate najmanje jednom
godisnje predati proizvod ovlastenoj servisnoj radionici tvrtke REMS Messte-
chnik na provjeru i naknadno pode$avanje. PoStujte nacionalne propise.

Uredaj trebate brisati vlaznom, ne mokrom krpom. Ne koristite kemikalije za
CiScenje. PrikljuCci uredaja ne smiju biti zaCepljeni niti zaprljani.
Napomene o odlaganju u otpad
Ovaj proizvod se ne smije odloziti kao komunalni otpad. Tvrtka REMS
preuzima ovaj proizvod natrag bez ikakve nov€ane naknade. Za vise

mmm informacija o tome obratite se nacionalnim prodajnim organizacijama
i tvrtki REMS Messtechnik GmbH & Co KG.

Punjive/primarne baterije odloZite u otpad u skladu s nacionalnim propisima.
Predajte ih nadleznom odlagalistu.

Upute za rad i softver za upravljanje mjernim podacima

Ove upute su dostupne na internet stranici www.rems.de pod stavkom Preu-
zimanja — Upute za rad.

Pomoc¢u REMS PC200P ra¢unalnog softvera te REMS mCon aplikacije mozete
upravljati mjernim i podacima o klijentima.

Racunalni softver REMS PC200P mozete preuzeti u dijelu Preuzimanja —
Softver.

Za mobilne krajnje uredaje je aplikacija REMS mCon dostupna za preuzimanje
u trgovini App Store.

Azuriranje firmvera

Prije primjene uredaja REMS P7-TDX C provjerite je li elektroni¢kom uredaju
za tlaénu probu i provjeru nepropusnosti instalirana najnovija inacica firmvera.
Asistent za azuriranje ,Updater” moze provijeriti je li dostupna nova inacica.

Firmver moZete azurirati u dijelu www.rems.de — Preuzimanja — Softver —
REMS MESSTECHNIK - AZuriranje firmvera — ,Azuriranje firmvera“. Kako bi
se uredaj za tlaCnu probu i provjeru nepropusnosti mogao prepoznati, na osobno
tj. prijenosno racunalo mora biti instaliran ,USB pogonski softver P7“. Otvorite
datoteku ,REMS_Online_Update.exe®. Pritisnite polje ,P7-TS / P7-TD(X)" i
otvorit ¢e se asistent za azuriranje ,Updater”. Odaberite Zeljeni jezik za ,Upda-
ter*. Uredaj za tlacnu probu i provjeru nepropusnosti prikljucite na osobno tj.
prijenosno rac¢unalo putem USB kabela. Ukljucite uredaj za tlaénu probu i
provjeru nepropusnosti. Odaberite tvrtku ,MSI“ odnosno ,REMS*. Odaberite
treci jezik za instalaciju. Pritisnite polje za provjeru ,Check®. Pokrenite aZurira-
nje pritiskom na polje ,Update“. Nakon toga slijedite naputke asistenta ,Upda-
ter®. Nemojte iskljucivati uredaj za tlacnu probu i provjeru nepropusnosti dok
traje azuriranje.
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Ispitni uredaj

REMS P7-TDX C je elektronicki visekanalni mjerni uredaj koji omoguéuje Sirok
spektar ispitivanja cijevi i spremnika napunjenih plinovima, zrakom ili vodom.
Sva ispitivanja i mjerenja mogu se ispisati ili pohraniti.

Osvijetljeni zaslon u boji
osjetljiv na dodir

Upravljacke tipke

(slijeva nadesno):

* Lijevo O

* Tipka ,gore” A /tipka ,dolje“ ¥

* DesnoO

1 = Prikljuci za digitalni senzor

2 = Ulaz za mjerenje tlaka (+) 1
za senzor mbar

3 = Ulaz za mjerenje tlaka (-)
za senzor mbar

4 = Ulaz / izlaz za plin
prilikom pumpanja

5= LED zarulja i infracrveni odasilja¢

6 = Ulaz za mjerenje tlaka, senzor
1/3,5bar

7 = USB priklju¢ak

8 = Priklju¢ak za jedinicu za napajanje/
punja¢

2 3456738

Rukovanje

Upravljacke tipke

3.1.1 Ukljucivanje i iskljucivanje

Ukljucivanje: istodobno stisnite tipke ,lijevo” i ,desno” i drzite ih stisnutim

priblizno 1 sekundu. Ako treba provesti redovito odrzavanje, mjerni uredaj ¢e
vas mjesec dana prije predvidenog datuma podsjetiti na termin servisa.

Nakon $to stisnete tipku ,lijevo“ (DALJE) ili neposredno nakon ukljuivanja,
pojavit ¢e se prikaz:

for Professionals

REMS P7-TDX C

REMS GmhbH & Co K3
Inacica 4.1,001 - 121

Simboli baterije

21.04.26 16:17:28

Simboli baterije ukazuju na stanje napunjenosti baterije. Ovdje je baterija u
potpunosti napunjena. Traka pokazuje napredovanje faze ispitivanja i stabili-
zacije. Takoder se prikazuju softverska inacica uredaja, odabrani ispitivac,
datum i vrijeme.

Samoprovjera sustava traje 5 sekundi.

U slu€aju pogreSaka se prikazuju upozorenja, dok se u protivnom poziva
izbornik ,,0dabir namjenskih podrucja“.

Iskljuéivanje: dulji pritisak (> 3 s) na tipku ,lijevo” ili putem funkcije ,Iskljuci-
vanje“ u izborniku ,0dabir namjenskih podrucja*“.

3.1.2 Funkcije upravljackih tipki
Alokacija upravljackih tipki prikazana je u posljednjem retku na zaslonu.

Uredaj REMS P7-TDX C ima dodirni zaslon. Namjesto tipkama, naredbe mozete
izdati dodirom na odgovarajuée tocke na zaslonu. Zaslon moZete micati pre-
vlagenjem. Pri uno$enju broj¢anih vrijednosti (npr. ispitnog tlaka), dijagonalnim
prevlacenjem preko zaslona mozete mijenjati te vrijednosti.

Ako sredisnja upravljacka tipka ima dvije funkcije, npr. (A ¥), jedna se funkcija
nalazi na desnoj, a druga na lijevoj polovici prikazane tipke.

Pritiskom na (E5) otvara se kontekstualni izbornik.

Ovisno o stavci izbornika, kontekstualni izbornik nudi razli¢ite mogu¢nosti
obrade i izdavanja naredbi.

Odabir klijenta

1
Ivarn Horvat

Nov
Uredivanje
Pretr.
Brisanj

Na prikazu rezultata se s (REF) prikazuje ranije odabrani broj klijenta. Broj
klijenta se moze promijeniti prije pohranjivanja.

Putem tipkovnice koja se pojavljuje moZete unijeti podatke o klijentu kao i
komentare.

3.2. Prozor s informacijama i pomo¢ne funkcije

Prozor s informacijama se poziva dugim dodirom na desnu tipku. Na prozoru
s informacijama su navedeni odabrani broj i naziv klijenta, ispitiva€, datum i
vrijeme, status baterije i preostalo vrijeme rada baterije u trenutnom radnom
stanju.

Er. Kij

1 )

Maziv klij. Ivan Horvat
Ispitivac Ivan Horvat
Sat 09.04.26 08:51.51

MNapunj. bater.
Preostalo ako

858% napunj
10h

Kada je prozor s informacijama otvoren, upotrijebite (POMOC) kako biste
pozvali funkciju pomoéi, koja navodi informacije i pomo¢ u vezi s trenutno
odabranom stavkom izbornika.
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lzbornik s glavnim funkcijama
Izbornik za odabir glavnih funkeija Traku
Za odabir mozete micati tipkama za
gore/dolje ili dodirivanjem zaslona.
Odabrana funkcija se pokrece ponovnirm
daodiram na zaslion il lijevom tipkam
Mapomena:

3.3. Prikaz rezultata

3.4,

4.

Po zavrSetku mjerenja ¢e se prikazati rezultati. Tipkama (A V) mozete preli-
stavati rezultate.

Pomoéu (REF) mozete prikazati referentni zapis podataka. Njega Cine zapis
podataka o klijentu odabran prije mjerenja i izabrani ispitivac.

vrij| 09.04.26 08:52
Tlak (pr.) 2,05 mpar
Start 2,05 mbar
Stop 2,05 mpar
F razl D,OO mbar
r.mjer 00:00min

Izbornik s prikazom rezultata

Mogu se odabrati sljedece funkcije:

Natrag =

Prelazak na prikaz rezultata

Novo mjerenje =

Pocetak novog mjerenja

Kraj, odobrenje =

Kraj mjerenja i izdavanje mjernih vrijednosti

Ispis =

Pocetak ispisa saCuvanih vrijednosti (REMS BTLE IR pisac)

Pohrana =
Odabir podatkovne memorije

Dokumentacija

Natrag

Nowvo mjerenje
Kraj, odobrenje
Ispis

Pohrana

Odabir namjenskih podrucja

Mogu se odabrati sljedece funkcije:
Isklju€ivanje =

Isklju€ivanje mjernog uredaja

Upravljanje klijentima =

Odabir i unos podataka o klijentima

Kontrolni popis i vizualni pregled =

Uredivanje kontrolnih popisa / dokumentacije vizualnog pregleda
Mijerenja tlaka =

Odabir mjerenja tlaka =

Nepropusnost ruéno =

Proizvoljno konfigurabilna provjera nepropusnosti
Plinovodi =

Odabir provjere plinovoda (provjera opteretivosti, nepropusnosti i primjenjivo-
sti)

Vodovi za ukapljeni plin =

Odabir ispitivanja vodova za ukapljeni plin
Vodovodna cijev =

Odabir provjere instalacije pitke vode
Kanalizacijske cijevi =

Odabir ispitivanja kanalizacijskih cijevi

Provjera regulatora =

Odabir provjere regulatora

Upravljanje podacima =

Odabir funkcija podatkovne memorije
Informacije =

Informacijska funkcija

Konfiguracija =

Konfiguracija uredaja

Iskljuciv.

{Upravljanje klijentima ]
Nepropusn.Caravan (G 607)
Kontr. popisi i vizu. pregled
Mijerenja tlaka

Nepropusn. rucho

Odabir i unos podataka o klijentima

REMS PC200P PC racunalni softver omogucuje kreiranje brojeva, naziva i
podataka klijenata te njihov prijenos na mjerni uredaj.

Ako su u uredaju pohranjeni podaci o klijentima, ovom se funkcijom neki klijent
moZe odabrati i mjerni podaci se mogu pohraniti pod tim klijentom.

Ako za klijenta nisu pohranjeni nikakvi podaci, moZzete ih unijeti pomoc¢u ove
funkcije.

QOdabir klijenta

1
Ivan Horvat

Pritiskom na (E5) otvara se kontekstualni izbornik.
Opcijom (Bez) ne bira se niti jedan klijent.
Pritiskom na (Novo) mozete kreirati nove podatke o klijentu.

Odabir klijenta

1
Iwan Horvat

Uredivanje
Pretr.
Brisanj

Nakon pritiska na (Uredivanje) se prikazuju oznaceni broj klijenta te pripadajuéi
podaci ako postoje.

Pritiskom na (Odabir) moZete uredivati te podatke, a i potom ih preuzeti pritiskom
na (Kraj).

Zapis pod.klij.

Br. sasije 1

Naz. Ivan Horvat
WTsta postr

Laokacia

Br.post.

Ulica

MozZete kreirati: broj klijenta, ime, vrsta postrojenja, mjesto postavljanja, broj
postrojenja, ulica, postanski broj, mjesto, naziv klijenta, ulica klijenta, postanski
broj klijenta, grad klijenta i klijentov telefonski broj.

Pomocéu opcije (Pretraga) mozete u pohranjenim podacima traziti naziv klijenta.
Pritiskom na (ODABIR) preuzima se prikazani broj klijenta.

Preuzeti broj klijenta vrijedi za sva sljede¢a mjerenja dok se uredaj ne iskljuci
ili odabere neki drugi broj.

Opcija (Brisanje) bride cijeli zapis podataka o klijentu. Brisanje pojedinacnih
zapisa podataka o klijentu je mogu¢e samo kada je funkcija aktivirana i u
uredaju nisu pohranjeni nikakvi mjerni podaci.
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Kontrolni popisi i vizualni pregled

Rezultatu vizualnog pregleda moze se dodati komentar te se potom moze
pohraniti.

Vizualni pregled

NIJE OK

Vizualni pregled ‘

Komentar:

Zaporni uredaj
slobod.dostupan?

Plinovodi
besprijekorno stanje?

Vodovi, ucvrscenja
dobri / bez priviesaka?

Zaporni uredaj DA
slobod

Plino

besprij DA

Yodo

dobri S merpTYESaRa

Pomocéu REMS PC200P PC racunalnog softvera mogu konfigurirati kontrolni
popisi. U uredaju je moguce pohraniti, uredivati i Cuvati do 4 razli¢ita kontrolna
popisa s do 20 kontrolnih tocaka.

Mjerenja tlaka

. Odabir mjerenja tlaka

Mogu se odabrati sljedece funkcije:

Visoki tlak =

Mjerenja tlaka do 0,1 MPa/ 0,35 MPa (1/ 3,5 bar)

Srednji tlak =

Mijerenja tlaka do 150 hPa (150 mbar)

Najnizi tlak =

Mijerenja tlaka do 100 Pa

Pumpe (150 hPa / 150 mbar) =

Mijerenje srednjeg tlaka s funkcijom pumpanja

Vanjski visoki tlak (MPa / bar) =

Mijerenje visokog tlaka pomocu vanjskog senzora do 2,5 MPa (25 bar)
Monitor tlaka =

Snimanje kolebanja tlaka

Diferencijalni tlak (+ 2 MPa / 20 bar) =

Mijerenje diferencijalnog tlaka pomocu 2 vanjska senzora tlaka

Mijerenja diferencijalnog tlaka pomo¢u ugradenog senzora tlaka (150 hPa /150
mbar) provode se putem funkcije ,Srednji tlak. Za mjerenja diferencijalnog

tlaka pomocu vanjskih senzora visokog tlaka odaberite funkciju ,Diferencijalni
tlak (£ 2 MPa/ 20 bar).

Mijerenja tlaka

Visoki tlak (3500 mbar)

Srednji tlak (150 mbar)
Najnizi tlak {1 mbar)
Pumpe (150 mbar)
Vanjski visoki tlak {bar)
Monitor tlaka

7.2. Mjerenja tlaka

7.3.

Ispitni priklju¢ak tlacnog spremnika ili potisnog crijeva koje treba mijeriti pomocu
odgovarajuceg potisnog crijeva spojite s odgovarajucim ulazom tlaka na mjer-
nom uredaju. Prilikom mjerenja visokog tlaka tlacni spremnik ili vod koji treba
mjeriti pomoc¢u adaptera spojite s vanjskim senzorom visokog tlaka.

Mijer.tlaka 3500 mbar

= (E) - s

Spaojite crijeva
na ulaz "bar"
P < 3,5 bar

Na lijevoj polovici zaslona prikazuje se trenutna mjerna vrijednost s mjernom
jedinicom, dok se na desnoj polovici prikazuje dijagram s trenutnom krivuljom
tlaka.

Mijer tlaka 150 mbar

1ca

P 35,53 rbar

-15

OE:Z8 @a:48 B91:09

Mogu se odabrati sljedece funkcije:

Nula =

prikazana vrijednost se postavlja na nulu (ne vanj. senzor)

Prigusenje =

Bira se stupanj prigusenja (ne van;. senzor)

Start =

Mijerenje tlaka se pokrece

Prekid =

Prekid mjerenja tlaka

Nakon §to mjerenje tlaka zapo&ne, prikazuju se trenutni tlak, pocetni tlak, razlika
od pocetnog tlaka, srednja vrijednost mjerenja te dotadasnje trajanje mjerenja.

Po zavrSetku mjerenja prelazite na prikaz rezultata i izbornik s prikazom rezul-
tata.

Mijer tlaka 150 mbar

158

P 25,47 mbar
Start 35,54 mbar
Razl. 10,07 mbar
Prosj 30,58 mhar
t 00:33 min

-1E

BE:20 G@:48 B1:00

Mjerenje srednjeg tlaka s funkcijom pumpanja

Prije mjerenja srednjeg tlaka se ugradenom pumpom moze uspostaviti tlak do
150 hPa (150 mbar).

Nakon toga se moze obaviti mjerenje srednjeg tlaka.

Mijer tlaka 150 mbar

Pump.
P 25]49 mhar A
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7.4,

7.5.

Monitor tlaka

Monitor tlaka biljeZi kolebanja tlaka. U tu se svrhu mogu podesiti mjerni kanal,
zadani tlak, gornji prag, donji prag te vrijeme mjerenja.

Monitor tlaka 2 E) o [l
M. kanal 150 mbar
Zadani tlak 23,0 mbar
Gomnii prag 26,0 moar
Doniji prag 20,0 mbar
vril.m. (_02:00)n

Za vrijeme mjerenja se prikazuju aktualni tlak, proteklo vrijeme mjerenja, tlak
i vrijeme posljednjeg kolebanja tlaka.

Na grafi¢kom prikazu je uvijek prikazano posljednjih 30 — 60 sekundi, kako bi
se mogla prepoznati i kratka kolebanja tlaka.

=AE - 7

Monitor tlaka
46

mbar W

a

ag;: ea aa:3a min a1:ea)
P 31,0 mbar Paslj. 36,0 mbar
t 0:29min 0:19min

Mogu se prikazati kolebanja tlaka za teku¢e mjerenje.

Promjene tlaka O (F) of [el47z
1 0 38,3mbar 6s
(2 0 140mbar  8s

Monitor tlaka = E) o [elerx
wij| 21.04.26 16:44
Zadani tak 23,0 mbar
Win tak 20,0 mbar
Maks tak 26,0 mbar
Traj.mj 00:01n
Dogadaji 2

Monitor tlaka

aks tak 26,0 mbar
Traj.mj 00:01n
Dogadaji 2
Br. Wrj. Tlak Trajanje
1 16:44 38.3mbar 6s
2 16:44 14 ,0mbar 8s

Kao rezultat su popisani ukupni broj, vremenski trenutak, visina i trajanje
kolebanja tlaka.

Diferencijalni tlak (£ 2 MPa / 20 bar)

Za mjerenje diferencijalnog tlaka (+ 2 MPa / 20 bar) koristite 2 vanjska senzora
visokog tlaka i prikljucite ih na 2 prikljucka za digitalne senzore. Vanjski senzori
visokog tlaka trebaju imati isti mjerni opseg.

Funkcija ,Nula“ postavlja prikazani diferencijaini tlak na nulu, $to znaci da su
signali obaju senzora visokog tlaka izjednaceni.

Nakon $to se mjerenje diferencijalnog tlaka pokrene, prikazuju se trenutna
razlika tlaka, pocetni tlakovi, trenutni tlakovi te diferencijalni tiakovi i dosadas-
nje trajanje mjerenja.

8.1.

8.2,

= IEI -I‘ |:|4'
P1 start -0,00 bar
P1 Akt =-0,00har
P1Razl. 0,00n0ar
P2 Start == har
P2 Akt

P2 Razl
MEl ¢

Mijer tlaka Diff. bar
ES

--- har
BE:20 00:40 B1:80

n
--- har

00:07 min

P

Prikazani diferencijalni tlak je razlika izmedu prvog spojenog vanjskog senzora
tlaka i vanjskog senzora tlaka koji je potom spojen, npr. DS1 minus DS2.

Rucna provjera nepropusnosti

Uredajem REMS P7-TDX C se mogu izvesti ru¢ne provjere nepropusnosti do
48 h uz kompenzaciju izmjena apsolutnog tlaka (tlaka zraka) i temperature.

Postavke

Za ruénu provjeru nepropusnosti moZete prilagoditi ispitni tlak kao i trajanje
stabilizacije i mjerenja.

Provjera neprop. = B) o [+
M;. kanal 150  mbar
Ispit.tlak 60 mpar
Intern.pumpa DA
vir.stabil. 00:05 n
Vrij.mj. 00:10 n
Temp kor. %

Odabir mjernog kanala: 150, 3.500 ili 25.000 hPa (mbar).
Odabir ispitnog tlaka: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa (mbar) ili 1.000
—24.900 hPa (mbar).

Ako ste odabrali provjeru nepropusnosti u mjernom kanalu sa 150 hPa (mbar),
za uspostavljanje ispitnog tlaka moZete koristiti internu ili vanjsku pumpu.
Ispitivanja s kanalom s 25.000 hPa (mbar) mogu se izvoditi samo s eksternom
pumpom.

Odabir trajanja stabilizacije: 1 min — 48 h.
Trajanje mjerenja: 1 min — 48 h.
Odabir korekcije temperature: 0 — 100 %. Za cijevi koje su djelomice prekrivene

zemljom (konstantna temperatura) se udio nepokrivenog dijela cijevi moze
unijeti u %. Tada se korigira samo promjena temperature u nepokrivenoj cijevi.

Odabrano vrijeme mjerenja dijeli se na 100 jednakih vremenskih jedinica. Nakon
svake vremenske jedinice se pohranjuje kompletni zapis podataka.

Prilikom ispisa na pisatu REMS BTLE IR ispisuje se svaki 5. pohranjeni zapis
podataka.

Ako je vrijeme mjerenja pode$eno na 6 h, mjerni uredaj se prebacuje na nacin
rada za ustedu energije:

— Vrijeme mjerenja dulje od 6 h: Uredaj se iskljucuje

—10 s prije sliede¢eg pohranjivanja: Uredaj se ukljuCuje

— Pohranjuje se kompletan zapis podataka

— Neposredno nakon pohranjivanja: Uredaj se iskljucuje

— Ruéno ukljucivanje pritiskom na tipku ,lijevo*

— Uredaj ostaje ukljuCen sve do sljedeceg pohranjivanja

Uspostavljanje tlaka

Dok se tlak uspostavlja, prikazuje se:

- Tlak u cijevi ,P*

— Temperatura (kada je priklju¢en senzor temperature) , T
— Apsolutni tlak ,Pa“

— Proteklo vrijeme za uspostavljanje tlaka ,t*

= (3) S @ (el
=mbar
_°C
983hPa
00:05 min
dP =mbar
Pkar -mbar

58, Ombar gpor

Uspostavl]. tlaka

Provjera neprop.

AA:24  @E:48  BA1:12 min

= mbar

Odabirom opcije (DALJE) mozete prijeci na fazu stabilizacije.
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8.3.

8.4.

8.5.

Stabilizacija

Svaku provjeru nepropusnosti i opteretivosti Cine faza stabilizacije radi izjed-
nacenja temperature i potonje mjerenje. Trajanje faze stabilizacije te mjerenja
kao i ispitni tlak mogu ovisiti o propisima.

Tijekom stabilizacije se prikazuje:

—Tlak u cijevi ,P*

— Temperatura (kada je priklju¢en senzor temperature) , T

— Apsolutni tlak ,Pa“

— Proteklo vrijeme za uspostavljanje tlaka ,t*

= B) o [el4e

Provjera neprop.

dP
Pkor

60, Dmoar gpor

Stabilizacija

AA:43  Al:36 @2:24 min

= mbar

Kada se dostigne vrijeme stabilizacije ili ako se postupak pritiskom na tipku
(DALJE) prijevremeno privede kraju, pokrece se mjerenje.

Mjerenje

Tijekom mjerenja se prikazuje:

- Tlak u cijevi ,P*

— Pocetni tlak ,PStart*

— Temperatura (kada je priklju¢en senzor temperature) ,T*

— Apsolutni tlak ,Pa“

— Proteklo vrijeme mjerenja ,t*

— Razlika u odnosu na pocetni tlak ,,dP*

— Temperaturno korigirani tlak u cijevi ,Pkorr*

— Temperaturno korigirana razlika u odnosu na pocetni tlak ,dPkorr*

O (] o e
pStart  60,9mbar
T -°C
Pa 983nPa

Provjera neprop.

t 01:36min
dP -0,5mhar

BE:24 BE:42 B61:12 min

61,1 mbar
-0,3mbar

Pkar

61 ,4mh8r dPkor

Po zavrSetku mjerenja (vrijeme mjerenja isteklo ili dovrSeno pritiskom na
(DALJE)) se prikazuje rezultat mjerenja.

Rezultat

Kao rezultat se prikazuje:

— Pocetni tlak ,P-Start*

— Krajnji tlak ,P-End*

— Pocetni apsolutni tlak ,Pa-Start"

— Krajnji apsolutni tlak ,Pa-End*

— Pocetna temperatura , T-Start"

- Krajnja temperatura ,T-End*

— Razlika u odnosu na pocetni tlak ,,dP*

— Temperaturno korigirana razlika u odnosu na pocetni tlak ,dPkorr*
— Vrijeme stabilizacije (odabrano vrijeme stabilizacije) ,Vrijeme stab.”
— Vrijeme mjerenja (odabrano vrijeme mjerenja) ,Vrijeme mjerenja“

Provjera neprop. () o 4
63 pStart 80,9mbar
Pkraj 61,5 mbar
- Pa sttt 983hPa
Pakraj 983nhPa
B2:38 BE1E8 B7:20 h T Start °C
Tkraj °C
wrista  00:01h[00:08] o -0.6mbar
wrijmi. 00:0Th [0010] o0 -0 3 mbar

Pomoéu (DALJE) mozZete pozvati izbornik s prikazom rezultata.

Provjere plinskih instalacija

. Opcenite informacije

Prema DVGW Radnom listu G600 prilikom instalacije i servisiranja plinovoda
treba provesti sliedec¢a ispitivanja: provjera opteretivosti, ispitivanje nepropu-
snosti i primjenjivosti.

9.2,

9.3.

Za nove polozene cjevovodne instalacije je prije Zbukanja ili oblaganja cijevi
obvezno provjerite opteretivost i nepropusnost.

U nove ili postojecée cjevovodne instalacije na kojima su provedeni radovi smije
se uvoditi plin samo ako su propisana ispitivanja uspjesno provedena.

Odabir provjere plinovoda

Mogu se odabrati sljedece funkcije:
Primjenjivost =

Odabir mjerenja koli¢ine curenja

Provjera nepropusnosti =

Odabir automatske provjere nepropusnosti
Nepropusnost vanjska pumpa =

Odabir provjere nepropusnosti pomoc¢u vanjske pumpe
Provjera opteretivosti 0,1 MPa (1 bar) =

Odabir provjere opteretivosti pri 0,1 MPa (1 bar)
Provjera opteretivosti 0,3 MPa (3 bar) =

Odabir provjere opteretivosti pri 0,3 MPa (3 bar)

Plinovodi

Primjenjivost

Provjera neprop.
Neprop. vanjska pumpa
Provj. opter. 1bar
Provj. opter. 3bar

Utvrdivanje primjenjivosti prema TRGI G 600 i G 5952

Aktivne plinske instalacije moraju se tretirati prema stupnju njihove primjenji-
vosti. Temelj za utvrdivanje primjenjivosti jeste mjerenje postojece stope
curenja u litrama po satu (mjerenje koli¢ine curenja). Primjenjivost se dijeli
prema sljedecim kriterijima:

Neograni¢ena primjenjivost =

Koli¢ina curenja plina < 1 I/h

Smanjena primjenjivost =

Koli¢ina curenja plina 1 I/h do <5 I/h

Bez primjenjivosti =

Koli¢ina curenja plina > 5 I/h

Ako primjenjivost ne postoji, sustav treba smjesta staviti van pogona, dok se
u slu€aju smanjene primjenjivosti postrojenje mora servisirati u roku od 4 tjedna.

9.3.1 Opcenito o mjerenju koli¢ine curenja uredajem REMS P7-TDX C

Uredajem REMS P7-TDX C mozete utvrditi primjenjivost plinovoda u skladu s
TRGI G 600 i ispitnom osnovom G 5952 pri radnom tlaku. Metoda za to (kom-
parativna metoda lokalizacije curenja) je patentirana. Mjerni uredaj je odobren
za ispitivanje primjenjivosti od strane DVGW pod registracijskim brojem
DG-4805BS0029.

Ako su sva troSila naspram plinovoda koji treba izmijeriti zatvorena ventilima,
korisnik samo treba plinovod za mjerenje s mjernim uredajem spojiti crijevom
za mjerenje tlaka.

Nakon perioda stabilizacije radi izjednaCenja temperature se od korisnika traZi
da zatvori dovod plina (npr. HAE neposredno iza plinomjera). Potom se tlak u
plinovodu mjeri i nakon vremena koje odreduje mjerni uredaj se otvara otvor
za komparativno curenje.

Stopa curenja i volumen ispitanog plinovoda izraGunavaju se i prikazuju na
temelju izmjerenih promjena tlaka, sa i bez komparativnog curenja.

Primijenjeni usporedbeni mjerni postupak lokalizacije curenja radi neovisno o
volumenu, temperaturi i apsolutnom tlaku.

Moguce utjecanje na preciznost mjerenja regulatora tlaka koji nakon zatvaranja
ventila ostaje u mjernoj dionici moze se sprijeciti odabirom opcije ,Mjerenje
curenja pomocu regulatora“. U tu svrhu se nakon zatvaranja dovoda plina i
zapocinjanja mjerenja tlak u cjevovodu automatski sniZzava ispod podeSenog
zadanog radnog tlaka kako bi se regulator tlaka u potpunosti otvorio i kako
tijekom mjerenja ne moze ulaziti plin. To ne utjeCe na rezultat mjerenja koli¢ine
curenja.

Slijedite opce propise za rukovanje zapaljivim plinovima!

9.3.2 Pripreme za mjerenje koli¢ine curenja

Odaberite opciju standardnog mjerenja curenja ili mjerenja curenja uz pomo¢
regulatora.
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Primjenjivost

Stand.mijerenje

Sa smanj. regulatora
Kratk.test
Prosireni volumen

Kratki test i mjerenje proSirenog volumena nisu ispitani prema DVGW i ne mogu
se pohraniti. Ovisno o stabilnosti plinovoda, moguce je provesti kratki test u
trajanju od oko 7 min. Prilikom mjerenja proSirenog volumena mogu se mjeriti
vodovi volumena do 800 .

Odaberite vrstu plina.

Zemni plin

Zrak

Kod radnih tlakova > 30 hPa (mbar) se stvarni radni tlak treba koristiti kao
zadani, inace ga treba postaviti na 23,00 hPa (mbar).
Primijenite radni tlak i uspostavite vezu sa sustavom.

Mijer. curenja
Radni tlak (zadano)

Prikazuje se trenutni tlak.
Pokretanje mjerenja.

Mijer. curenja
Spajite crijeva
na ulaz "+ mbar"!
P < 160 mbar

P 25,6 mbar

Sada se tijekom 40 sekundi ispiru spojni vod i mjerni sustav, kako bi se one-
mogucilo krivotvorenje rezultata mjerenja. Plin izlazi iz plinskog prikljucka
izmedu ulaza tlaka za senzore za mbar i bar. Pritom stopa protoka iznosi < 5
I’h. Po zavrSetku ispiranja automatski zapocinje faza stabilizacije.

Mijer. curenja
Ispir.

[ 249
1 00:06 mn

9.3.3 Stabilizacija

Stabilizacija tlaka plina traje od 2 do 10 minuta. Prikazuju se aktualni tlak u
plinovodu koji se ispituje, proteklo vrijeme stabilizacije i dotadasniji pad tlaka
(negativne vrijednosti znaCe da se tlak u plinovodu uvecao, npr. uslijed tempe-
rature). Nakon ostvarivanja stabilizacije ili kada protekne 10 minuta, faza sta-
bilizacije se automatski privodi kraju, Sto se oznacava zvucnim signalom.

Mijer. curenja
Stabilizacija

Pl 16,5 o
Pl 001 e
! 0105 min

Mijerni sustav traZi zatvaranje dovoda plina do plinovoda za ispitivanje (npr.
glavni ventil odmah iza plinomjera) i obavjescuje o aktualnom tlaku u plinovodu
koji se ispituje te dotadasnjem padu tlaka. Ako se zatvori dovod plina, a plino-
vod koji se ispituje propusta, mjerni uredaj prepoznaje pad tlaka. Ako je pad
tlaka veci od 0,4 hPa (mbar), automatski zapocinje mjerenje curenja, uz uvjet
da je aktivirano automatsko pokretanje.

Mijer. curenja

Zatvar. ventila

P 16,7 mbar
Pl 003 o

Ako plinovod ne propusta ili je volumen cijevi velik, a curenje malo (> manji
pad tlaka), moZete pritisnuti (DALJE). Mjerenje koli¢ine curenja zapocinje nakon
dodatnih 60 sekundi. Kada je aktivna opcija ,Mjerenje curenja uz pomo¢ regu-
latora®, tlak u cjevovodu se automatski snizava na 1 hPa (mbar) ispod zadanog
radnog tlaka kako bi se regulator tlaka u potpunosti otvorio i kako prilikom
mjerenja ne bi mogao ulaziti plin.

9.3.4 Mjerenje koli¢ine curenja

Nakon $to se mjerenje pokrene, prikazuju se trenutni tlak (P) u plinovodu,
dotadas$niji odredeni pad tlaka (dP) te proteklo vrijeme mjerenja (t).

Mijer. curenja

Mjerenje
Pl 168 moar
P 007 moar
! 0226 min

Ako je tlak u plinovodu koji se mjeri opao za vise od 0,9 hPa (mbar) ili ako
mjerenje traje dulje od 5 minuta, otvara se interni magnetski ventil i plin iz pli-
novoda moze teéi kroz otvor za komparativno curenje.

Po zavrSetku usporednog mjerenja (dP > 0,9 hPa (mbar) ili t > 5 minuta) se
magnetski ventil zatvara. ZavrSetak usporednog mjerenja se oznacava zvuénim
signalom. Potom se rezultat mjerenja koli¢ine curenja analizira i prikazuje:

Na zaslonu se prikazuju srednji tlak ,P*, izmjerena stopa curenja ,L(p)"*, stopa
curenja u odnosu na zadani radni tlak ,L(b)“ te volumen ,Vol* plinovoda. Pri
,Mijerenju curenja pomocu regulatora“ se volumen ne prikazuje. Ako je navedena
stopa curenja s negativnim vrijednostima, tlak u vodu se tijekom mjerenja uve-
¢ao. Ako je stopa curenja manja od —0,2 I/h ili veéa od 20 I/h, oznacava se s
,ERR" §to ukazuje na pogresku pri mjerenju. Ako je tlak tijekom mjerenja ili
usporednog mjerenja curenja opao ispod 10 hPa (mbar) odnosno 8 hPa (mbar),
,P*se oznaCava s ,ERR" i mjerenje je neupotrebljivo. Ako je izmjereni volumen
maniji od 1 1ili veé¢i od 300 |, prikaz volumena se oznaCava s ,ERR", jer mjerenje
koli€ine curenja moze biti neispravno.
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9.4.

Mijer. curenja
wvrij |09.04.26 09:33
P 16,8 mbar
L (p) 0,00
L ib) -0,011n
Yol 3,07
vizualni pregle

Pomocu (DALJE) mozZete prikazati izbornik s prikazom rezultata.

Provjera nepropusnosti prema DVGW TRGI 2018, radni list G 600

Za svaku novu ili bitno izmijenjenu plinsku instalaciju treba provesti i
zabiljeZiti provedenu provjeru nepropusnosti.

Za provjeru nepropusnosti se prema DVGW TRGI 2018 tlak u plinovodu koji
se ispituje treba uvecati na nesto vise od 150 hPa (mbar).

Nakon faze stabilizacije radi izjednacenja temperature se unutar propisanog
vremena mijeri tlak u plinovodu koji se ispituje. Vremena stabilizacije i
ispitivanja utvrduju se ovisno o volumenu cijevi (segmenta cjevovoda) koja
se ispituje.

9.4.1 Automatska provjera nepropusnosti

Pomoéu uredaja REMS P7-TDX C moguci su izravni odabir te automatsko
odredivanje volumena plinovoda.

Provj. nepropusn.

Autom.

<100 1, 10/10 min
<200 |, 30/20 min
>=200 1, 60/30 min

Automatsko odredivanje volumena plinovoda moZe biti od koristi ako su vodovi
koji se koriste bitno izmijenjeni, buduc¢i da oni mogu biti polozeni tako da se ne
vide ispod Zbuke.

Prilikom automatskog mjerenja volumen cijevi se odreduje nakon prikljucivanja
plinovoda na mjerni uredaj.

Provj. nepropusn.
Odrediv. volumena
Stabilizacija

P 27,43 mbar
1 00:05

min

U tu se svrhu tlak u vodu koji se provjerava uve¢ava pomocu pumpe mjernog
uredaja na priblizno 30 hPa (mbar).

Mjerenje volumena se pokreée po zavrSetku stabilizacije ili kada stisnete
(DALJE).

B4 il

Provj. nepropusn.

Odrediv. volumena
Mjerenje volumen:

¥ 24,4 fbar
'| 00:01

min

Prikazuje se rezultat s odgovaraju¢im vremenom stabilizacije i mjerenja.

9.5.

Provj. nepropusn.
Odrediv. volumena
Rezultat

Vol 273

Pritiskom na (DALJE) preuzimaju se vrijeme stabilizacije i ispitno vrijeme (npr.
10/10min.) dobiveni iz opsega volumena.

Nakon $to se volumen cijevi odabere, plinovod se puni i prikazuju se trenutni
tlak u plinovodu koji se provjerava (P) te vrijeme pumpanja koje je do tada
proteklo (t).

Provj. nepropusn.
Pump.

P 5438
1 00:04 wn

Pritiskom na (DALJE) pumpanje se moze prekinuti i ako jo$ nije dostignut
propisani ispitni tlak.

Kada se dostigne zadani ispitni tlak, interna pumpa se automatski zaustavlja.
Trajanje faze stabilizacije i ispitnog vremena utvrduju se u skladu s odabranim
volumenom plinovoda.

Daljniji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

9.4.2 Provjera nepropusnosti pomoc¢u vanjske pumpe prema DVGW TRGI,
radni list G 600

Kapacitet pumpanja pumpe uredaja REMS P7-TDX C je oko 1 I/min, dok pri
volumenu plinovoda od 100 | uvecanije tlaka na 100 hPa (mbar) traje priblizno
15 minuta te je stoga preporucljivo koristiti vanjsku pumpu kako bi se vrijeme
potrebno za uvecéanje tlaka skratilo.

Nakon $to se provjera nepropusnosti pokrene i plinovod spoji s uredajem REMS
P7-TDX C, mjerni uredaj zahtijeva uspostavljanje tlaka u vodu.

() o} 45w

Nepropusn.150 mbar
Uspostavite mjerni
150 tlak mbar

P 151,3 mbar

Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na plinovod pa uvecajte tlak.

Pritiskom na (DALJE) uredaj REMS P7-TDX C otpo€inje s fazom stabilizacije.
Trajanje faze stabilizacije i ispitnog vremena utvrduju se u skladu s odabranim
volumenom plinovoda.

Daljnji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

Provjera opteretivosti prema DVGW TRGlI, radni list G 600
9.5.1 Propisi za niskotlaéne sustave

Kod plinskih instalacija novih niskotlacnih sustava (radni tiak < 100 hPa (mbar))
treba provijeriti opteretivost prije nepropusnosti.

U tu svrhu se tlak u plinovodu treba uveéati na 0,1 MPa (1 bar).

Nakon izjednacenja temperature (za to nije propisano trajanje) tlak u plinovodu
se mjeri tijekom 10 minuta.

9.5.2 Propisi za srednjetlacne sustave

Kod plinskih instalacija novih srednjetlacnih sustava (radni tlak 100 hPa (mbar)
do 0,1 MPa (1 bar)), treba istodobno provijeriti opteretivost i nepropusnost.

U tu svrhu se tlak u plinovodu treba uvecati na 0,3 MPa (3 bar).

Nakon izjednaCenja temperature (3 sata) tlak u plinovodu se mijeri tijekom 2
sata. Pri volumenu cijevi > 2.000 litara trajanje ispitivanja treba na svakih
dodatnih 100 litara volumena produljiti za po 15 minuta.
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9.5.3 Pokretanje provjere opteretivosti

Ako je odabrano ispitivanje s 0,3 MPa (3 bar), najprije treba odrediti volumen
cijevi. Podesite volumen cijevi i utvrdeno vrijeme mjerenja te pokrenite mjere-
nje pritiskom na (DALJE).

Ako je odabrano ispitivanje s 0,1 MPa (1 bar), provjera opteretivosti se odmah
pokrece.

Potisnim crijevom s pneumatskom brzom spojnicom nazivne Sirine 5 spojite
cijev koju treba ispitati s ulazom tlaka oznacenim s ,bar“ na mjernom uredaju
pa prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev.

Uvecaijte tlak na 0,1 MPa (1 bar) ili kod srednjetlacnih sustava na 0,3 MPa (3 bar).

Provj. opter. 3 bar

Volumen do 2000 |
Vir.mjer. 02:00 n

Niskotlaéni sustavi: Mjerni uredaj odreduje trajanje faze stabilizacije ovisno
o stabilnosti tlaka u plinovodu (2 do 10 min). Za mjerenje je propisano vrijeme
ispitivanja od 10 minuta.

Srednjetlacni sustavi: Za fazu stabilizacije je propisano vrijeme ¢ekanja od
3 sata. Mjerni uredaj odreduje trajanje mjerenja (najmanje 2 sata) ovisno o
unesenom volumenu cjevovoda, sukladno propisima TRGI G 600.

Daljniji tijek provjere opteretivosti opisan je u pog. 13.1.

10. Provjere vodova za ukapljeni plin
10.1. Propisi Tehnickih pravila za ukapljeni plin (TRF)

10.1.1 Opcenito

Besprijekorno stanje sustava s ukapljenim plinom trebaju provjeravati struénjaci,
kvalificirano osoblje i/ili specijalizirane tvrtke:

— prije prvog pustanja u rad,

—nakon izmjena,

— nakon prekida rada duljeg od jedne godine,

— periodi¢no.

Punjenje stacionarnog spremnika za ukapljeni plin ukapljenim plinom smatra
se pustanjem u rad.

Potrebna ispitivanja su: Provjera ¢vrstoce i provjera nepropusnosti

10.1.2 Provjera ¢vrstoce

Na cjevovod pomocu zraka ili dusika primijenite 1,1 puta vecéu vrijednost od
dopustenog radnog pretlaka, a najmanje 0,1 MPa (1 bar).

Pri¢ekajte najmanje 10 minuta odnosno 30 minuta kod cijevi djelomice prekri-
venih zemljom.

Na ispitnom manometru ocitajte tlak (preciznost mjerenja 1 % od krajnje vri-
jednosti mjernog opsega).

Najranije nakon jo§ 10 minuta na ispitnom manometru provijerite je li tlak opao.

10.1.3 Provjera nepropusnosti

Neposredno prije pustanja u rad, svim cjevovodima do dijelova za podeSavanje
uredaja zrakom provjerite nepropusnost pomocu pretlaka od 150 hPa (mbar).
Cjevovodi se smatraju nepropusnim ako nakon izjednacenja temperature ispitni
tlak ne padne tijekom sljedeceg ispitnog vremena od 10 minuta.

10.2. Odabir ispitivanja vodova za ukapljeni plin

Dostupna ispitivanja su:

Nepropusnost 150 hPa (mbar) =
Pokretanje automatske provjere nepropusnosti

Nepropusnost vanj. Pumpa =
Pokretanje provjere nepropusnosti pomocu vanjske pumpe

Cvrstoéa 10 min =
Pocetak provjere Cvrstoce vodova za ukapljeni plin

Cvrstoéa 30 min =
Pocetak provjere Cvrstoce vodova za ukapljeni plin djelomice prekrivenih zemljom

9 F) o [elee

Vodovi za ukap.plin

Nepropusn.150 mbar

Neprop. 150 mbar vanj. pumpa
Cwvrstoca 1 bar 10 min
Cwvrstaoca 1 bar 30 min

10.3. Automatska provjera nepropusnosti prema TRF

Povezite mjerni uredaj i vod za ukapljeni plin te pokrenite mjerenje. Prikazuju
se trenutni tlak (p) i proteklo vrijeme pumpanja (t).

Nepropusn.150 mbar =3 @ [l
Pump.

P 109,8 mbar

! 0008 min

Nakon $to se ispitni tlak dostigne, automatski se pokre¢e postupak stabilizacije
radi izjednacenja temperature.

Faza stabilizacije traje 10 minuta.

Za automatsko mjerenje u nastavku propisano je vrijeme ispitivanja od 10
minuta.

Daljniji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

10.4. Provjera nepropusnosti s vanjskom pumpom prema TRF

Kapacitet pumpanja pumpe uredaja REMS P7-TD C je oko 1 I/min, dok pri
volumenu plinovoda od 100 | uvecéanje tlaka na 150 hPa (mbar) traje viSe od 15
minuta te je stoga preporudljivo koristiti vanjsku pumpu kako bi se vrijeme
potrebno za uvecanje tlaka skratilo.

Nakon $to se provjera nepropusnosti pokrene i vod za ukapljeni plin povezZe s
mjernim uredajem, tlak u plinovodu se mora uvecati.

2 (E) < [l

Nepropusn.150 mbar
Uspostavite mjerni
150 tlak mbar

P 151,3 mbar

Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na vod za ukapljeni plin pa uvecajte
tlak.

Nakon pritiska na (OK) otpocinje faza stabilizacije od 10 minuta.

Za mjerenije je propisano vrijeme ispitivanja od 10 minuta.

Daljniji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

10.5. Provjere €vrstoce sustava s ukapljenim plinom prema TRF

Potisnim crijevom s pneumatskom brzom spojnicom nazivne Sirine 5 spojite
cijev koju treba ispitati s ulazom tlaka oznacenim s ,bar‘ na mjernom uredaju
pa prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev.

= (8] o [l

Cvrst. ukap. plin
Uspostavite mjerni
uspostavite 1bar

Pl -0.00 o

Uvecaijte tlak na nesto malo viSe od 0,1 MPa (1 bar) pa pritiskom na (DALJE)
pokrenite fazu stabilizacije.

Faza stabilizacije radi izjednagenja temperature mora trajati najmanje 10 minuta
odnosno 30 minuta kod cijevi djelomice prekrivenih zemljom.

Za mjerenje je propisano trajanje od 10 minuta.

Daljnji tijek provjere Cvrstoce (provjere opteretivosti) opisan je u pog. 13.1 (str. 34).
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11. Ispitivanja instalacija pitke vode

Propisana ispitivanja instalacija pitke vode se sukladno DIN EN 806-4 mogu
provesti vodom odnosno zrakom ili inertnim plinom.

Vodov.instalac.

Provjera zrakom

Ispitivanje vodom

Ispitivanja instalacija pitke vode koja se izvode s vodom smiju se provo-
diti samo s opcionalnim vanjskim senzorom visokog tlaka. Uredaj se
moze oStetiti ako se ispitivanja izvode s internim senzorom tlaka!

Ispitivanje vodom treba iz higijenskih razloga izvoditi tek neposredno prije
pustanja instalacije pitke vode u rad.

S tim u vezi pogledajte i VDI direktivu VDI 6023 ,Higijena u instalacijama pitke
vode* te ZVSHK podsjetnik ,Provjera nepropusnosti instalacija pitke vode®.

11.1. Provjera instalacija pitke vode zrakom

Dostupna ispitivanja su:

Provjera nepropusnosti =

Pokretanje automatske provjere nepropusnosti
Nepropusnost vanjska pumpa =

Pocetak provjere nepropusnosti s vanj. pumpom
Opterecéenje do DN50 0,3 MPa (3 bar) =

Pokretanje provjere opteretivosti pri 0,3 MPa (3 bar)
Opterecenje do DN100 0,1 MPa (1 bar) =
Pokretanje provjere opteretivosti pri 0,1 MPa (1 bar)

Provjera zrakom

Provijera neprop.

Nepropusnost vanj.pumpa
Opterec. do DN50 3 bar
Opterec. do DN100 1 bar

11.1.1 Automatska provjera nepropusnosti

Za mjerenje do 100 | volumena cijevi propisano je vrijeme ispitivanja od 120
minuta. Za svakih dodatnih 100 | volumena cijevi treba produljiti vrijeme ispiti-
vanja za 20 minuta. Trajanje faze stabilizacije nije unaprijed definirano i odre-
duje se ovisno o stabilnosti tlaka u cijevi za pitku vodu (2 do 10 min).

Provjera neprop.

Volumen do |
ir.mjer. 02:00 n

Vrijeme mjerenja se izraCunava automatski ovisno o volumenu.

Povezite mjerni uredaj i instalaciju pitke vode te pokrenite mjerenje. Prikazuju
se trenutni tlak (p) i proteklo vrijeme pumpanja (t). Nakon $to se ispitni tlak
dostigne, automatski se pokre¢e postupak stabilizacije radi izjednaCenja tem-
perature.

Daljniji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

11.1.2 Odabir provjere nepropusnosti pomocu vanjske pumpe

Sve do pokretanja provjere nepropusnosti, funkcija je ista kao i kod potpuno
automatske provjere nepropusnosti (pog. 11.1.1).

Nakon $to se provjera nepropusnosti pokrene i cijev za pitku vodu poveze s
mjernim uredajem, tlak u cijevi se mora uvecati. Prikljucite vanjsku pumpu
preko ventila na cijev za pitku vodu pa uvecajte tlak na 155 hPa (mbar).
Faza stabilizacije zapo¢inje nakon pritiska na (OK). Trajanje faze stabilizacije
nije unaprijed definirano i odreduje se ovisno o stabilnosti tlaka u cijevi za
pitku vodu (2 do 10 min).

= IEI -I‘ |:| 453

Nepropusn.150 mbar
Uspostavite mjerni
150 tlak mbar

P 151,3 mbar

Daljnji tijek provjere nepropusnosti opisan je u pog. 13.1.

11.1.3 Provjera opteretivosti do DN 50 0,3 MPa (3 bar) i do DN 100 0,1 MPa
(1 bar)

Sve dok pocetka provjere nepropusnosti je funkcija jednaka potpuno automat-
skoj. Provjera opteretivosti izvodi se pomocu vanjske pumpe za uvecéanije tlaka.

= IEI -I‘ |:| a5y

Cvrst. ukap. plin
Uspostavite mjerni
uspostavite 1bar

Pl -0.00 oar

Potisnim crijevom s pneumatskom brzom spojnicom nazivne Sirine 5 spojite
cijev za vodu koju treba ispitati s ulazom tlaka oznagenim s ,bar na mjernom
uredaju i pokrenite mjerenje.

Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev pa uvecaijte tlak.

Do DN 50: Uvecaijte tlak na 0,3 MPa (3,0 bar).

Do DN 100: Uvecaijte tlak na 0,1 MPa (1,0 bar).

Pritiskom na (DALJE) pokrece se faza stabilizacije.

Trajanje faze stabilizacije za izjednacenje temperature nije unaprijed definirano
tako da uredaj REMS P7-TDX C odreduje trajanje ovisno o stabilnosti tlaka u
instalaciji (2 do 10 min). Za mjerenje je propisano trajanje od 10 minuta.
Pritiskom na (DALJE) mozete ru€no dovrsiti fazu stabilizacije i prije¢i na ispi-
tivanje; nastavak je opisan u pog. 13.1.

11.2. Provjere nepropusnosti instalacija pitke vode vodom

Ispitivanja instalacija pitke vode koja se izvode s vodom smiju se provo-
diti samo s opcionalnim vanjskim senzorom visokog tlaka. Uredaj se
moze ostetiti ako se ispitivanja izvode s internim senzorom tlaka!

30 o e

Ispitivanje vodom

Presovani spojevi

Metal / vises|.mat. / PVC
Plast.PP / PE { PE-X / PB

Dostupna ispitivanja su:

Stisnuti spojevi =

Stisnuti spojevi (nepreSani propusni)

Metal / viSeslojni materijal / PVC =

Instalacije od metalnih, viSeslojnih kompozitnih i PVC cijevi

Plastika PP / PE / PE-X / PB =
PP, PE, PE-X i PB cijevi te instalacije od metalnih i viSeslojnih kompozitnih
cijevi koje se mogu kombinirati.

11.2.1 Stisnuti spojevi (nepresani propusni)

NepreSane propusne spojeve treba prije stvarne provjere nepropusnosti pro-
vjeriti pomocu ispitnog tlaka od 0,6 MPa (6 bar) odnosno u skladu s navodima
proizvodaca. Ispitno vrijeme iznosi 15 minuta.
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[B) oL l77=

Provjera neprop. W.
Presovani spojevi

Maks. tlak kojeg navodi proizvodac!

Ispitni tlak 6,0 bar
Vrij.stab 10,0 min
Vr.mjer. 15:00 min

Prikljucite senzor tlaka na cijev koji se ispituje pa pokrenite mjerenje pritiskom
na (DALJE).

Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev pa uvecaijte tlak. Nakon to se
postigne ispitni tlak, faza stabilizacije se pokrece pritiskom na (DALJE).

Fazu stabilizacije mozete ru¢no zakljuciti i pokrenuti mjerenje. Po zavrsetku
stabilizacije uredaj se automatski prebacuje na mjerenje.

=) o e

Provjera neprop. W.

aa: a8 B/ 3a min A1: a8
P start 5,7 bar P diff 0,0 par
p 5,7 har t 00:48 min

Pritiskom na (DALJE) mjerenje moZete prijevremeno ru¢no privesti kraju.

Tijekom mjerenja prikazuju se tlak na pocetku mjerenja, trenutni tlak u cijevi i
proteklo vrijeme mjerenja.

Po zavrSetku mjerenja ili u slu¢aju prijevremenog prekida, prelazi se na prikaz
rezultata i moguce je pozvati izbornik s prikazom rezultata.

11.2.2 Instalacije od metalnih, viSeslojnih kompozitnih i PVC cijevi
Prilikom provjere nepropusnosti vodom instalacija pitke vode od metalnih,
viSeslojnih kompozitnih i PVC cijevi treba se pridrzavati viemena stabilizacije
radi izjednacenja temperature od 10 minuta i vremena ispitivanja od 30 minuta.
Ispitni tlak iznosi 1,1 MPa (11 bar). Tijekom ispitivanja ne smije do¢i do pada
tlaka niti smije biti prepoznatljivih propustanja.

() <} [E7en

Provjera neprop. WW.
Metal / visesl.mat. / PYC

Ispitni tlak 11,0 par
Virij.stab 10,0 min
Vir.mjer. 30:00 min

Prikljucite senzor tlaka na cijev koji se ispituje pa pokrenite mjerenje.
Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev pa uvecaijte tlak.

Pokrenite fazu stabilizacije.

Pritiskom na (DALJE) mozZete ru¢no dovrsiti fazu stabilizacije i pokrenuti mje-
renje.

=1 (E) < el

Provjera neprop. W.

Uspostavite mjerni
11,0 bar

Pl 11,3 o

Po zavretku stabilizacije mjerni uredaj se automatski prebacuje na mjerenje.

A s

Provjera neprop. W.

3
aa: 88 8130 min a1:ea)
P start 5,7 har P diff 0,0 bar
= 5,7 bar t 00:48 min

Pritiskom na (DALJE) mjerenje moZete ruéno privesti kraju.

Tijekom mjerenja prikazuju se tlak na pocetku mjerenja, trenutni tlak u cijevi,
razlika tlaka i proteklo vrijeme mjerenja.

Po zavrSetku mjerenja ili u slu¢aju ruénog prekida, prelazi se na prikaz rezultata
i moguce je pozvati izbornik s prikazom rezultata.

11.2.3 PP, PE, PE-X te PB cijevi i instalacije koje se mogu kombinirati
Provjera nepropusnosti vodom PP, PE, PE-X i PB cijevi kao i instalacija koje
se mogu kombinirati izradenih od metala i viSeslojnih kompozitnih cijevi podra-
zumijeva stabilizaciju i mjerenje.

Stabilizacija traje 30 minuta i tijekom tog vremena ispitni tlak iznosi 1,10 MPa
(11,0 bar). Tijekom tih 30 minuta treba odrzavati ispitni tlak. Potom ispitni tlak
treba smanjiti na 0,55 MPa (5,5 bar). Nakon $to se tlak snizi, ispitno vrijeme
treba trajati 120 minuta. Ni na jednom mjestu sustava koji se ispituje ne smiju
se otkriti propustanja, a ispitni tlak mora tijekom ispitivanja ostati konstantan.

() I 77

Provjera neprop. W.
Plast.PP /PE /PE-X/PB

Tlak stab. 11,0 bar
Ispitni tlak 55 bar
Vfrij.stab 30,0 min
Vr.mjer. 02:00 n

Prikljucite senzor tlaka na cijev koji se ispituje pa pokrenite mjerenje.

- [E 'I‘ [:| 477

Provjera neprop. W.
Stabilizacija

P 11,3 har
! 0017 min

Prikljucite vanjsku pumpu preko ventila na cijev pa uvecaijte tlak.

Pokrenite fazu stabilizacije.

Odrzavaijte ispitni tlak tijekom faze stabilizacije.

Pritiskom na (DALJE) mozete prijevremeno dovrsiti fazu stabilizacije i pokrenuti
mjerenje.

Po zavrSetku perioda stabilizacije treba smanijiti ispitni tlak.

N E) < [l 47

Provjera neprop. Y.
Smanjenje na 5,5 bar
obavite!

3 11,3 bar

Nakon Sto se ispitni tlak smaniji, pokrenite mjerenje pritiskom na (DALJE).
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Provjera neprop. W.

a
aa: 88 8130 min a1:ea)
P start 5,6 har P diff 0,0 bar
= 5,6 bar t 00:41 min

Tijekom i na kraju mjerenja prikazuju se tlak na pocetku mjerenja (P-Start),
trenutni tlak ili tlak na kraju mjerenja (P), razlika tlaka i proteklo vrijeme mjere-
nja (t).

Krivulju tlaka prikazuje dijagram.

Pritiskom na (DALJE) mjerenje moZete prijevremeno ru¢no privesti kraju.

Po zavrSetku mjerenja ili u slu¢aju prijevremenog prekida, prelazi se na prikaz
rezultata.

Provjera nepropus. = (B) o [el47
wiij | 16.04.26 13:22
Vr.mjer 00:52 min
P start 5,6 bar
Pkraj 5,6 bar
dP 0,0bar

Pritiskom na (DALJE) otvara se izbornik s prikazom rezultata.

Ispitivanja kanalizacijskih cijevi

Ispitivanje nepropusnosti cijevi za otpadnu vodu prema DIN EN 1610 odnosi
se na nove i sanirane odvode i kanalizacijske cijevi.

Prilikom provjere zrakom (postupak L) treba pocetni tlak, koji za oko 10%
premasuije potrebni ispitni tliak, najprije odrzavati priblizno 5 minuta. Zatim ispitni
tlak treba namjestiti sukladno ispitnom postupku LC (100 hPa (mbar)) ili LD
(200 hPa (mbar)). Ako je pri oba ova ispitna postupka nakon vremena ispitiva-
nja izmjereni pad tlaka manji od 15 hPa (mbar), to znaci da cjevovod ispunjava
zahtjeve.

(B of felac

Kanalizac. cijevi

Suhi beton LC 100 mbar

Suhi beton LD 200 mbar
Vlazni beton LC 100 mbar
Vlazni beton LD 200 mbar

Odaberite materijal kanalizacijske cijevi i ispitni postupak.
Materijali i ispotni postupci koje mozete odabrati su:
Suhi beton LC 100 hPa (mbar) =

Za suhe betonske cijevi ispitni postupak LC (100 hPa (mbar))
Suhi beton LD 200 hPa (mbar) =

Za suhe betonske cijevi ispitni postupak LD (200 hPa (mbar))

Vlazni beton LC 100 hPa (mbar) =

Za vlaZne betonske cijevi i sve druge materijale
Ispitni postupak LC (100 hPa (mbar))

Vlazni beton LD 200 hPa (mbar) =

Za vlazne betonske cijevi i sve druge materijale
Ispitni postupak LD (200 hPa (mbar))

Odaberite promjer cijevi i zapocnite.

Promijer cijevi

do DN 100

do DN 200
do DN 300
do DN 400
do DN 600
do DN 800

Prikazuju se odabrani materijal, ispitni postupak te rezultirajuci ispitni tlak,
vrijeme stabilizacije i vrijeme ispitivanja.

Prog.mj.otp.vode = (8] o [l 4
Suhi beton

LC, 100 mbar
Ispitni tlak 100,0 mbar
Vrij.stab 05:00 min
Vr.mjer. 03:00 min

Potisnim crijevom s pneumatskom brzom spojnicom nazivne Sirine 5 spojite
kanalizacijsku cijev koju treba ispitati s ulazom tlaka oznaCenim s ,bar na
mjernom uredaju i pokrenite mjerenje. Nakon $to kliknete na (DALJE), pojavljuje
upit za uspostavljanje ispitnog tlaka plus 10 %. Mjerenje se moZe nastaviti tek
nakon $to se uspostavi potrebni tlak.

() o} 45w

Kanalizac. cijevi
Tlak 110 tlak mbar

P 112,0 mbar

Pokrenite fazu stabilizacije.

1B e+

Kanalizac. cijevi

Stahilizacija

P 112,0 mbar
u 0008 tmin

Pritiskom na (DALJE) mozete ru¢no dovrsiti fazu stabilizacije i pokrenuti mje-
renje.

Po isteku stabilizacije ili ako kliknete na (DALJE), uslijedit ¢e upit za smanjenje
tlaka na ispitni tlak

O () oF [l 452

Kanalizac. cijevi
Smanijite na 100 mbar
ispitni tlak.

P[ 1110 o

Nakon $to se tlak smanji do vrijednosti ispitnog tlaka, pritiskom na (DALJE)
otpocinje vrijeme ispitivanja. Prikazuju se tlak u kanalizacijskoj cijevi na poCetku
mjerenja, trenutni tlak, razlika tlaka i proteklo vrijeme ispitivanja.
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Kanalizac. cijevi = (E) o [l
mbar
I
ar
ag: ea aa:3a min a1:ea)
P start 100,00 mhar P diff 0,0 mbar
p 1990 mbar t 00:52 min

Po isteku ispitivanja ili ako kliknete na (DALJE), prikazuju se rezultat s vreme-
nom ispitivanja, tlak u kanalizacijskoj cijevi cijevi na poCetku vremena ispitiva-
nja, tlak na kraju vremena ispitivanja te gubitak tlaka, a moguce je i pozvati
izbornik s prikazom rezultata.

13. Tijek provjeravanja instalacija
13.1. Provjere nepropusnosti i opteretivosti

Tijekom provjeravanja instalacija vam informativni tekst pruza detalje o trenut-
nom procesu mjerenja.

Nakon pumpanja do odgovarajuéeg ispitnog tlaka (ne kod vanjske pumpe),
uredaj ¢e 1 minutu kontrolirati tiak. Padne li tlak ispod propisane vrijednosti,
mjerni uredaj ¢e automatski iznova pumpati. To se moze ponoviti do 2 puta.
Posljednja minuta ovog kontrolnog vremena racuna se kao faza stabilizacije.

Svaku provjeru nepropusnosti i opteretivosti ¢ine faza stabilizacije radi izjed-
nacenja temperature i potonje mjerenje. Trajanje faze stabilizacije, mjerenja i
ispitnog tlaka ovisi o mjerodavnim propisima (TRGI, TRF, TRWI, itd.).

Dok traje faza stabilizacije prikazuju se trenutni tlak u vodu koji se ispituje i
proteklo vrijeme stabilizacije.

Provjera neprop. (®] <4 fil7=
Stabilizacija
P 1 06, 3 mbar
! 00 03 min

Kada se dostigne stabilizacija ili ako se prijevremeno privede kraju, pokrece
se mjerenje.

Tijekom i na kraju mjerenja prikazuju se tlak na pocetku mjerenja (P-Start),
trenutni tlak ili tlak na kraju mjerenja (P), razlika tlaka i proteklo vrijeme mjere-
nja (t).

[E 'I‘ [ﬂ TTH

Provjera neprop.
11z

mbar

L

97

ag;: ea B1:8a min a2 : 80|
P start 106 mhar P diff 4 mpbar
p 1027 mbar t 01:23 min

Krivulju tlaka prikazuje dijagram.

Pritiskom na (DALJE) mjerenje mozZete prijevremeno ruéno privesti kraju.
BilieZze se pocetak, zavrdetak kao i do 20 mjernih vrijednosti izmedu njih te
vrijeme koje je proteklo. Te se zabiljeZene vrijednosti mogu pohraniti te potom
prenijeti na osobno racunalo. Softverski program uredaja REMS PC200P moze
ispisati mjerna izvjeS¢a koja sadrze graficke prikaze vremenskog tijeka mjere-
nja.

Pomocu (DALJE) mozete pozvati izbornik s prikazom rezultata.

13.2. Zavrsetak ili prekid provjeravanja instalacija

Ako se provjeravanje instalacije zavrsi ili prekine, mjerni uredaj zahtijeva
zatvaranje ventila na priklju€noj nazuvici na mjernom mjestu te uklanjanje
crijeva tlatne sonde s voda koji se ispituje.

14.

14.

Provj. nepropusn.

Skinite crijevo
i zatvorite
prikljucak!

Slijedite vazece propise.

Provjere regulatora tlaka

Za mijerenje funkcija regulatora na ulaz tlaka mjernog uredaja oznacen s ,+
mbar” spojite potisno crijevo s ispitnom priklju¢kom plinovoda.

-

Provj. regulat. =A(F [l

P 24,92 mbar
Mirow. :]mbar
Stru. - mhar
SAV/SBV - mbar
0 iskljucenje =

Mogu se odabrati sljedece funkcije:
Mirovanje =

Mijerenje tlaka u mirovanju

Strujanje =

Mijerenje tlaka protoka

SAV / SBV =
Mijerenije tlaka aktiviranja sigurnosnog zapornog ventila SAV
ili mjerenje tlaka aktiviranja sigurnosnog zapornog ventila SBV

Nulto iskljucenje =
Kontrola nultog iskljuCenja sigurnosnog zapornog ventila

Odabirom opcije (ODABIR) se prikazani tlak preuzima za oznacenu funkciju.

Provj. regulat. =) of [ela
P 25J 81 mbar

Mirov. 249 mbar

Stru. mhar

SAV/SBY - mbar

0 iskljucenje =

Odabirom opcije (KRAJ) prikazuje se rezultat provjere regulatora i moze se
pozvati izbornik s prikazom rezultata.

Provj. regulat. =) of [l

P 59,34 mbar
Mirov. 24,9 mbar
Stru. 258 mbar
SAV/SBV 59,4 mbar
0 iskljucenje

. Tlak mirovanja

Mijerenije tlaka u mirovanju dopusta otkrivanje smetnji na reduktoru tlaka (regu-
latoru) i na zapornom ventilu (kuglastoj slavini) ispred trosila.

Ventil ispred regulatora mora biti otvoren, a ventil ispred troSila mora biti zatvo-
ren.

U plinovodu se ocekuje konstantan tlak, Cija veli¢ina pokazuje je li reduktor
tlaka ispravno postavljen na potrebni tlak (npr. 23 hPa (mbar)).

Pracenje vremenskog tijeka izmjerenog tlaka pruza informacije o tome rade li
regulator i kuglasti ventil ispravno.
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Rezultat mjerenja Rezultat ispitivanja Pohrana podat. ) f 77
Tlak raste regulator propusta Nov podat.zapis: 5
Tlak opada pa zatim opet raste kuglasta slavina iza regulatora

propusta Broj: - }
Tlak ostaje konstantan kuglasta slavina i regulator OK

1 Proviera neprop. plin 07.04.26 15:44
1

14.2. Tiak protoka 2 mjer. tiaka 150 mbar 07.04.26 13:59
Mijerenije tlaka protoka dopusta otkrivanje gre$aka na reduktoru tlaka (regula- 1
toru).
Ventil ispred regulatora mora biti otvoren. Ventil ispred troSila mora biti otvoren,
a troSilo mora raditi.
U plinovodu se ocekuje priliéno konstantan tlak, €ija veli€ina priblizno odgovara
tlaku u mirovanju. Ako je tlak protoka dosta nizi, pad tlaka na reduktoru tlaka

Pritiskom na (A V') odaberite zapis podataka pod kojim Zelite pohraniti mjere-
nje. Zapisi podataka se mogu pohraniti s datumom ili brojem klijenta.

je prevelik. Pritiskom na (POHRANA) za ,Nov podatkovni zapis® sve se mjerne vrijednosti
Pracenje vremenskog tijeka izmjerenog tlaka pruza informacije o tome radi li pohranjuju skupa s datumom i vremenom.
regulator ispravno. e
Pohrana podat. (B) «J* i 7en
Rezultat mjerenja Rezultat ispitivanja Nov podat.zapis: 5
Tlak jako varira regulator je neispravan (membrana
liapi
) epi) Zapis zamijeniti novim?
Tlak ostaje skoro konstantan Regulator OK
1 J
14.3. Tlak aktiviranja sigurnosnog zapornog ventila 2 Mjer tiaka 150 mbar  07.04.26 13.59
Mijerenje odreduje je li tlak aktiviranja SAV (sigurnosnog zapornog ventila) 1
pravilno pode$en. Ventil ispred sigurnosnog zapornog ventila treba biti otvoren,
a ventil ispred troSila zatvoren.

Tlak nakon regulatora (na sekundarnoj strani) u plinovodu treba uvecati.

Ako se prekoradi tlak aktiviranja sigurnosnog zapornog ventila, SAV se aktivira
i dotok plina na primarnoj strani se blokira (glasno kliktanje). Tlak koji postoji
u trenutku kliktanja (na sekundarnoj strani) je tlak aktiviranja sigurnosnog
zapornog ventila.

Ako je odabran ve¢ postojec¢i podatkovni zapis, taj se podatkovni zapis moze
zamijeniti novim.

15.2. Funkcije podatkovne memorije

Naposlietku treba opet otpustiti blokadu sigurnosnog zapornog ventila. Mogu se odabrati sljedece funkcije:
Informacije =
14.4. Tlak aktiviranja sigurnosnog ispu$nog ventila Pozivanje informacija
Mierenje odreduije je li tlak aktiviranja SBV (sigurnosnog ispusnog ventila) Prikaz podataka: Posljednji =
pravilno podeden. Ventil ispred sigurnosnog ispu$nog ventila treba biti otvoren, Prikaz posliednjeg zapisa podataka
a ventil ispred troSila zatvoren. Prikaz podataka: Prvi =
Tlak nakon regulatora (na sekundarnoj strani) u plinovodu treba uvecati. Prikaz prvog zapisa podataka

Ako se tlak aktiviranja sigurnosnog ispusnog ventila prekoraci, sigurnosni
ispusni ventil se otvara i plin se ispusta na sekundarnoj strani (piStanje). Tlak
koji postoji u trenutku otvaranja (na sekundarnoj strani) je tlak aktiviranja

Brisanje mjernih podataka =
Brisanje podatkovne memorije

sigurnosnog ispusnog ventila. Brisanje klijenata = i
Sigurnosni ispusni ventil se samostalno zatvara u slu¢aju znacajnog potkora- Brisanje korisnicke podatkovne memorije
Cenja tlaka aktiviranja. Tablica ispitivaca =

Uredivanje tablice ispitivaca

14.5. Nulto iskljuéenje

Nakon $to se sigurnosni zaporni ventil aktivira, provjerava se nepropusnost i
kako bi se utvrdilo postoji li veza s mrezne strane na kuénoj instalaciji, npr. Info
putem neispravne brtve. U tu svrhu treba iz cijevi dok je otvoren HAE nakon Prikaz pod.: Poslied
sigurnosnog zapornog ventila ispustiti tlak i potom provijeriti je li tlak na 0 hPa ) o "
(mbar) ili polako raste. Nakon sigurnosnog zapornog ventila ne smije biti moguce Prikaz podataka: Prvi
izmjeriti porast tlaka. Brisanje mjernih pod.
Rezultat mjerenja Rezultat ispitivanja Brisanje klijenata
Tlak 0 hPa (mbar) Nulto iskljugenje Tab. ispitivaca
Tlak lagano raste Bez nultog iskljucenja (brtva
neispravna)

15.3. Informacijska funkcija

L . Prikazuju se ukupni broj pohranjenih i mogucih zapisa mjernih podataka i zapisa

15.1. Pohranjivanje mjerenja podataka o klijentu kao i kada su pohranjeni prvi i posliednii zapis podataka.
Ako broj klijenta nije odabran, zapis podataka se pohranjuje s tipom mjerenja,

15. Memorija

datumonm i vremenom. Informacije pod.mem. (®) f 7w
Pohrana podat. (& 4 Kl.ijenli - 174096
Nov P E— ] Mjern.podaci 4 /3072

Prvi: 07.04.26 13:59
Broj: - Poslj.: 09.04.26 10:32

1 Provjera neprop. plin 07.04 26 1544
1

2 Mjer. tlaka 150 mhar 07.04 26 13:589
1

15.4. Prikaz podataka i brisanje pojedinaénih zapisa podataka

Pritiskom na (A V) predite na broj Kiijenta. Kod opcije ,Prikaz podataka: Prvi ili posljednji* prikazuje se odabir zapisa

» ) . " — podataka i oznacavaju se prvi odnosno posljednji zapis.
Pritiskom na (ODABIR) pozovite funkciju ,Odabir i unos podataka o klijentima“.

Ova funkcija omoguc¢uje mijenjanje prikazanih podataka o klijentu, odabir
drugog Klijenta ili kreiranje novih klijenata.
285
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1 Proviera neprop. plin - 09.04.26 10:31

2 Mijer. tlaka 150 mbar 07.04.26 13:59
1

3 Mijer. tlaka 150 mbar 07.04.26 13:59
1

4 Proviera primjenjivosti  09.04.26 09:33}
1

Prikazuju se vrsta mjerenja, broj klijenta (ako je unesen) te datum i vrijeme
kada su podaci pohranjeni.
Pritiskom na (ODABIR) poziva se prikaz rezultata oznaéenog mjerenja.

15.5. Brisanje mjernih podataka
Brisanje mjernih podataka: BriSu se svi pohranjeni mjerni podaci.

Info

Isprazniti memoriju?

Brisanje klijenata
Tab. ispitivaca

15.6. Brisanje podataka klijenta

Brisanje klijenta: Svi podaci o klijentu se briSu.
Korisni¢ka podatkovna memorija se moZe izbrisati samo ako u uredaju nema
pohranjenih mjernih podataka.

Infa
Pr
Pr

Br
[Brisanie Klijenata ]

Tab. ispitivaca

15.7. Tablica ispitivaca

U tablicu ispitivata moZete unositi brojeve, imena, ulice, poStanske brojeve,
mijesta i brojeve telefona razlicitih ispitivaca. Ispitiva¢ se moZe izbrisati samo
ako u uredaju nema pohranjenih nikakvih mjernih podataka. Odabrani ispitiva¢
se povezuje s pohranjenim zapisom mjernih podataka.

Odabir ispitivac

1 Ivan Horvat

2 Jan Jansen

16. Informacijska funkcija

Na zaslonu se prikazuju tip mjernog uredaja (REMS P7-TDX C), proizvoda¢
(REMS GmbH & Co KG), inacica softvera mjernog uredaja (ovdje 3.0,002),
serijski broj mjernog uredaja, datum sljedeceg servisa kao i datum i vrijeme
pozivanja informacija.

A s

REMS P7-TDX C
REMS GmbH & Co KG
Inacica  4.1,001- 121
Br.ured. KSUF-0622
Sliedeci senvis: 7/2026

21.04.26 16:39:29

17. Konfiguracija

Mijerni uredaj se moze konfigurirati prema zahtjevima korisnika.

Konfiguracija
Sat

Auto.start cur.
P-prigus.
Osvijetl|.

Zvuk tipk
Autom.iskljuciv.

Mogu se odabrati sljedece funkcije:

Sat=

Unos datuma i vremena

Auto. start mjerenja curenja =

Aktivacija automatskog pokretanja mjerenja koli¢ine curenja
P-priguenje =

Odabir stupnja prigusenja za mjerenje tlaka

Osvijetljenje =

PodeSavanje svjetline zaslona

Zvuk tipki =

Uklju€ivanje i isklju€ivanje zvuka tipki

Automatsko iskljucivanje =

Odabir trenutka prebacivanja uredaja u stanje pripravnosti
Pisa¢ =

Odabir protokola pisa¢a i ispisa za klijenta i ispitivaca
Dodirnik =

Kalibracija dodirnika

Prozor s informacijama =

Ukljucivanje i iskljuivanje efekata prevlacenja u prozoru s informacijama
Funkcija brisanja =

Odobrenje brisanja pojedinacnog zapisa podataka o mjerenju
Jezik =

Odabir jezika za prikaz tekstova na zaslonu

17.1. Namjestanje sata

PodeSavanje datuma, vremena te automatsko postavljanje ljetnog racunanja
vremena.

[B) oL [ 7ex

Datum| 09 |04 .28

Sat| 10:35

Ljetno vrijeme

17.2. Aktivacija automatskog pokretanja mjerenja koli¢ine curenja

Funkcija automatskog pokretanja omogucuje automatsko mjerenje koliCine
curenja na propusnim cjevovodima malog do srednjeg volumena. Nakon
zatvaranja dotoka plina, tlak u cijevima malog volumena naglo bi opao tako da
bi ru¢no pokretanje mjerenja koli€ine curenja eventualno potrajalo dugo i tlak
u cjevovodu bi onda bio prenizak za mjerenje.
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Autom.start mj.cur.

Auto start ‘ ON
|

OFF

Mijerni uredaj detektira pad tlaka i automatski pokre¢e mjerenje koli€ine curenja.

Medutim, u rijetkim je slu€ajevima kolebanje tlaka u plinovodu toliko veliko da
automatika uzrokuje pogresno pokretanje mjerenja koli¢ine curenja Tada treba
iskljuciti automatsko pokretanije.

17.3. Odabir stupnja prigusenja za senzor tlaka

Za normalno mjerenje tlaka se stupanj prigusenja za senzor tlaka moze pro-
mijeniti.

BEZ
‘ SRED.

Prigus.

VIS.

Dostupni stupnjevi prigusenja:
BEZ = bez prigu$enja

SREDNJE = srednje prigusenje
VISOKO = jako prigusenje

17.4. PodeSavanje svjetline zaslona
Stupnjevi svjetline koje moZete odabrati su: 25 %, 50 %, 75 % i 100 %.

25 %
50 %
‘ 75 %
100 %

Osvijetlj.

Odabrana svjetlina se zadrzava i nakon isklju¢ivanja mjernog uredaja.

17.5. Ukljucivanje i iskljuivanje zvuka tipki

Ova funkcija uklju€uje i iskljuCuje zvuk tipki.

IEI -I‘ |E| 765

OFF

Zvuklipk‘[ ON |
|

17.6. Automatsko iskljucivanje (stanje pripravnosti)

Odabir trenutka prebacivanja uredaja u stanje pripravnosti.

OFF
Priprav KRAT.

SRED.

DUGO
off =
Funkcija stanja pripravnosti je isklju¢ena
kratko =
Svjetlina zaslona se smanjuje nakon 30 s, a iskljucivanje je nakon 30 min
srednje =
Svjetlina zaslona se smanjuje nakon 60 s, a iskljucivanje je nakon 60 min
dugacko =

Svjetlina zaslona se smanjuje nakon 10 min, a isklju¢ivanje je nakon 180 min

17.7. Pisac

Pritiskom na (A V) mozete odabrati REMS BTLE IR pisa¢ ili pisa¢ HP.

REMS BTLE IR pisa¢: Prijenos podataka i ispis sada su brzi nego $to je to
slucaj s pisacima kompatibilnim s HP protokolom.

Pisa¢ HP: Prijenos podataka odgovara HP protokolu i pogodan je za sve pisaCe
kompatibilne s HP protokolom te tako i za REMS BTLE IR pisa¢. MozZete
odabrati hoce li se ispisati i adresa klijenta i/ili ime ispitivaca.

Funkcija ostaje aktivna ¢ak i nakon Sto se mjerni uredaj iskljuci.
B

Tip pisaca | %J

17.8. Kalibracija dodirnika

Kako bi se dodiri prepoznali na pravim mjestima na zaslonu, moZe biti potrebna
kalibracija dodirnika.

Kalibrac. dodirnika

1. Klikn. ovdje

Kalibrac. dodirnika

2. Klikn. ovdje

Najprije oStrom olovkom dodirnite srediste tocke 1, a potom to ponovite u tocki 2.

Dodirnik je sada iznova kalibriran i na zaslonu se prepoznaju dodiri na pravim
mjestima.

Zaslon ne smije biti oStecen.
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17.9. Prozor s informacijama

macijama.

Efekti prevl.
u info prozoru ‘ ON

|[ OFF |

17.10. Brisanje pojedinacnog mjerenja
Funkcija dopusta brisanje pojedinacnog zapisa podataka o mjerenju.

Funkcija brisanja ‘ ON

|[ OFF |

17.11. Jezik

Tekstovi na zaslonu se prikazuju na podeSenom jeziku. Na uredaju za tlacnu
probu i provjeru nepropusnosti instalirani su tekstovi na njemackom i engleskom
jeziku. Za instaliranje dodatnog jezika je neophodno azuriranje firmvera, pogle-
dajte 1.6.

Deutsch
English
( Hrv. )

17.12. Promjena jedinice tlaka

Pomocu ove funkcije mozete mijenjati jedinice tlaka Promjena jedinice tlaka
se primjenjuje na sva mjerenja.

Jedinica tlak ‘ Pa
[[_bar )

18.
18.1.

18.2.

19.
19.1.

19.2.

Napomene o funkcioniranju, upozorenja i poruke greSaka
Simboli uz napomene o funkcioniranju

Na desnom rubu zaslona se prikazuje niz funkcijskih simbola. Mogu biti prikazani
sliedeci simboli:

Baterija se puni 1
Stanje napunjenosti baterije
Bluetooth

Greska

Interni ventil je aktiviran

Interna pumpa radi

@M B

usB UsB

Upozorenja i poruke gresSaka

Tijekom uklju€ivanja i mjerenja mjerni uredaj kontrolira ispravan rad svih mjer-
nih kanala. Upozorenja i poruke greSaka se prikazuju nakon faze pokretanja
ili tijekom normalnog rada.

Sliededi servis

Ako treba provesti redovito odrzavanje, mjerni uredaj ¢e vas mjesec dana prije
predvidenog datuma podsjetiti na termin servisa.

Namjestite sat
Nakon $to se baterije u potpunosti isprazne, treba podesiti datum i vrijeme.

Greska nulte tocke
Ulaz za mbar mozZe biti povezan s izvorom tlaka. Tijekom uklju¢ivanja ne smije
biti nikakvog tlaka na ulazu mjernog uredaja.

Sustavna temperatura -5 > x >50 °C
Temperatura mjernog uredaja je izvan tehnickih specifikacija. Dovedite uredaj
na radnu temperaturu.

Temperatura baterije -5 > x >55 °C
Temperatura baterije je prilikom punjenja van tehnickih specifikacija. Dovedite
uredaj na radnu temperaturu.

Napunjenost baterije nepoznata
Mijerni uredaj ne prepoznaje stanje napunjenosti baterije. Napunite bateriju.

Napon baterije je nizak

Mijerni uredaj se mora napajati preko jedinice za napajanije ili punjaca ili ga je
neophodno napuniti prije sljede¢eg mjerenja.

Ako se namjensko podrucje mjernog uredaja prilikom mjerenja curenja preko-
raci ili potkoraci ili ako se jave neke druge greske tijekom mjerenja (npr. neo-
Cekivani skok tlaka, prekid crijevnog spoja tijekom mjerenjaitd.), odgovarajuce
izmjerene vrijednosti se na zaslonu kraticom ,ERR!" oznacavaju kao neispravne.
Prikazane mjerne vrijednosti mogu se koristiti za lokalizaciju greSke. U ispis je
moguce umetnuti dodatni redak s informacijama o pogresci.

Punjiva baterija

Opcenito o napajanju

Punjiva nikl-metalhidridna baterija ugradena u mjerni uredaj omogucuje rad
neovisan o mrezi. Vrijeme rada s potpuno napunjenom baterijom u pravilu je
dulje od 8 sati, ali moZe biti i drugacije ovisno o vrsti mjerenja.

Mijerenja se tijekom postupka punjenja mogu nastaviti.

Punjenje baterije

Mijerni uredaj prati napunjenost baterije i prikazuje ga na zaslonu. Simbol
baterije na zaslonu oznacava stanje napunjenosti. Kada je baterija ispraznjena,
treperi crveni LED indikator na gornjoj strani uredaja. Tada treba napuniti
uredaj. Mjerni uredaj punite samo pomocu jedinice za napajanje odnosno
punjaca. Ako se uredaj ne koristi dulje vrijeme, preporucujemo mjesecno
dopunjavanje. Jedinica za napajanje odnosno punja¢ koncipiran je za rad na
100 — 240 V AC. Iz sigurnosnih razloga treba redovito provjeravati pravilno
funkcioniranje jedinice za napajanje odnosno punjaca.

Ovisno o pocetnoj napunjenosti, punjenje traje 1-4 sata. Tijekom punjenja
svijetli crveni LED indikator na gornjoj strani uredaja. Na pocCetku punjenja
zeleno treptanje ukazuje na to da se baterija i sustav punjenja provjeravaju.
Po zavrSetku postupka punjenja boja postaje zelena. To znadi da je baterija
sada napunjena minimalnom strujom za odrZavanje napunjenosti.
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Ako strujni krug za punjenje utvrdi greSku, npr. previsoku ili prenisku tempera-
turu baterije, LED indikator ¢e svijetliti naizmjence crveno i zeleno. U tom
slu¢aju, trebali biste pricekati oko pola sata, a potom iznova pokrenuti postupak
punjenja. Mjerni uredaj se smije puniti samo kada je temperatura okoline izmedu
5°Ci35°C. Izbjegavajte punjenje i skladistenje na suncu.

Ako se baterija ne napuni, uredaj ¢e se automatski iskljuciti. Ako se mjerni
uredaj ne moze ukljuciti zbog preniskog napona, treba prikljuciti jedinicu za
napajanje odnosno punjac te iznova ukljuciti uredaj!

Baterija se ne bi smjela prekomjerno isprazniti, buduéi da se tako skracuje
njezin vijek trajanja. Bateriju treba napuniti nakon svakog koristenja mjernog
uredaja.

20. Tehnicki podaci
20.1. Op¢i tehniéki podaci

Atesti: Ispitivanje tipa DVGW, reg. br.:
DG-4805BS0029

Prikaz: Dodirni zaslon u boji

Sucelja: USB, IR

Napajanje: NI-MH baterija, 4,8 V, 2000 mAh, pokaziva¢ napu-
njenosti, jedinica za napajanje /punja¢, ulaz:
100-240 V~; 50-60 Hz; 0,4 A; izlaz: 12V =; 1A

Dimenzije: 145 x 195 x 75 mm (S x V x D)

TeZina: 1,1kg

Radna temperatura: +5°C..+40°C

Temperatura skladistenja: —20 °C ... + 50 °C

Vlaznost zraka:
Tlak zraka:

10-90 % rel. vlaznosti, bez kondenzacije
800 do 1100 hPa

20.2. Tehniéki podaci mjerenja tlaka

Najnizi tlak Mjerniopseg  —100 ... + 100 Pa
Razlu¢ivost 0,1Pa
Tolerancija <5 % od prosjeka ili < 2 Pa
Vrlo niski tlak | Mjerniopseg =10 ... + 100 hPa (mbar)
Razlugivost 0,01 hPa (mbar)
Tolerancija <1 % od prosjeka ili < 0,5 hPa (mbar)
Vrlo niski tlak Il Mjerniopseg ~ —15 ... + 160 hPa (mbar)
Razlugivost 0,1 hPa (mbar)
Tolerancija <5 % od prosjeka ili < 0,5 hPa (mbar)
Tlak Mjerni opseg ~ —200 ... + 3.500 hPa (mbar)
Razlucivost 1 hPa (mbar)
Tolerancija <1 % mjernog opsega
Visoki tlak | Mjerni opseg  0... + 2,5 MPa (25 bar)
(opcija) Razlugivost 0,001 MPa (0,01 bar)
Tolerancija <1 % mjernog opsega

20.3. Tehnicki podaci provjeravanja instalacije

Provjera primjenjivosti:

Stopa curenja  Mjerniopseg  0do 10 L/h
Razlucivost 0,01 L/h
Volumen Mijerni opseg 1do 300 L
Razlucivost 0,1L
Vrlo niski tlak ~ Mjerni opseg 10 ... + 100 hPa (mbar)
Razlugivost 0,01 hPa (mbar)
Tolerancija <1 % od prosjeka ili < 0,5 hPa (mbar)
Vrste plina Zemni plin, zrak

21.

22.

Potrosni materijal i pribor

Poklopac jednocijevnog brojaa G 2” unutarnji navoj (za DN25) 611124
Poklopac jednocijevnog broja¢a G 2 %" unutarnji navoj (za DN40) 611133
Potisno crijevo P7, @ 5 mm, prozirno, duljine 1 m 610105
Pneumatsko crijevo P7 @ 6 mm, duljine 2 m 611121
Pneumatsko crijevo P7, @ 6 mm, duljine 2 m, <150 hPa/mbar 611120
Adapter brze spojnice DN 5 na G %" vanjski navoj 611127
Prikljuéni sklop zra¢ne pumpe sa ,Schrader” ventilom,

<0,4 MPa/4 bar 611117
Prikljuéni sklop zraéne pumpe sa ,Schrader” ventilom,

<150 hPa/mbar 611123
Elektronicki senzor tlaka <0,35 MPa/3,5 bar 611125
Elektronicki senzor tlaka <2,5 MPa/25 bar 611119
Ru¢na pneumatska pumpa <0,4 MPa/4 bar 611118
Kovéeg L-Boxx s umetkom P7-TD C/P7-TDX C 610902
Jedinica za napajanje/punja¢ 100-240V, 50-60Hz, 12W, 12V 611146
REMS BTLE IR pisac¢ 611100
Rola papira BTLE IR, 5 kom. u pakiranju 611137
Prikljuéni sklop plinomjera Y DN 20 611140
Prikljuéni sklop plinomjera Y DN 25 611129
Prikljuéni sklop plinomjera Y DN 32 611143
Brtva prikljuénog sklopa plinomjera DN 20, 2 kom. u pakiranju 611141
Brtva priklju¢nog sklopa plinomjera DN 25, 2 kom. u pakiranju 611142
Brtva prikljuénog sklopa plinomjera DN 32, 2 kom. u pakiranju 611144

Jamstvo proizvodaca REMS

Trajanje jamstva je 12 mjeseci od predaje novog proizvoda prvom korisniku.
Trenutak predaje (preuzimanja od strane korisnika) potvrduje se predocenjem
originalne prodajne dokumentacije, na kojoj mora biti oznacen naziv/oznaka
artikla i datum kupnje. Sve greske u radu uredaja nastale unutar jamstvenog
roka, a za koje se dokaze da su uzrokovane pogreskama u proizvodnji ili
materijalu, odstranit ¢e se besplatno. Uklanjanjem reklamiranih nedostataka
jamstveni rok se ne produljuje niti se obnavlja. Stete Ciji se uzrok moze svesti
na prirodno habanje, nestru¢nu uporabu ili zloporabu uredaja, zanemarivanje
propisa i uputa za rad, primjenu neodgovarajucih sredstava za rad, preoptere-
¢ivanje, nesvrsishodnu primjenu, te vlastite ili tude zahvate u uredaj ili druge
razloge za koje tvrtka REMS ne snosi krivicu, nisu obuhvacene jamstvom. Iz
ovog jamstva proizvodaca izuzeti su prvenstveno pribor (npr. sonde, senzori),
pumpe, potro3ni dijelovi (npr. punjive i nepunjive baterije, mehanizmi za ispis)
te potro$ni materijal (npr. papir za pisac, filtarski materijal).

Jamstvene usluge smije pruzati iskljuivo tvrtka REMS Messtechnik GmbH &
Co KG. Reklamacije ¢e biti priznate samo ako se proizvod dostavi tvrtki REMS
Messtechnik GmbH & Co KG bez ikakvih prethodnih zahvata i nerastavljen u
dijelove. Zamijenjeni artikli ili dijelovi prelaze u vlasnistvo tvrtke REMS.

TroSkove transporta do i od radionice snosi korisnik.

Proizvod treba dostaviti tvrtki REMS Messtechnik GmbH & Co KG. Zakonska
prava korisnika, a osobito glede prava na reklamacije prema prodavacu u
slu¢aju nedostataka kod kupljenog proizvoda kao i potraZivanja zbog namjerne
povrede obveza i jamstva proizvodaca ovim jamstvom ostaju netaknuta.

Za ovo jamstvo vrijedi njemacko pravo uz izuzece referentnih propisa njemac-
kog Medunarodnog privatnog prava te uz izuze¢e sporazuma Ujedinjenih Nacija
0 ugovorima koji se tiéu medunarodne robne kupoprodaje (CISG). Davatel;
ovog proizvodackog jamstva koje vrijedi diliem svijeta je tvrtka REMS GmbH
& Co KG, Stuttgarter Str. 83, 71332 Waiblingen, Njemacka.
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deu EG-Konformitétserklarung
Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das unter ,Technische Daten* beschriebene Produkt mit den unten aufgefiuhrten Normen geméaR den Bestimmungen der
Richtlinien 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952 Ubereinstimmt.

eng EC Declaration of Conformity
We declare under our sole responsibility that the product described under , Technical Data“ is in conformity with the standards below mentioned following the provisions of
Directives 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

eng Declaration of Conformity (UK)
We declare under our sole responsibility that the product described under “Technical Data” is in conformity with the standards below mentioned following the provisions of
Regulations S.I. 2016/1091 (as amended) and S.I. 2012/3032 (as amended) and S.I. 2019/492 (as amended).

fra Déclaration de conformité CE
Nous déclarons, de notre seule responsabilité, que le produit décrit au chapitre « Caractéristiques techniques » est conforme aux normes citées ci-dessous, conformément
aux dispositions des directives 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

ita Dichiarazione di conformita CE
Dichiariamo sotto la nostra esclusiva responsabilita che il prodotto descritto in “Dati tecnici” & conforme alle norme indicate secondo le disposizioni delle direttive 2014/30/EU,
2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

spa Declaracion de conformidad CE
Declaramos bajo responsabilidad tnica, que el producto descrito en el apartado “Datos técnicos” satisface las normas abajo mencionadas conforme a las disposiciones
de las directivas 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

nld EG-conformiteitsverklaring
Wij verklaren op eigen verantwoordelijkheid dat het onder ‘Technische gegevens’ beschreven product in overeenstemming is met onderstaande normen volgens de
bepalingen van de richtlijnen 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

swe EG-forsakran om 6verensstammelse
Vi forklarar pa eget ansvar att produkten som beskrivs under “Tekniska data” 6verensstammer med nedanstaende standarder i enlighet med bestammelserna i direktiv
2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

nno EF-samsvarserklaring
Vi erkleerer pa eget eneansvar at det produktet som er beskrevet under , Tekniske data“ er i samsvar med de nedenfor oppferte standardene i henhold til bestemmelsene
i direktivene 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

dan EF-overensstemmelsesattest
Vi erkleerer pa eget ansvar, at det under “Tekniske data” beskrevne produkt opfylder de nedenfor angivne standarder iht. bestemmelserne fra direktiverne 2014/30/EU,
2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

fin EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Vakuutamme yksin vastuullisina, ettd kohdassa “Tekniset tiedot” kuvattu tuote on alla mainituissa direktiiveissa 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952,
DVGW G 5952 maarattyjen standardien vaatimusten mukainen.

por Declaragdo de Conformidade CE
Declaramos sobre a nossa Unica responsabilidade que o produto descrito em “Dados técnicos” corresponde com as normas designadas em baixo de acordo com as
disposigdes da Directiva 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

pol Deklaracja zgodnosci WE
Niniejszym o$wiadczamy z petng odpowiedzialnoscig, iz produkt opisany w rozdziale ,Dane techniczne® odpowiada wymienionym nizej normom zgodnie z postanowieniami
dyrektyw 2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

ces EU-prohlaseni o shodé
Prohlasujeme s vyhradni odpovédnosti, Ze v bodé , Technické udaje” popsany vyrobek odpovida nize uvedenym normam dle ustanoveni smérnic 2014/30/EU, 2011/65/EU,
2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

slk EU-prehlasenie o zhode

2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

hun EU-megfelelésségi nyilatkozat
Kizérolagos felelésséggel kijelentjiik, hogy a ,Technikai adatok” pontban emlitett termék megfelel, ahogy azt a rendelkezések is elbirjak a kdvetkezd szabvanyoknak
2014/30/EU, 2011/65/EU, 2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

hrv Izjava o sukladnosti EZ
Pod punom odgovornoscu izjavljujemo da proizvod opisan u poglavlju “Tehnicki podaci” odgovara dolje navedenim normama sukladno direktivama 2014/30/EU, 2011/65/EU,
2015/863/EU, DVGW VP 952, DVGW G 5952.

EN 55022 gemaR EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001, EN 61000-4-3:1996 + A1:1998 + A2:2001, EN 61000-4-4:1995 + A1:2001 + A2:2001, EN 61000-4-
5:1995 + A1:2001, EN 61000-4-6:1996 + A1:2001, EN 61000-4-11:1994 + A1:2001, EN 61326:1997 + A1:1998 + A2:2000 + A3:2003, DVGW Reg.: DG-4805BS0029,
DVGW G600 + G624
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